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Summary

The results obtain during five years of study shown that depth of planting
significantly affected growth, flowering and cropping efficiency. Trees planted of the
place of budding 7 cm under the ground (the deeplyest) had significantly bigger trunk
cross section area, volume of crown and the lowest cropping efficiency than planting
the place of budding 15 cm upper the ground (the shallowest). The trees planted the
deeplyest gave about twice lower flowers per tree and lha of orchard than others
planted upper.
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WSTEP

Podstawowymi czynnikami decydujacymi o sile wzrostu, intensywnosci kwit-
nienia i owocowania sg wiasciwosci biologiczne podktadki i odmiany uprawnej
(Szczygietl iin. 1999; Webster, 1997; Skrzyriski, Poniedziatek,
1999).

Szereg autoré6w (Parry, 1986; Scibisz iin. 1994:Scibisz, 1999;Czyn-
czyk, Buczek, 1996; Sosna, 1999) podejmowalo préby regulowania wzrostu
i plonowania poprzez rézng wysokos¢ okulizacji. W pracach wymienionych wyzej
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autor6w udowodniono, ze wysoka okulizacja moze by¢ zabiegiem technologicznym
w sposéb trwaly zmniejszajagcym intensywnos$¢ wzrostu jabtoni.

Zbyt wysoka okulizacja przy stabo rosngcych podktadkach np. P22 moze pro-
wadzi¢ do nadmiernego ostabienia wzrostu i proporcjonalnej do niego obnizki plonu.

Nieliczne prace (gcibisz, 1994; Ugolik iin. 1995; Wtodarczyk,
1996; Sosna, 1999) podejmuja problem wptywu glebokosci sadzenia na wzrost
i plonowanie jabloni. Wymienieni Autorzy wykazali, ze drzewa sadzone z miejscem
okulizacji ponizej powierzchni ziemi rosng znacznie silniej niz posadzone z miej-
scem okulizacji powyzej powierzchni.

Celem badan byta ocena wpltywu glebokosci sadzenia na wzrost i kwitnienie
drzew oraz owocowanie sadu zalozonego z odmiany 'Elstar' okulizowanej na M.9

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1998-2002 w Gospodarstwie Doswiadczal-
nym Felin nalezacym do AR w Lublinie.

Materiatem doswiadczalnym byty okulizowane na podktadce M.9, na wyso-
kosci 20 cm, drzewa odmiany 'Elstar’. Drzewa posadzono w 1991 r. w rozstawie 3,5 x
1,25 m na glebie ptowej wyksztatconej z lesséw na podtozu marglowym zaliczanej do
III klasy bonitacyjnej. Drzewa prowadzono w formie wrzeciona przy palikach drew-
nianych. W sadzie utrzymywano ugér herbicydowy w rzedach drzew i murawg
w mig¢dzyrzedziach.

Doswiadczenie zalozono w uktadzie blokéw losowych, 4 kombinacje w 5
powtdrzeniach. Kombinacjami byly nastepujace gigbokosci sadzenia drzew:

1. Drzewa sadzone najgigbiej z miejscem okulizacji 7 cm ponizej powierzchni
ziemi (,,- 7)

2. Drzewa sadzone gleboko z miejscem okulizacji na réwni z powierzchnig
ziemi (,,0”)

3. Drzewa sadzone plytko z miejscem okulizacji 7 cm nad powierzchnig ziemi (,,+7”)

4. Drzewa sadzone najplycej z miejscem okulizacji 15 cm ponad powierzchnig
ziemi (,,+157).

Powtérzeniami byly poletka, na ktérych rosto po 10 drzew.

W doswiadczeniu badano srednice pni na wysokosci 30 cm, wysokos¢ koron
iich szerokos¢ w linii rzedu. Na podstawie tych pomiaréw obliczono pole powierzch-
ni przekroju poprzecznego pni oraz kubatur¢ korony.

W kazdym z lat badari z wyjatkiem 2000 roku liczono ilos¢ kwiatéw na
2 drzewach kwitngcych z powtérzenia oraz notowano ilos¢ drzew, ktére nie kwitly.
W latach 1998-2002 wazono plon z kazdego drzewa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczono ilosé kwiatéw tworzonych przez
1 ha sadu, plon z 1 ha sadu oraz produktywnos¢ drzew w kg na cm? pola powierzchni
przekroju poprzecznego pni oraz w kg na 1 m* objetosci korony.

Wyniki analizowano statystycznie z zastosowaniem analizy wariancji i prze-
dziatéw ufnosci Tukey’a przy poziomie istotnosci 5%.
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WYNIKI

Glebokos¢ sadzenia wptywala istotnie na wzrost drzew odmiany 'Elstar’.

Tabela 1
Wplyw glebokosci sadzenia na wzrost drzew jabloni odmiany 'Elstar' na M.9
w latach 1998 2002.

Table 1
Influence of gepth of planting on growth of apple trees cv. 'Elstar' on M.9 in 1998 2002.

Powierzchnia przekroju
Glebokosc poprzecznego pni w cm- Objetosé korony wm’
sadzenia Trunk cross section arca Crown volume in m*
Depth of planting incm’
1998 2002 1998 1999 2000 2001 2002
Najglebiej (-7) 6. 1a 83.2a 5.8a 2.2a 2.2a 3.4a 39a
The deeplyest
Gleboko (1) 43.9b 69 Gab 4.1b |.Bab 2.0ab 2.6ab 2.7ab
Deeply
Plviko (+7) 40.3b 60.7b 3.1b |.7ab |.6b 2.lab 2.2b
Shallow
Najplveej (+15) 36.6b 54.8b 2.6b 1.6b 1.5b 2.0b 2.1b
The shallowest
LSD p=0.03 10.8 16.0 1.7 0.6 0.3 1.4 1.3

W chwili rozpoczynania niniejszych badai w 1998 roku pole powierzchni
przekroju poprzecznego pni drzew sadzonych z miejscem okulizacji 7 cm ponizej
powierzchni ziemi bylo istotnie wigksze niz w pozostaltych kombinacjach. Podobna
prawidtowos¢ stwierdzono dla objetosci korony. W jesieni 2002 roku istotnymi byly
réznice miedzy drzewami sadzonymi najglebiej oraz ptytko (+7) i najptycej (+15).

W latach 1999 i 2001 korony drzew sadzonych najglebiej byly istotnie wiek-
sze niz sadzonych najplycej, natomiast w latach 2000 i 2002 istotnymi byty réznice
miedzy kombinacjg pierwsza a trzecig i czwarta.

Tabela 2

Wplyw glebokosci sadzenia na kwitnienie drzew odmiany 'Elstar’ okulizowanych
na M.9 w latach 1998 2002.

Table 2
Influence of depth of planting on flowering of trees cv. 'Elstar' on M.9 in 1998 2002.

(’_]":lmkth Liczba kwiatow na drzewach w szl Procent drzew. ktore nie kwitly
sadzenia . : 2 : 2
: Number of flowers on tree Percent of trees without flowers
Depth of
planting 1998 1999 2001 2002 T 1998 1999 2000 2001 2002
Najglebiej (-7) 373 422b | 280b 44 272 3 0 26 52a 28
The deeplvest
Glegboko (0) 551 108ab | 860ab | 280 675 9 2 28 40ab 28
Deeply
Plviko (+7) 728 | 63dab | 1060a | 262 671 7 10 18 37ab 41
Shallow
Najplyeej (+15) | 366 | 1243a | 1360a | 277 | 811 17 22 30 24b 55
The shallowest
LSD p=0.05 ni | 700 730 ni ni ni ni 26
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Obserwacje intensywnosci kwitnienia wykazaty, ze srednio z 4 lat kwitnace
drzewa sadzone najgli¢biej tworzyly ponad dwukrotnie mniej kwiatéw niz w pozosta-
tych kombinacjach. W latach 1999 i 2002 réznice miedzy drzewami sadzonymi naj-
glebiej i najplycej byly istotne. Najstabsze kwitnienie drzew 'Elstara’ stwierdzono
w 2002 roku.

Procent drzew w sadzie, ktére nie tworzylty kwiatow zmieniat si¢ w duzych
granicach. W dwdéch pierwszych latach badan byt znacznie mniejszy niz w pozosta-
tych, przy czym wsréd drzew sadzonych najptycej stwierdzono najwigkszy procent
drzew, ktére nie kwitly. W 2000 roku brak kwitnienia stwierdzono u 18  30% drzew.
W 2001 roku najwigcej drzew nie kwitto w kombinacji pierwszej w miar¢ zmniejsza-
nia glebokosci sadzenia procent drzew nie tworzgcych kwiatéw zmniejszatl si¢, nato-
miast w nastgpnym roku najwiekszy procent drzew niekwitngcych bylo w grupie
sadzonych najptycej i ptytko.

W tabeli 3 przedstawiono wykonane na podstawie wynikow obserwacji kwit-
nienia obliczenia ilosci kwiatéw tworzonych na 1 ha sadu oraz zmiennosci kwitnie-
nia i owocowania. Wyniki tych obliczeri traktowano jako dyskusyjne i nie wykonano
na nich analizy statystyczne;j.

Uwzgledniajac intensywnos¢ kwitnienia drzew i procent drzew niekwitngcych
wykazano, ze srednio drzewa sadzone najgi¢gbiej dawaly ponad dwukrotnie mniejsze
kwitnienie sadu niz pozostale. Zebrano z nich okoto dwukrotnie mniejszy plon niz
z pozostatych grup drzew. Najstabsze kwitnienie sadu stwierdzono w 2002 roku.

Tabela 3

Wplyw glebokosci sadzenia na kwitnienie sadu oraz regularnos¢ kwitnienia i plonowania
drzew jabtoni odmiany 'Elstar' na M.9 w latach 1998 2002.

Table 3

Influence of depth of planting on flowering of orchard and its regularity of cv. 'Elstar' on M.9
in 1998 20002.

Glebokosé BotE vt na L haw bvsnszt. Sredni plon w | Zmiennos¢ Zmiennosé
sadzenia Number of flowers on 1 ha in t/ha kwitnienia | owocowania
thousands Mean yield in | Unregularity | Unregularity
Depth of | ton per | ha | of flowering of yielding
planting 1998 [ 1999 [ 2001 [ 2002 [ & X 1999/ [ 2001/ | 1999/ | 2001/
I S S N N R 1998 | 2002 | 1998 | 2002
Najglebiej (-7) 818 | 1038 | 331 | 78 566 12,8 1,3 4.2 0,9 1.8
The deeplyest
Gilgboko (0) 1231 | 2430 | 1269 | 495 1356 245 2,0 2.6 0.9 2.0
Deeply
Plytko (+7) 1666 | 1404 | 1642 | 380 | 1273 24.0 0,8 43 0,9 24
Shallow
Najplyeej (+15) 747 | 2385 | 2542 | 307 | 1495 25,1 3,2 83 1,5 44
| The shallowest |

W tabeli 3 przedstawiono ocen¢ zmiennosci kwitnienia i plonowania. W la-
tach 1998, 1999 zmiennos¢ kwitnienia byta znacznie mniejsza niz w pozostatych
dwéch poréwnywanych latach. W przypadku zmiennosci owocowania drzew zaob-
serwowano podobng tendencje. Ciekawym wydaje si¢ fakt, ze w kazdej z badanych
grup drzew zmienno$¢ kwitnienia byta znacznie wigksza niz zmienno$¢ plonowania.
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Tabela 4
Wplyw glebokosci sadzenia drzew na produktywnos¢ odmiany 'Elstar’ w latach 1998 2002.

Table 4
Influence og depth of planting on cropping efficiency of cv. 'Elstar' on M.9 in 1998 2002.

(:‘]‘;}TI\:T PI'\Odllkl._\ \\|ms:'c'_([|'z.c\\. W kg.-ctl}' ] Prqdukl_\'\\_nusc ko_mn W k'_:r.-'m" ;
Depth of Cropping efficiency in kg/em Cropping efficiency of crown in kg/m
planting 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | ¥ [ 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | ¥

Najglebiej (-7) 019 | 0.12b | 0.07b | 0.03b | 0.01b |008] 176 | 38b | 22b ] 06 | 023c | 1.7
The deeplvest

Gleboko (0) 033 | 0.24ab | 0.22ab | 0.13ab | 0.036a | 0.19 | 3.5ab | 6.9ab | 6.2a | 3.1 1.3b | 9.2
Deeply

Plviko (+7) 034 | 0.26ab | 0.24a | O.16a | 0.038a | 021 | 4.7a | 7.2ab | 74a | 42 | l.6ab | 5.0
Shallow

Najplyveej (+15) | 028 | 0.38a | 0.24a | 0.23a [ 0.035a [ 023 ] 39ab | 104a | 7.3a | 56 | 2.2a | 5.9
The shallowest |

LSD p=0.05 ni 0,15 0.15 0.1 0.02 | - 2.4 4.9 3.2 ni 0.8 —

Badania produktywnosci drzew i koron wykazaty, ze rosta ona w miar¢ zmniej-
szania glebokosci sadzenia i sity wzrostu drzew. Srednio najwigksze, okoto dwu do
trzykrotne réznice wykazano migdzy drzewami sadzonymi najglebiej oraz pozostaty-
mi kombinacjami.

W przypadku produktywnosci drzew wyrazonej w kg na 1 cm? powierzchni
przekroju poprzecznego pnia w 1998 roku réznice miedzy zastosowanymi gigboko-
$ciami sadzenia byly nieistotne. W 1999 roku drzewa sadzone najglebiej charaktery-
zowaly si¢ istotnie mniejszg produktywnoscig niz sadzone najptycej. W nastepnych
dwéch latach istotnymi byly réznice miedzy kombinacja pierwszg a trzecig i czwartg.
W ostatnim roku stwierdzono istotng r6znic¢ migdzy drzewami sadzonymi najgl¢biej
i pozostalymi kombinacjami.

Produktywnos¢ koron w zaleznosci od roku i glebokosci sadzenia wahala si¢
w granicach 0,23 10,4 kg - m>. W miare zwigkszania si¢ glebokosci sadzenia rosta
objetos¢ koron i malata ich produktywnosé. W 1998 roku istotnymi byly réznice
miedzy kombinacja pierwsza a trzeciag, w 1999 miedzy pierwsza a czwarta, w latach
2000 i 2002 korony drzew sadzonych najglebiej byly istotne mniej produktywne niz
w pozostalych kombinacjach. W 2001 roku zachowata si¢ podobna tendencja ale
réznice migdzy kombinacjami okazaty si¢ nieistotne.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Przedstawione w pracy wyniki badan oraz wczesniejsze obserwacje (W to -
darczyk, 1996; Wocidr i in. 2005) wykazaty, ze drzewa sadzone z miejscem
okulizacji 7 cm ponizej powierzchni ziemi rosty znacznie silniej niz pozostate sadzo-
ne z miejscem okulizacji na réwni lub powyzej powierzchni ziemi. Powierzchnia pola
przekroju poprzecznego pni a takze kubatura koron drzew rosta wraz ze zwicksza-
niem si¢ glebokosci sadzenia przy czym najwicksze, w kazdym z lat badar istotne
réznice stwierdzono migdzy drzewami sadzonymi najglebiej i najptycej. Podobne
wyniki badari dla odmiany 'Gloster' uzyskali Scibisz iin. (1994).
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W licznych pracach (Parry, 1986; Scibisz, 1999, 2000; Sosna, 2000:
Czynczyk i Buczek, 2000), w ktérych badano wplyw wysokosci okulizacji
na wzrost drzew wykazano, ze im wyzszy byl pien podktadki tym drzewa rosty stabiej.
W niniejszych badaniach obserwowano podobng tendencj¢ u odmiany 'Elstar' ale
w zakresie wysokosci pnia od 0 do 15 cm réznice migdzy kombinacjami okazaly si¢
nieistotne.

W dostgpne;j literaturze nie spotkano badan dotyczacych wplywu badan gle-
bokosci sadzenia, czy wysokosci okulizacji na intensywno$¢ kwitnienia drzew i sadu.

W przypadku odmiany 'Elstar' drzewa posadzone z miejscem okulizacji poni-
zej powierzchni ziemi, ktére wytworzyly wlasny system korzeniowy z zaglebionego
pnia odmiany uprawnej (Wocidr iin. 2005) dawaty ponad dwukrotnie mniej kwia-
tow niz pozostate. W kazdym z lat badan kwitly one stabiej. Obserwacje ilosci drzew,
ktére nie kwitly w poszczegdlnych latach i kombinacjach nie daty jednoznacznych
wynikéw. Najogdlniej mozna stwierdzi¢, ze ilos¢ drzew niekwitnacych rosta w miarg
starzenia si¢ sadu i byla ona najwigksza w ostatnich dwéch latach badan.

Obliczenia dotyczace zmiennosci kwitnienia sadu potwierdzaja fakt, ze w miarg
starzenia si¢ drzew rosta nieregularnos¢ kwitnienia oraz owocowania. Fakt, ze nie
zawsze zmiennos¢ kwitnienia byta podobna do zmiennosci owocowania wskazuje na
to, ze 1lo$¢ kwiatéw w sadzie jest bardzo wazna, ale nie zawsze decyduje o wielkosci
plonu.

W badaniach Scibisza i in. (1994, 1999, 2000)i Sosn y (1999) wykaza-
no wzrost produktywnosci w przeliczeniu na 1 cm? powierzchni przekroju poprzecz-
nego pni w miar¢ zmniejszania si¢ sity wzrostu drzew o wyzszym pniu podktadki
niezaleznie od odmiany i podktadki. Podobne prawidtowosci stwierdzono w niniej-
szej pracy dla odmiany 'Elstar' zaréwno dla produktywnosci przeliczonej na 1 cm?
powierzchni pnia jak i na 1 m? kubatury korony. Przy czym najwigksza istotna réznica
wystepowala mig¢dzy najsilniej rosnagcymi drzewami posadzonymi najglebiej oraz
posadzonymi najplyce;j.

WNIOSKI

1. Glebokos¢ sadzenia drzew okulizowanych na wysokosci 20 cm istotnie
wplywata na wzrost jabloni odmiany 'Elstar' na M.9. Najwicksze réznice, zawsze istot-
ne, powierzchni pni i objgtosci koron wystepowaly miedzy drzewami sadzonymi
najglebiej (-7) 1 najptycej (+15).

2. Gigbokos¢ sadzenia wplywala znacznie na intensywnos¢ kwitnienia drzew
i sadu. Drzewa sadzone najglebiej tworzyty srednio dwukrotnie mniejszg ilos¢ kwia-
téw na drzewie i 1 ha sadu oraz plonowaly okoto dwukrotnie stabie;j.

3. Produktywno$é w kg -cm? powierzchni przekroju poprzecznego pnia
i kg/m® objetosci korony, rosnacych najsilniej, drzew sadzonych najglebiej byta istot-
nie mniejsza niz sadzonych najptycej. Réznice produktywnosci drzew posadzonych
z miejscem okulizacji na réwni z powierzchnig gleby oraz 7 i 15 cm powyzej byly
niewielkie i okazaly si¢ nieistotne.
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Streszczenie

Posadzenie drzew odmiany 'Elstar' na M.9 z miejscem okulizacji 7 cm ponizej
powierzchni ziemi (najglebiej) stymulowalo ich wzrost. Drzewa sadzone najglebiej
mialy istotnie wigkszg srednicg pni i kubature koron niz sadzone najptycej (15 cm
ponad powierzchnig ziemi). Glgboko$¢ sadzenia wplywala znacznie na kwitnienie
drzew i sadu. Drzewa sadzone najgt¢biej kwitly i plonowaly okoto dwukrotnie stabiej
niz pozostate. Produktywnosé drzew (kg-cm? powierzchni pnia) i koron (kg-m
objetosci koron) u roslin sadzonych najgligbiej byla istotnie mniejsza niz sadzonych
najptycej.
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