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Abstrakt. Celem badan byto przedstawienie produkcji estrow w Polsce po 2005 r. w odniesieniu do naj-
wigkszych wytworcow w UE — Austrii, Belgii, Francji, Hiszpanii, Niemiec oraz Wtoch. Produkcja estrow
(biodiesla) w UE zalezy od wielu czynnikow ekonomicznych, wsrod ktorych najistotniejsze to dostepnosé i
ceny surowcow rolnych — glownie rolin oleistych, a takze dostep do zasoboéw oraz ceny ropy naftowej. Mimo
nie zawsze sprzyjajacych okoliczno$ci, branza ta przezywa od kilku lat prezny rozwdj, co jest wymuszone
m.in. rosngcymi zobowigzaniami wewnetrznymi UE w zakresie ochrony $rodowiska naturalnego. Kwestia
biopaliw budzi wiele kontrowersji, a bilans korzysci i strat jest trudny do jednoznacznej oceny. Oczekuje
si¢, ze produkcja estréw bedzie silnie zwigzana z produkcja olejow roslinnych jeszcze przez kilkanascie
najblizszych lat, ale z czasem zwiazek ten moze stabna¢. Ponadto przewiduje si¢, ze sektor biopaliw ptynnych
w UE (szczegodlnie estrow) nadal bedzie przezywat w nadchodzacym czasie dynamiczny rozwdj, ale bedzie
on zalezal od wielu mikro- i makroekonomicznych oraz technologicznych czynnikdw.

Wstep

Z mysla o ochronie §rodowiska Unia Europejska (UE) przyjeta i wprowadzita w zycie tzw.
pakiet energetyczno-klimatyczny, ktory m.in. zaktada, ze do 2020 r. UE bedzie czerpata 20% energii
z odnawialnych zrédet (OZE) oraz ze udziat biopaliw ciektych (etanolu i estrow) w tacznej ilosci
zuzywanych paliw wyniesie 10% (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z 23
kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych). Wytwarzanie
i wykorzystywanie biokomponentow ptynnych jest regulowane wieloma aktami prawnymi, ktére
ustalajg $ciezk¢ dochodzenia do poziomu 10%. W Polsce rosngcy udziat biopaliw w rynku paliw
jest okreslany za posrednictwem Narodowego Celu Wskaznikowego, ktory w 2012 r. zaktadat
udziatl na poziomie 6,65%, w 2013 r. 7,1% oraz rokroczny jego wzrost o0 0,45 p.p. (Rozporzadzenie
Rady Ministrow, projekt z dnia 19.05.2011 w sprawie Narodowych Celow Wskaznikowych na
lata 2011-2016, wersja 1.0.). Zgodnie z ustawa z 27 maja 2011 r. o zmianie ustawy o systemie
monitorowania i kontrolowania jako$ci paliw, wprowadzono jednak wspotczynnik redukeyjny dla
lat 2012 oraz 2013 w wysokosci 0,85, wskutek czego faktyczny wymagany udziat zmniejszyt sie
wobec pierwotnego o okoto 1 p.p., co mogto wptynaé na dynamike rozwoju branzy biopaliwowe;.
Biokomponenty jako domieszki do tradycyjnego paliwa (tj. oleju napedowego i benzyny) znajduja
si¢ obecnie w kazdym litrze tankowanego paliwa, natomiast biopaliwa w czystej postaci (przede
wszystkim B100, tzn. czystego biodiesla) stosuje si¢ przewaznie w transporcie miejskim oraz
rolnictwie w niektorych krajach [Borychowski 2012]. Glownymi surowcami wykorzystywanymi
wspolczesnie do produkeji biokomponentéw sg produkty rolne, a dominujgce w Europie estry
otrzymuje si¢ najczesciej z olejow roslinnych [PKN ORLEN 2013].

Celem badan byto przedstawienie produkcji estrow w Polsce po 2005 r. w odniesieniu do
najwigkszych wytworcow w UE — Austrii, Belgii, Francji, Hiszpanii, Niemiec oraz Wtoch.
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Material i metodyka badan

Podjeto probe okreslenia wspodtzaleznosci pomigdzy produkcja trzech podstawowych olejow
ro$linnych a produkcja estrow w wybranych krajach europejskich w celu odpowiedzi na pytanie,
jaki jest stan i poziom rozwoju sektora estrow w kraju, a takze w jaki sposob powinien si¢ on
rozwija¢. Do analizy wybrano najwazniejsze oleje roslinne — rzepakowy, stonecznikowy i sojowy
—w zaleznosci od znaczenia oleju w danym kraju, liczonego jego udziatem w tgcznej produkcji'.
Badanie wspotzaleznosci przeprowadzono na podstawie analizy korelacji Przyjeto zatozenie, ze
produkcja estréw odbywa si¢ tylko z wykorzystaniem tych olejow. Postawiono teze, ze biopaliwa
ciekte stanowig nieodlagczny element wspolnotowej polityki energetycznej oraz ze rozwdj tej
gatezi stymuluje rozwoj spoteczno-gospodarczy w szerokim zakresie.

Produkcja olejow roslinnych w Polsce i wybranych krajach UE

Sposrad olejow roslinnych pierwsze miejsce w Polsce zajmuje olej rzepakowy, ktorego produk-
cja stanowita w ostatnich kilkunastu latach okoto 92% tacznego wolumenu, natomiast produkcja
rzepaku i areat uprawy — okoto 95% [Rosiak i in. 2002-2011]. W catej UE dominowata produkcja
oleju rzepakowego — jego udziat w ogélnej produkcji siggat 40%, nastgpnie wymieni¢ mozna olej
sojowy (19%), stonecznikowy (17%) i oliwe (16%). Produkcja poszczegdlnych gatunkoéw byta
zrdznicowana regionalnie (tab. 1). We wszystkich krajach, w ktorych dominowato wytwarzanie
oleju rzepakowego, wystapita wyrazna tendencja wzrostowa — w latach 2000-2009 udziat produkcji
wzrodst o kilkanascie punktow procentowych. Najwiekszym wytworca oleju rzepakowego w UE
byly Niemcy z produkcja przekraczajaca 2,93 min t w 2009 r. i §redniorocznym jej wzrostem o
ponad 5,6%. W 2012 r. produkcja oleju wyniosta okoto 3,5 min t.

Na drugim miejscu byta Francja, ktora w 2012 r. osiggneta produkcje na poziomie 2,6 min t,
co byto skutkiem wysokiej, prawie 15-proc. sredniorocznej dynamiki wzrostu. Dwa wspomniane

kraje odpowiadaty za produkcje
Tabela 1. Sredni udziat produkcji olejow roslinnych na tle wszystkich ~ ponad potowy oleju rzepakowe-
olejow w wybranych krajach oraz razem w UE w latach 2000-2009  go w calej UE. Trzecim wytwor-

Table 1. Average share of production of vegetable oils compared to  cg oleju rzepakowego w UE byta
all vegetables oils in selected countries and in the European Union Polska, ktora w 2012 r. reali-

(2000-2009) zowala produkcj¢ na poziomie
Kraj/Country Udziat produkcji olejow roslinnych/ 883 tys. t, co stanowito okoto
Share of production of vegetable oils [%] 10% calkowitej produkcji oma-

rzepakowy/ | stonecznikowy/ | sojowy/ | razem/ wianej gatezi. Produkcja olejow

rapeseed | sunflower soi | total stonecznikowego i sojowego

Austria/Austria 62,0 27,2 43 | 935 wykazywata regularne spadki
Belgia/Belgium 424 3,3 21,5 | 67,2 lub wzgledna stabilizacje, co
Francja/France 56,2 30,5 53 | 92,0 byto wynikiem wigkszego za-
Hiszpania/Spain® 1,1 19,3 21,1 | 41,5 interesowania alternatywnym
Niemcy/Germany | 67,9 4,6 21,0 | 93,5 kierunkiem produkcji — uprawa
Polska/Poland 91,7 1,9 02 | 938 | rzepakuw migjsce tych roslin.
UE/EU 39,4 16,7 193 | 754 | Zwickszajaca si¢ podaz oleju
Wiochy/Italy’ 13 142 232 | 387 | IrZepakowegobylaodpowiedzia

narosnacy popyt, m.in. ze strony
branzy biopaliw. Coraz wigksze
ilosci oleju trafiaty do produkcji
estrow 1 tendencja ta powinna

" relatywnie niskie udziaty produkeji trzech olejow w Hiszpanii oraz
we Wihoszech wynikaja z duzej produkeji oliwy w tych panstwach/
relatively low shares of production of three above-mentioned oils in
Spain and Italy are due to the high production of olive oil in these

countries utrzymywacé si¢ jeszcze przez
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych FAOSTAT 2013 kilka najblizszych lat, gdyz
Source: own study based on FAOSTAT 2013 wytwarzanie biokomponentéw

' Pominigto oliwg ze wzgledu na fakt, ze nie stanowi ona surowca w sektorze biopaliw (estrow).
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z wykorzystaniem surowcow niezywnosciowych i niejadalnych (biopaliw drugiej i wyzszych
generacji) ma na razie stosunkowo niewielkie znaczenie. W 2010 r. UE wyprodukowata zaledwie
20,3 tys. t etanolu z biomasy (etanolu II generacji), co stanowito 0,41% tacznej produkcji etanolu
w UE dla tego roku [OECD-FAO 2012].

Produkcja estréw w Polsce i wybranych krajach UE

Ze wzgledu na najwigksze zasoby surowcowe zdecydowanym liderem w produkcji estrow
w UE byty Niemcy, ktore odpowiadaty za okoto 34% ogdlnej wytworczosci. Produkcja zawsze
przekraczata 2,2 mln t (poza 2005 r.), a w 2007 r. wynosita prawie 2,9 min t. W catym o$mioleciu
tylko Niemcy wytworzyly okoto 19 mln t estrow, czyli prawie tyle, co Francja, Hiszpania i Wto-
chy razem (tab. 2). Tak duzy wolumen uzasadni¢ mozna faktem, ze Niemcy sa najliczniejszym
narodem w Europie.

Produkcja estréw w Niemczech w 2011 r. w przeliczeniu na jednego mieszkanca wynosita powy-
zej 29 kg na osobe 1 byta porownywalna do Francji i Portugalii (po 26 kg), natomiast byta nizsza niz
w Belgii (prawie 32 kg) i w Austrii (ponad 41 kg). Najmniejsza produkcja w przeliczeniu na miesz-
kanca przypadta na kraje o duzej liczbie ludnosci, w tym Wtochy (5,7 kg) i Wielka Brytanie (4,8 kg).
Z wynikiem 10 kg Polska plasowata si¢ na odlegtym miejscu, ponizej $redniej dla UE (16,2 kg).

Tabela 2. Produkcja estrow w wybranych krajach Unii Europejskiej w latach 2005-2012
Table 2. Production of esters in selected countries of the European Union in the years 2005-2012

Rok/ Produkcja estrow [tys. t]/ Production of esters [thous. t]
Year Niemcy/ Francja/ Hiszpania/ Polska/ Wrtochy/ Austria/ Belgia/
Germany France Spain Poland Italy Austria Belgium
2005 1450 429 162 64 396 70 1
2006 2200 592 125 89 594 122 1
2007 2890 954 180 44 470 242 145
2008 2600 1763 221 170 668 250 277
2009 2500 2089 727 396 798 323 416
2010 2350 1800 900 371 732 337 350
2011 2400 1700 650 400 350 340 330
2012° 2500 1700 1200 400 350 340 330

" 2012 r. — dla Polski szacunek na podstawie danych Urz¢du Regulacji Energetyki [2013], dla pozostatych
krajow — prognoza/2012 — Poland: an own estimation based on data from Polish Energy Regulatory Office
(URE) [2013], other countries — estimation

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Rosiak i in. 2011, Urzad Regulacji Energetyki 2013

Source: own study based on Rosiak et. al 2011, Urzqd Regulacji Energetyki 2013

Zwiazki produkcji olejow roslinnych z wytwarzaniem estrow
w wybranych krajach UE

Sukcesywnie rosngca produkcja oleju rzepakowego mogtaby z powodzeniem zasila¢ sektor
estrow w Niemczech, ale jak wynika z badan, pomigdzy szeregami tych zmiennych nie wystepuje
zadna istotna statystycznie zaleznos¢. Wspotczynnik korelacji uksztattowat si¢ na poziomie 0,31
(tab. 3), co moze dowodzi¢, ze estry w Niemczech otrzymuje si¢ z innych surowcow oraz sugerowaé
wystepowanie odrgbnych, waznych czynnikow stymulujacych rozwoj tej gatezi. Wspotczynnik
korelacji dla pary zmiennych: ,,produkcja oleju sojowego” oraz ,,produkcja estrow” jest takze
statystycznie melstotny oraz uJemny, co wynika z tego, ze produkcja oleju stopniowo malala, a
estrow wprost przeciwnie — wyraznie rosta. Moze to oznacza¢, ze olej sojowy w ogole nie byt

wykorzystywany do produkcji estrow w Niemczech, a cala produkcja byta kierowana do sektora
Zywnos$ciowego oraz paszowego.
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Brak statystycznej istotno$ci odnotowa¢ mozna rowniez dla cech ,,produkcja oleju stonecz-
nikowego” i ,,produkcja estrow” w Hiszpanii, cho¢ wysoko$¢ wspdtczynnika korelacji (0,58)
swiadczyla o wystepowaniu umiarkowanego dodatniego zwigzku (tab. 3). Wspodlczynniki na
poziomie 0,7-0,8 pomiedzy produkcja olejoéw a produkcja estrow dowodzity istnienia silnej
zaleznos$ci, ktoérg mozna tlumaczy¢ tym, ze rosnaca produkcja oleju wyraznie determinowata
rozwoj wytworczosci tego biokomponentu. Nie wykluczato to wptywu innych czynnikéw, ale
miaty one marginalne znaczenie. Nie odnotowano zaleznoséci pomi¢dzy wytwarzaniem olejow
roslinnych i estrow we Wtoszech (wspolczynniki korelacji: 0,2 oraz -0,5). Prawdopodobnie byt
to skutek znacznych wahan produkcji estréw oraz wzglednie stabilnej podazy olejow roslinnych.
Brak silnych zalezno$ci pomiedzy wzrostami produkcji wybranych olejow oraz estrow w po-
szczeg6lnych krajach mogt by¢ takze wynikiem tego, ze estry otrzymuje si¢ z oleju palmowego,
ktory ze wzgledu na warunki klimatyczne w UE nie jest uprawiany, ale w znacznych ilosciach
importowany. Olej palmowy moze by¢ cennym surowcem do wytwarzania estrow ze wzgledu
na niska ceng, ktora wynika z wysokiej wydajnosci produkcji tej rosliny. Z 1 ha mozna uzyskac
ponad 14 t owocow palmy oleistej (warto$¢ srednia dla $wiata) i okoto 3,5 t oleju palmowego?.
W 2011 r. w UE przecigtne plony rzepaku i soi osiagaly 3 t/ha, natomiast plony stonecznika 2 t/
ha [FAOSTAT 2013].

Ze wzgledu na tak duze zréznicowanie wydajnos$ci wytwarzania surowcow produkcja ole-
jow rzepakowego, sojowego i stonecznikowego w UE jest nawet kilkukrotnie mniej efektywna
[Kowalska iin. 2012]. Potencjat oleju palmowego dostrzegli Niemcy, ktorzy w latach 2000-2009
zaimportowali tgcznie ponad 16,5 mln t tego surowca. Jednoczesnie w ostatnich latach notowa-
no znaczny przyrost importu, co moze wigzac si¢ z checig wykorzystania oleju palmowego w
sektorze estrow. Badanie wspolzaleznosci wykazato istnienie stabego i nieistotnego zwigzku
pomiedzy tymi szeregami (wspotczynnik korelacji bliski 0,4), ale zalezno$¢ migdzy produkcija
estrow a importem oleju palmowego miata pewne znaczenie. Wolfgang Rupilius zauwazyt, ze
olej palmowy ma potencjat i najwigksze szanse na przetrwanie jako surowiec w branzy estrow
[National News... 2006]. Zwigkszajaca si¢ produkcja oleju rzepakowego wyraznie stymulowata
produkcjg estrow, o czym $wiadczyty dodatnie oraz silne zwigzki pomiedzy zmiennymi dla Polski
i Belgii (0,91 oraz 0,84).

Tabela 3. Wartosci wspotczynnikéw korelacji pomiedzy produkcja oleju roslinnego a produkcja estrow w
wybranych krajach

Table 3. The values of the correlation coefficients between production of vegetable oil and production of
esters in selected countries

Wspotczynniki korelacji pomigdzy produkcja oleju roslinnego a produkcja estrow/
Correlation coefficients between production of vegetable oil and production of esters

Austria/ | Austria/ Hiszpania/

Austria 0,799612 p{o'dukqa Austria 0,406132 . Spain 0,691217
Produkcja |Belgia/ oleju F ia/ produkcja [ /
oleju Belainm | 0844194 stoneczni- | 191 0,778063 | oleju Gomany | 0346415
rzepako- F oy kowego/ Hi o/ sojowego/ Wiochv/
wego/ qu 0,763788 | sunflower S‘sz.pama 0,576771 | soi oil P l°° Y 1.0,512796
Rapeseed ;jance oil pain production [ 214Y
oil Niemcy/ 0,314765 production }AHZOCh}'/ 0,197838
production | Germany taly

Polska/

Poland 0,905635

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych FAOSTAT i Rosiak i in. 2011
Source: own study based on FAOSTAT, Rosiak et. al 2011

2 Nalezy zaznaczy¢, ze olej palmowy uzyskuje si¢ zarowno z owocow, jak i nasion, przy czym olej z owocow znajduje

zastosowanie w przemysle spozywczym, natomiast olej z nasion jest przeznaczany na cele niespozywcze [Gorecka 2011].
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Whioski

Rosngce wymagania w zakresie udzialu biopaliw w rynku paliw ptynnych wymuszaja sukce-
sywny i rownomierny rozwoj tej gatezi, chociaz jej kondycja jest silnie zréznicowana w poszcze-
g6lnych krajach UE. Glownymi determinantami byta r6zna dostepnos$¢, wydajnos$¢ oraz ceny
olejow roslinnych i zwigzane z nimi koszty produkcji, ceny ropy naftowej, a takze mechanizmy
wsparcia sektora biopaliwowego. Wypelianie obowiazkdéw stosowania biopaliw staje si¢ coraz
trudniejsze z dwoch powodow. Po pierwsze, rokrocznie wzrasta wartos¢ wskaznika udziatu, a po
drugie, ro$nie zuzycie paliw, wskutek czego zwigksza si¢ podstawa (baza) naliczania tego udziatu.

Wielkos¢ produkceji olejow roslinnych, w tym gtéwnie rzepakowego, stonecznikowego i sojo-
wego, wydaje si¢ czynnikiem w najwigkszym stopniu decydujacym o ksztatcie i rozwoju sektora
estrow w poszczeg6lnych panstwach UE. Przeprowadzona analiza korelacji nie potwierdzita
jednak istnienia takich zwigzkow. Jedynie wzrastajaca produkcja oleju rzepakowego przektadata
si¢ na rozwoj wytworczosci estrow w UE.

Sektor estrow w Polsce przezywa dynamiczny, cho¢ nieregularny wzrost. Miat on miejsce
gtéwnie dzigki temu, ze zwigkszalo si¢ zapotrzebowanie na olej rzepakowy i w konsekwencji
jego produkcja. Niezaleznie od powyzszego Polska pod tym wzgledem odbiega jednak jeszcze
w znacznym stopniu od czotowych panstw — producentow, a takze od unijnej $redniej. Stwarza
to przestanki do stwierdzenia, Ze branza estrow powinna dalej si¢ rozwija¢, cho¢ mozliwosci sa
ograniczone zasobami wysokiej jakos$ci ziemi, na ktorej mozliwe byloby uprawianie tak wyma-
gajacej rosliny, jaka jest rzepak. Potencjalnym rozwigzaniem zdaje si¢ import olejow roslinnych
Z przeznaczeniem na cele energetyczne.

Produkcja biopaliw ptynnych moze z powodzeniem wspomagac koncepcje zrOwnowazonego
rozwoju rolnictwa i gospodarki UE. Wazne przy tym jednak jest, zeby surowce z przeznaczeniem
dla sektora biokomponentow takze byly wytwarzane w sposob przemyslany, efektywny i zrow-
nowazony. Wymagania te w przysztosci moga spetnia¢ rosliny energetyczne, a takze odpadowe
thuszcze roslinne i zwierzece.
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Summary

Production of esters (biodiesel) in the European Union is dependent on numerous economic factors, among
which the most important are the availability and prices of agricultural raw materials - mainly oilseeds, as
well as access to resources and petroleum prices. Although not always favorable circumstances this sector
is experiencing robust growth for several years, which is enforced inter alia by increasing the EU's internal
commitment in the scope of natural environment protection. The issue of biofuels is still controversial and
provokes discussion among many groups of interest and the balance of benefits and risks is difficult to clearly
assess. It is expected that the production of esters will be strongly associated with the production of vegetable
oils for the next dozen years, but over time it will weaken. In addition, it is expected that the sector of liquid
biofuels in the EU (especially esters) will continue to experience dynamic development, but it will depend
on numerous micro-and macro-economic and technological factors.
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