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PRODUKCJA PASZ W WARUNKACH NAWODNIEN
DESZCZOWNIANYCH
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Stanistaw Rojek

Katedra Rolniczego Uzytkowania Terenéw Zmeliorowanych WSR, Wroclaw

Jednym z kluczowych probleméw naszego rolnictwa jest intensy-
fikacja produkcji pasz, jako podstawy trwalego wzrostu produkcji zwie-
rzecej- Popyt na produkty zwierzece stale rosnie i ciggle przewyzsza
mozliwosci pelnego zaspokojenia potrzeb ludnosci. Zwiekszenie pro-
dukcji zwierzecej, a gléwnie mleka i zywca, moze nastgpi¢ przede
wszystkim w oparciu o stale zwiekszenie plonéw roslin pastewnych
1 uzytkéw zielonych. Do gléwnych sposobéw, przy pomocy ktérych
mozna osiggngé wysokie plony, zalicza sie racjonalne nawozenie mine-
ralne oraz deszczowanie, ktére zapewnia roslinom optymalng wilgot-
nos¢ gleby w ciggu calego okresu wegetacyjnego i stwarza korzystne
warunki dla produkcji pasz od wczesnej wiosny do pdznej jesieni.

Pierwszym propagatorem nawadniania w Polsce byt Kluk, ktéry
juz na przelomie XVII i XVIII w. zwracal uwage na dodatm wplyw
nawadniania na plonowanie uzytkéw zielonych.

W 1912 r. Biedrzycki w pracy pt. Walke z suszq podaje, ze na-
wadnianie roslin uprawnych powinno by¢ wykonywane w nastepujacej
kolejnosci: 1) oziminy, 2) jare, 3) okopowe, 4) poplony, 5) wschody
ozimin. Za najodpowiedniejsza jednorazows dawke polewowg Biedrzyec-
ki uwaza ilos¢ wody odpowiadajgcg 20-30 mm opadow.

Badania Sciste nad gospodarka wodng roslin w warunkach uprawy
polowej rozpoczgl w Polsce prof. dr St. Bac. Sg one kontynuowane
przez Dziezyca, Hohendorfa, Marcilonka i innych. Autorzy ci stwier-
dzili, ze w naszych warunkach klimatycznych roéliny pastewne i uzyt-
ki zielone posiadaja najwieksze zapotrzebowamie na wode w okresie
od czerwca do lipca.

Nalezy jednak podkreslié, ze dotychczasowe badania krajowe nad
deszczowaniem ro$lin pastewnych sg nieliczne i prowadzone bardzo
wycinkowo. Szczegélnie mato jest danych o kompleksowym dzialaniu
deszczowania i réznego nawozenia mineralnego.

Majgc miedzy innymi na uwadze brak badan krajowych dotycza-
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cych wplywu deszczowania na rozwdj i plonowanie oraz warto$é pa-
szowg roslin pastewnych i siana z uzytkow zielonych, podjeto i wy-
konano szereg Scistych do$wiadczen polowych oraz badan laboratoryj-
nych, w ramach badan Katedry Rolniczego Uzytkowania Terenéw
Zmeliorowanych pod kierunkiem prof. dr J. Dziezyca. Niektére srednie
wyniki z badan kilkuletnich zostang podane w niniejszym opracowaniu.

CEL, WARUNKI, METODYKA I ZAKRES BADAN

Celem doswiadczen bylo zbadanie mozliwosci zwiekszenia produkcji
8 roslin pastewnych, mieszanki wieloletniej i 1gki deszczowanej i na-
wozonej roznymi dawkami nawozéw mineralnych oraz zbadanie wply-
wu tych zabiegéw na plonowanie i wartos¢ paszowg tych roslin.

Doswiadczenia z deszczowaniem roslin pastewnych i 1gki zostaly
wykonane w latach 1962-1966 w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym
Wyzszej Szkoly Rolniczej w Samotworze kolo Wroclawia. Doswiadcze-
nia te przeprowadzono na madzie lekkiej, wytworzonej z piasku slabo
gliniastego i podscielonej piaskiem luznym, zaliczanej do IV klasy
bonitacyjnej. Przebieg opadéw, $rednich temperatur, dynamika pozio-
mu wody gruntowej oraz terminy i wysoko$§¢ dawek wody podane sg
na rys. 1.

Nawozenie mineralne stosowano przedsiewnie i pogléwnie w termi-
nach powszechnie przyjetych. Ilo§¢ nawozéw w kg/ha czystego skladni-
ka stosowanych corocznie na poletkach kontrolnych (NPK) jest podana
w tab. 1. Na obiektach 2NPK stosowano nawozenie dwa razy wyzsze.
Mieszanka wieloletnia i lgka otrzymywaly jednakowe nawozenie PK,
na jego tle stosowano zréznicowane nawozenie azotowe w ilosci od 60
do 480 kg/ha N w postaci 33% saletry amonowej, wysiewajac ja
w 3 terminach po !/3 dawki: przed ruszeniem wegetacji, po pierwszym
i po drugim pokosie. Pod rosliny okopowe, oprécz nawozenia mineral-
nego stosowano nawozenie organiczne w ilosci 300 g/ha obornika.

Doswiadczenia polowe byly prowadzone w 4 plodozmianach o na-
stepujgcym zmianowaniu: 1) okopowe na pelnej dawce obornika, 2) zbo-
zowe z wsiewky motylkowych wieloletnich, 3) motylkowe wieloletnie,
4) kiszonkowe.

Badaniami objete byly nastepujgce rosliny:

1) buraki pastewne zoélte walcowate Goliat,

2) marchew pastewna Biala Zielonoglowa,

3) kapusta pastewna Grab. Krasa,

4) kukurydza pastewna Wir 42,

5) lucerna,

6) koniczyna czerwona,

7) koniczyna bialorézowa,

8) mieszanka jednoroczna peluszki z wykg jarg i stonecznikiem.
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Oprocz wymienionych roslin badano mieszanke wieloletnig zasiang
na polu ornym w 1963 r. Sklad mieszanki tej byl nastepujacy: cykoria
Polanowicka 3 kg/ha, koniczyna czerwona 3,5 kg/ha, koniczyna biala
3,5 kg/ha, kostrzewa lgkowa 4 kg/ha, tymotka 3 kg/ha i zycica wielo-
kwiatowa (rajgras wloski) 3 kg/ha.

Tabela 1
Nawozenie mineralne na obiektach kontrolnych (NPK) w kg/ha czystego skladnika
Rofliny lub uzytki N P,Os K,O NPK
Okopowe 70 40 ‘ 60 170
Kiszonkowe 70 40 60 170
Motylkowe wieloletnie 10 30 40 80
Mieszanka wieloletnia 60-240 72 120 252432
¥ aka 60480 72 120 252672

Doswiadczenie z deszczowaniem bylo prowadzone na lgce typu ko-
strzewy czerwonej.

Wszystkie omawiane do$wiadczenia polowe byly prowadzone meto-
dg podblokéw losowanych z dwoma czynnikami zmiennymi, w ukladzie

Tabela 2
Stosowana wysokos¢ i ilo§¢ dawek wody w mm

Roéliny lub uzytki 1962 1963 1964 1965 1966
Okopowe pastewne 120/5 145/5 160/5 110/5 —
Kiszonkowe 80/3 140/5 160/5 120/4 —
Motylkowe wieloletnie 160/5 200/6 155/5 120/4 —
Mieszanka wieloletnia — — 130/4 115/4 140/5
Laka — 200/4 215/4 120/4 160/6

zaleznym, w 3 lub 4 powtoérzeniach. Powierzchnia poletek do zbioru
wynosita dla okopowych i kiszonkowych 45 m?2, motylkowych wielo-
letnich 81 m? oraz mieszanki wieloletniej i aki 25 m?2.

Deszczowanie stosowano w 3 -6 dawkach od czerwca do wrzesnia,
w zaleznosci od gatunku rosliny i przebiegu pogody. Egczne roczne
dawki wody i ilo§¢ polewédw sg podane w tab. 2 i na rys. 1. Prze-
cietna roczna dawka wody wahala sie w granicach od 120 do 160 mm.

Do przeliczen plonéw na jednostki owsiane przyjeto odpowiednie
wspoOiczynniki strawnosci dla przezuwaczy wedlug Bormanna, réwno-
wazniki skrobiowe wg Kellnera oraz wspélczynniki dla niepelnowartos-
ciowosci widkna wedlug Hansona. Wartos¢ skrobiowa paszy obliczono
sposobem powszechnie przyjetym. Wydajno$¢ badanych roslin w jed-

nostkach owsianych obliczono przyjmujac, ze 0,6 kg wartosci skrobio-
wej réwna sie 1 jednostce owsianej.
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WYNIKI BADAN

Plony roélin pastewnych uzyskane pod wplywem deszczowania
i nawozenia sg podane w tab. 3. Wykazujg one, ze najwieksze zwyzki
plonéw roslin pastewnych, z wyjatkiem koniczyny bialorézowej, uzy-
skano z obiektow deszczowanych i nawozonych podwoédjng dawkg na-
wozow mineralnych (2NPK). Pod wplywem tych zabiegow wzrosty

Tabela 3
Plony roslin pastewnych w q/ha (Srednie z lat 1962-1965)

Przedzial ufnosci
NPK NPK 2NPK 2NPK

Rosliny p 1 wod dla P

+ woda woda 1% 59,

Buraki pastewne — korzenie 614 690 705 803 20,7 13,6

— liscie 164 210 207 261 19,8 13,1

Marchew pastewna — korzenie 385 515 448 590 23,8 15,8

— liscie 123 152 143 191 20,7 13,6

Kukurydza pastewna — zielona masa 390 563 464 630 22,2 14,7

Kapusta pastewna — zielona masa 531 646 602 737 25,6 16,9
Mieszanka jara: peluszki z wyka jara

i slonecznikiem — ziclona masa 473 585 540 654 26,7 17,5

Lucerna — zielona masa 420 551 470 574 24,3 16,0

— siano ) 96 121 105 124 4,6 3,0

Koniczyna czerwona — zielona masa 427 580 461 597 24,3 16,0

— siano 90 117 94 117 51 3,3

Koniczyna bialor6Zzowa — zielona masa 307 488 304 476 20,1 13,3

— siano 68 102 64 97 3,0 2,0

plony okopowych pastewnych o 189-205 g/ha korzeni, kiszonkowych
o 181-240 g/ha zielonej masy i motylkowych wieloletnich o 154-170
g/ha zielonej masy w poréwnaniu do plonéw kontrolnych. Szczegélnie
silnie zwyzka plonéw reagowaly na deszczowanie ro$liny okopowe
i kiszonkowe, a przede wszystkim rosliny pastewne takie jak: buraki,
marchew, kapusta i kukurydza. Lucerna i koniczyna czerwona pod
wplywem deszczowania na tle podwojonego nawozenia NPK daly nie-
wielkag zwyzke plon6w w poréwnaniu do obiektéw deszczowanych i na-
wozonych pojedynczg dawka nawozéw mineralnych, a koniczyna biato-
rozowa dala nawet plony zielonki nizsze o 12 g/ha.

Mozna wiec wnioskowaé, ze w celu otrzymania wysokich plonéw
roflin okopowych pastewnych i kiszonkowych nalezy w pierwszej
kolejnosci zwiekszy¢ dawki nawozenia organicznego i mineralnego,
a dopiero nastepnie stosowaé¢ deszczowanie. Natomiast w wypadku
motylkowych wieloletnich, a gléwnie koniczyny deszczowanie daje
dobry wynik, a wysokie nawozenie jest malo optacalne.

Analiza statystyczna wykazala, ze zwyzki plonéw wszystkich bada-
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nych roslin pastewnych pod wplywem deszczowania tak przy nawoze-
niu NPK jak i 2NPK byly statystycznie udowodnione w poréwnaniu
do plonéw kontrolnych. Ré6wniez podwojone nawozenie (2NPK) bez na-
wadniania spowodowalo istotne zréznicowanie plonéw wiekszosci roslin
pastewnych z wyjatkiem marchwi (liscie) oraz koniczyny bialor6zowej.

W celu okreslenia wartosci produkcyjnej osiggnietych plonéw roslin
pastewnych, mieszanki wieloletniej i tgki oraz w celu poréwnania ich
miedzy sobg, przeliczono plony uzyskane pod wplywem deszczowania
i zwiekszonego nawozenia na bialko i jednostki owsiane, a otrzymane
wyniki podano w tab. 4. Wykazujg one, ze badane rosliny mozna po-
dzieli¢ na dwie grupy:

Tabela 4
Wydajnoé¢ roslin pastewnych wyrazona w jednostkach owsianych i bialku
(Srednie z lat 1962 — 1965)
Jednostki owsiane w tys./ha Bialko w g/ha
Roéliny NPK NPK 2NPK 2NPK NPK NPK 2NPK 2NPK
+ woda + woda + woda + woda
Buraki pastewne 15,3 16,6 17,3 18,7 8,6 9,4 11,1 11,1
Marchew pastewna 9,6 12,4 11,0 13,5 5,7 6,1 7,4 8,2
Kukurydza pastewna 7,9 10,3 8,7 10,5 6,2 %3 8,4 8,8
Kapusta pastewna 7,6 8,9 8,3 9,4 11,7 12,3 13,8 13,3
Mieszanka peluszki z wy- '
ka jaraistonecznikiem 6,3 7,1 6,6 7,5 11,4 12,9 13,0 15,0
Lucerna 5,5 7,4 6,3 7,8 14,0 18,6 16,4 20,0
Koniczyna czerwona 53 7,3 5,6 7,1 12,2 17,2 13,8 19,1

Koniczyna bialor6zowa 3,9 6,0 3,8 5,8 9,1 15,6 9,7 15,4

1) rosliny dajace wysokie plony biatka, jak motylkowe wielo-
letnie, kapusta pastewna oraz mieszanka peluszki z wyksg jarg i slo-
necznikiem, ktére ma obiektach kontrolnych daly od 9,1 do 14,0 g/ha
biatka.

2) roSliny dajgce niskie plony bialka — okopowe pastewne i ku-
kurydza pastewna, ktérych plony biatka na poletkach kontrolnych wa-
haty sie od 5,7 do 8,6 g/ha.

Poré6wnujagc wydajno$¢ trzech badanych grup roslin miedzy sobg
mozna stwierdzi¢, ze najwiekszg ilos¢ jednostek owsianych z 1 ha
otrzymano w przypadku uprawy okopowych pastewnych (9 600-18 700),
Srednig zwyzke daly ro§liny kiszonkowe (6 300-10500), a najmniejsza
motylkowe wieloletnie (3 900-7 800).

Przebadano réwniez wplyw deszczowania i réznego mawozenia azo-
towego na plony zielonej masy, siana i bialka mieszanki wieloletniej
a takze na jej wydajno$¢ wyrazong w jednostkach owsianych (tab. 5).
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Badania te wykazaly, ze nawozenie azotowe w wysokosci 60-240 kg/ha
N, dalo zwyzke plonéw zielonej masy o 113-323 q/ha, siana o 25-66
g/ha oraz bialka o 2,4-12,8 q/ha w poréwnaniu do plonéw kontrolnych.
Deszczowanie na tle zwiekszonego nawozenia azotowego spowodowato
dalszy wzrost plonéw. Najbardziej efektywne okazalo si¢ deszczowanie

Tabela 5
Plony i wydajno$¢ mieszanki wieloletniej (Srednie z lat 1964-1966)

Dawki N w kg/ha na tle jednolitego nawozenia PK*

Wyszczegllnienie 0 0 60 60 120 120 240 240

+ woda + woda + woda + woda
Zielona masa w g/ha 297 385 410 506 526 630 620 683
Siano w q/ha 64 82 89 108 113 129 130 141
Bialko w q/ha 8,1 10,5 10,8 132 150 17,5 209 234

Jednostki owsiane  w tys./ha 3,9 5,3 5,8 7,4 7,7 9.4 95 10,6

* Nawozenie PK stosowane w iloici 72 kg/ha P,O; i 120 kg/ha K,O

mieszanki wieloletniej przy nawozeniu 240 kg/ha N. Z obiektu tego
otrzymano zwyzke wydajnosci o 6700 jednostek owsianych na 1 ha,
w poréwnaniu do wydajnosSci kontrolnej.

Plony zielonej masy, siana i biatka z lgki, a takze jej wydajnos¢
wyrazona w jednostkach owsianych otrzymane pod wplywem deszczo-
wania i zwiekszonego mawozenia azotowego podane sg w tab. 6.

Tabela 6
Plony i wydajnos$¢ laki (§rednie z lat 1963-1966)

Dawki N w kg/ha na tle jednolitego nawozenia PK*

Wyszczegdl-
I 0 0 60 60 120 120 240 240 360 360 480 480
+ woda + woda + woda + woda + woda + woda
Zielona masa
w g/ha 232 314 323 397 423 503 492 595 585 681 596 694
Siano w g/ha 52 . 69 71 86 91 106 103 122 119 137 120 137

Biatko w q/ha 6,5 90 81 10,6 11,6 139 14,0 17,2 17,7 21,5 19,7 242
Jednostki
owsianewtys./ha 3,5 4,7 50 6,1 6,5 7,5 17,3 87 85 10,0 838 104

* Nawozenie PK stosowane w ilosci 72 kg/ha P,0 i 120 kg/ha K,O

Z tych wieloletnich badan z deszczowaniem 1gki przy réznym na-
wiozeniu azotowym wynika, Ze majwyzsze plony zielonki i bialka (462
i 17,7 g/ha) uzyskano przy deszczowaniu i jednoczesnym nawozeniu
azotowym dawkag 480 kg/ha N. Plony siana z tego obiektu byly tak
wysokie jak z poletek deszczowanych i nawozonych dawkg 360 kg/ha
N i wynositly 85 g/ha.

Wydajnos¢ 1gki wzrastala w miare zwiekszania dawek nawozow
azotowych, a deszczowanie zastosowane na tym tle powodowalo dalszy
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wzrost wydajnosci. Stwierdzono, ze najwyzszg wydajnos¢ mozna uzy-
ska¢ przy deszczowaniu i nawozeniu dawkg 480 kg/ha. Jednak w tym
przypadku pogarszala sie jako$¢ siana. Otrzymane zwyzki w pordéwna-
niu do kontrolnej wynosily 6900 jednostek owslanych z 1 ha. ,

Na podstawie przytoczonych wymikéw mozna stwierdzi¢, ze w wa-
runkach zastosowania wysokiego nawozenia mineralnego oraz deszczo-
wania, mozliwosci zwiekszenia plonéw roslin pastewnych i tgki sg duze.
Nasuwa sie¢ pytanie, czy opisane zabiegi agrotechniczne i uzyskane
zwyzki plonéw sa oplacalne i ekonomicznie uzsadniéne w naszych wa-
runkach klimatycznych i gospodarczych. Aby odpowiedzie¢ na posta-
wione pytanie obliczono koszty zwigzane z deszczowaniem i zwiekszo-
nym nawozeniem, a nastepnie poréwnano je z wartoscig otrzymanych
zwyzek plonéw wedlug obowigzujgcych cen.

Na podstawie wykonanych obliczeA mozna stwierdzi¢, Zze najlepsze
efekty ekonomiczne dalo deszczowanie i zwiekszone nawozenie roslin
okopowych i kiszonkowych. Otrzymany czysty dochéd zwyzek plonow
okopowych wynosil 6800-6900 zl/ha, a kiszonkowych 1400-2600 zl/ha.
Motylkowe na poletkach deszczowanych i nawozonych podwdjng dawka
NPK daly nizszy dochdéd czysty w poréwnaniu do dochodu czystego
otrzymanego ze zwyzek uzyskanych pod wplywem deszczowania bez
zwiekszonego nawozenia.

Badania wykazaly, ze efekty deszezowania i zwiekszonego nawoze-
nia azotowego mieszanki wieloletniej sg do$é duze i wahajg sie od
600 do 4 400 zit/ha.

Efekty deszczowania i wysokiego nawozenia lgki wynoszg od 1000
do 4000 zl/ha, w zaleznoéci od wysokoSci nawozenia azotowego i desz-
czowania. Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze im wyzsze nawozenie azotowe
tym wyzszy dochéd czysty osiggnietych zwyzek plonéw.

WNIOSKI

Na podstawie wykonanych badafi mozna wyciggngé mnastepujgce
wnioski:

1. Najwieksze zwyzki plonéw roslin pastewnych, z wyjatkiem koni-
czyny biatorézowej, uzyskano z obiektéw deszczowanych i nawozonych
podwojong dawka nawozéw mineralnych (2NPK). Szczegélnie silnie
zwyzkg plonéw reagowaly na deszczowanie na tle podwojonego na-
wozenia rosliny okopowe i kiszonkowe, a przede wszystkim pastewne
buraki, marchew i kapusta. Lucerna i koniczyna czerwona daly tylko
niewielkg zwyzke plonéw, w poréwnaniu do plonéw z obiektéw desz-
czowanych na tle pojedynczej dawki NPK, a koniczyna bialorézowa
dala nawet plony nizsze (tab. 3).

2. W celu otrzymania wysokich plonéw roélin okopowych pastew-
nych i kiszonkowych nalezy je w pierwszej kolejnoéci intensywnie
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nawozi¢, a dopiero nastepnie stosowaé deszczowanie. Natomiast motyl-
kowe wieloletnie, a giéwnie koniczyny, dajg wysokie zwyzki plonéw
pod wplywem deszczowania, niezalezmie od poziomu nawozenia. Stad
wysokie nawozenie tych roslin jest malo oplacalne.

3. Mieszanka wieloletnia i lgka silnie reagowaly tak na nawozenie
azotowe jak i na deszczowanie. Stwierdzono réwniez wspétdzialanie
nawozenia azotowego i deszczowania. Plonowanie oraz wydajnos¢é mie-
szanki wieloletniej i 1gki wzrastaly w miare zwiekszania dawek na-
wozéw azotowych, a deszczowanie zastosowane na tym tle powodowalo
dalszy wzrost wydajnosci. Mieszanka wieloletnia dala najwyzsze zwyz-
ki plonow zielonki siana i bialka, jak tez jednostek owsianych z obiek-
tow deszczowanych i nawozonych dawkg 240 kg/ha N, natomiast lgka
dala najwyzsze zwyzki z obiektéw deszczowanych i nawozonych dawka
480 kg/ha N (tab. 5 i 6).

4. Obliczenia ekonomiczne wykazaly, ze mimo wysokich kosztéw
urzadzen deszczownianych i niskiej ceny roslin pastewnych deszczo-
wanie w naszych warunkach klimatycznych i gospodarczych jest opla-
calne. Instalowanie urzadzen deszczownianych moze byé szczegélnie
przydatne w gospodarstwach posiadajgcych gleby lekkie.

C. POEK

MNPOAYVKLHMSA KOPMOB B VCIIOBUSX HOXIEBAJIbBHBIX OPOILIEHUN
Pe3rome

Uccnenosanust nposoammics B 1962-1966 r.r. B CaMOTBype OKOJIO Bpounasa Ha Jierkoit
Mmane IV 6GonuTauuonHoro kiacca. ITonesble OMBITHI MPOBOAMIMCE IO METOLY MONGIOKOB IIO
Xpeburo B 3 MM 4 MOBTOPEHHsX M B 4 CeBOOGOPOTAX C YepeHOBAHMEM KyJbTyp: KOPHEIUIOABI —
3/1aKd — MHOroJieTHHE 6060BEIE — CHIIOCHBIE. [{0XaeBaHAE IIPUMEHSIOCH B 3—6 n03ax B nepuon
C MIoHA N0 ceHTs0ps. Cpeanss romoBast 403a BOAsI Kosiebanmack B mpenenax ot 120 mo 160 MM
(puc. 1 u T1ab. 2).

ITonyyennsle pe3ynbTaThl Pa3pellalOT 3aKIIOYHTh, YTO:

1. Haubonbumme HOBBHIIEHUS! YPOXasik KOPMOBBIX KYJIbTYD, 3a MCKIFOYEHHEM 6e10-po30BOro
KJIeBepa, OblIM MOJTYYEHBI U3 OOBEKTOB OPOIIAEMEIX B yNOOPAEMBIX JBOMHON HO30M MHHEPAJIBLHBIX
ynobpennit (2NPK). OcoGeHHO CHIBHO pearMpoBaid Ha NOXIEBAHME Ha 6Ga3mce JABOMHOIO yIo=-
OpeHHsi KOPHEIUIONBI M CHJIOCHBIE KYJIbTYDHI, @ IPEXAE BCErO KOpMOBasl CBeKJia, KOPMOBasi MOp-
KOBb M KOpMOBasi kamycrta. JIrouepHa M KpacHbIM KJIE€BEp HAM TOJIBKO HEOOJBINOE IOBBIIIEHHE
ypoxasi B CPaBHEHHH C YPOXaeM OOBEKTOB OPOIIAeMbIX M yOOOPSEMBIX ONUHOYHOM HO30K NPK,
a 6e10-po30BBIN KJIEBEp Oal Aaxe OoJiee HU3KHIA ypoxaii (tab. 3).

2. J171s mOJTyYeHHUs BBICOKHX YPOXKaeB KOPMOBBIX M CHIIOCHBIX KOPHEMJIONOB, HX CJIEAYeT B IIEp-
BYIO OY€pe/lb HHTEHCHBHO yOOOPATH, a MOTOM JOXAEBATh. 3aTO MHOIOJIETHHE 606OBBIE, [IIABHBLIM
06pa3oM xJieBepa HAIOT BBHICOKHME NIPHPOCTHI YPOXKAEB MOX BIMSHHEM JOXIEBaHMAs, HE3ABHCHMO
OT ypoBHs ynoGpenus. IToaToMy BBICOKOE YIOGpEHHE 3THX KYJIBTYD MAJO peHTa6EebHO.

3. MHOroneTHsIsi CMeCh M JIyr CHJIBHO PEarnpoBalii Tak Ha ynobpeHne, Kak W Ha NOXIEBa-
Hue. OGHAapYXEHO TaKKe B3aMMOACHCTBHE a30THOTO YHOODEHHS M . MOXICBAHMUS. VpoxaiHOCTh
Y NPOAYKTHBHOCTE MHOIOJIETHEM CMECH M JIyTa IOBBINAIKCH II0 Mepe YBEIHMYEHHsS NO03 a30THBIX
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ynoOperuii, a JOXIeBaHHE Ha 5TOM Oa3dce BBI3bIBAJIO AajIbHEMINee MOBBIEHHE IPOAYKTABHOCTH.
MEBOroNeTHsAsA CMeCh AaJjla CaMble 3HAYMTEILHBIC IOBIIICHAS YPOXKas 3eJICHOM MacChl, CeHa | 6ell-
Ka, a TaKXe OBCSHLIX COUHHI] HA OOBEKTaX NOXKAEBAaHHBIX H YHOOpAEMBIX 1030 B 240 kr/ra a3ora.
JIyr nan HamGoJbIIAE NOBBIICHAS HA OPOINaeMbIX OOBEKTAaX M HA YNOOpseMbIX no30i B 480 kr/ra
a3zoTa (Tab. 5 m 6).

4. DKOHOMMYECKHE HCIHCIICHHSI OOHAPYXHIIA, YTO HECMOTPS Ha BBICOKME PAaCXOXb! CBS3aH-
HBbIE C A0XIEBAJIbHHIMA OOOPYAOBaHUSAMHA M HHU3KHE IIEHBI KOPMOBBIX KYJIBTYD, JOKACBAHAE B Ha-
IIHAX KIMMAaTAYECKAX M XO3SMCTBEHHBIX YCJIOBHSAX SIBJISETCS PEHTAaOEIbHBIM. YCTPOMCTBO JOXKIE-
BaJIbHBIX 00OpYNOBaHMN MOXET OBITh OCOOEHHO IPHIOJHO B XO3SMHCTBAaX HA JIETKO# IMOYBE.

PRODUCTION FOURRAGERE DANS LES CONDITIONS D’IRRIGATIONS
PAR ASPERSION

Résumeé

Les essais ont été effectués dans les années 1962—1966 & Samotwér prés de
Wrocltaw, sur un sol alluvial léger de la IV-éme classe de bonification. Les
expériences en plein champ étaient dirigées au moyen de la méthode des sous-
-blocs aléatoires en 3 ou 4 répétitions et en 4 assolements comprenant: plantes
sarclées — blé — papilionacées pérennes — plantes A ensiler. L'irrigation par
aspersion a été appliquée en 3—6 doses dans la période de juin jusqu'au
septembre. La dose moyenne annuelle d’eau wvariait dans les limites de 120 jus-
qu’a 160 mm (fig. 1 et tabl. 2). Les résultats obtenus donnent le moyen d’établir
que:

1. Les plus grandes augmentations des récoltes des plantes fourragéres,
a lexception du tréfle blanc, ont été obtenues dans les objets irrigués et en-
graissés au moyen d’une double dose d’engralis chimiques (2 NPK). C’est notam-
ment fort, que réagissaient contre lirrigation par aspersion a base d’une double
fumure les plantes sarclées et d’ensilage, et avant tout les betteraves fourragéres,
la carotte fourragére et le chou cavalier. La luzerme et le tréfle rouge n’ont
donné qu’une mince augmentation des récoltes par rapport aux récoltes dans les
objets irrigués et engraissées au moyen d’une simple dose de NPK, et le tréfle
hybride a donné méme des récoltes inférieures (tabl. 3).

2. Dans le but d’obtenir des récoltes élevées des plantes sarclées four-
ragéres et d’ensilage, il convient en premier ordre de les engraisser intensive-
ment, et ce n’est qu’ensuite qu’il faut appliquer lirrigation par aspersion. Par
contre les papilionacées pérennes, et principalement les tréfles donnent des
augmentations élevées des récoltes sous l'influence de lirrigation par aspersion,
indépendamment du niveau de fumure. Il en résulte, qu'une fumure élevée de
ces plantes est peu rentable.

3. Le mélange pérenne et la prairie ont réagi fortement contre la fumure,
de méme que contre lirrigation par aspersion. L’on a également constaté une
coopération de la fumure nitriqgue et de Ilirrigation par aspersion. Lia récolte et
le rendement du mélange pérenne et de la prairie augmentaient au fur et
a mesure d'une élévation des doses d’engrais azotés, et lirrigation par aspersion
appliquée a cette base occasionnait une augmentation ultérieure du rendement.
Le mélange pérenne a donné les plus grandes augmentations des récoltes du
vert, du foin et de l’albumin ainsi que des unités d’avoine sur des objets
irrigués et engraissés au moyen d'une dose de 240 kg/ha de N. La prairie
a donné les plus grandes augmentations sur les objets irrigués et engraissés
au moyen d’'une dose de 480 kg/ha de N (tabl. 5 et 6).
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4. Les calculs économiques ont démontré, que malgré le coGt élevé des
dispositifs d’irrigation par aspersion et le bas prix des plantes fourragéres,
Iirrigation par aspersion dans nos conditions climatiques et économiques est
rentable. L’installation des dispositifs d’irrigation par aspersion peut étre parti-
culierement utile dans les fermes possédant des sols légers.

FUTTERMITTELPRODUKTION BEI BEREGNUNG
Zusamm‘enfassung

Die Versuche wurden wiahrend der Jahre 1962—1966 in Samotwor bei Wroctaw
auf einem leichten Madaboden der IV. Klasse durchgefiihrt. Die Feldversuche
wurden mit Hilfe der Varianzanalyse mit 3 oder 4 Wiederholungen und in 4
Fruchtfolgen: Hackfriichte-Getreide, mehrjdhrige Blattfriichte -Silospflanzen durch-
gefiihrt. Die Beregnung wurde in 3—6 Gaben in der Zeit von Juni bis September
angewandt. Die durchschnittliche jahrliche Wassergabe schwankte zwischen 120
bis 160 mm (Abb. 1 und Tab. 2).

Die erhaltenenen Ergebnisse erlauben festzustellen, dass:

1. Die hochsten Ertragssteigerungen flir Futterpflanzen, ausser Schwedenklee
auf den beregneten und mit einer doppelten Mineraldiingerabe (2NPK) ge-
diingten Parzellen erzielt wurden. Besonders stark reagierten auf Beregnung und
doppelte Diingung-Hackfriichte und Silospflanzen, und vor allem Futterriben,
Futtermohren und Futterkohl. Luzerne und Rotklee ergaben nur eine geringe
Ertragssteigerung im Vergleich zu den Ertrdgen auf den beregneten und mit
einer einmaligen NPK-Gabe gediingten Parzellen, und das Trifolium hybridum
ergab sogar niedrigere Ertridge (Tab. 3).

2. Um hohe Ertrdge bei Hackfriichten und Silospflanzen zu erzielen, sollen
sie an erster Stelle intensiv gediingt werden und erst dann soll Beregnung an-
gewendet werden. Mehrjdhrige Blattfriichte dagegen und hauptsiachlich Klee,
ergaben hohe Ertragssteigerungen unter dem Einfluss von Beregnung unabhingig
vom Diingungsniveau. Aus diesem Grunde lohnt sich die Diingung dieser Pflanzen
nicht sehr.

3. Mehrjahrige Gemenge und Wiese reagierten stark auf Dilingung wie auch
auf Beregnung. Gleichzeitig wurde die Mitwirkung von Stickstoffdiingung und
Beregnung festgestellt. Ertrag und Ausgiebigkeit des mehrjahrigen Gemenges und
der Wiese stiegen mit der Erhohung der Stickstoffdiingergaben an, die darauf
folgende Beregnung ergab eine weitere Ertragssteigerung. Das mehrjahrige Ge-
menge ergab die hoshsten Ertragssteigerungen an Griinmasse, Heu und Eiweiss
sowie Hafereinheiten auf den beregneten und mit einer Gabe von 240 kg/ha N
gediingten Parzellen. Die Wiese ergab die hochsten Steigerungen auf den be-
regneten und mit einer Gabe von 480 kg/ha N gediingten Parzellen (Tab. 5 und 6).

4, Wirtschaftliche Abrechnungen ergaben, dass trotz der hohen Kosten der
Beregnungsanlagen und der niedrigen Preise der Futterpflanzen sich die Be-
regnung in unserem Klima- und Wirtschaftsverhiltnissen lohnt. Die Installation
von Beregnungsanlagen kann besonders niitzlich in Wirtschaften auf leichten
Boden sein.
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