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WPLYW DESZCZOWANIA PASTWISKA NA WILGOTNOSC GLEBY
I EFEKTYWNOSC NAWOZENIA AZOTOWEGO

Romuald Ostrowski

Zootechniczny Zaklad Doswiadczalny 1Z, Pawlowice

Z dotychczas przeprowadzonych w naszym kraju dos¢ licznych juz
badan wynika, ze na prawidlowo uzytkowanych pastwiskach nawozenie
azotowe jest glownym czynnikiem podnoszenia wydajnosci i moze byc¢
stosowane w stosunkowo duzych iloSciach. Sezonowe dawki 200-
300 kg/ha N powoduja najczeSciej ekonomicznie jeszcze uzasadnione
zwyzki plonow. Wysoka efektywnosé azotu ograniczana jest okresowymi
niedoborami wody w glebie, co z reguly ma miejsce w stanowiskach
suchych.

Oplacalno$¢ nawozenia ro$lin pastewnych, w tym roéwniez pastwisk,
zalezy od wielu czynnikéw, szczegélnie jednak od uzyskiwanych zwyzek
plonéw oraz od wynikéw osigganych w produkcji zwierzecej. W publika-
cjach spotyka sie rézne metody oceny oplacalnosci nawozenia azotowego.
Najczesciej przyjmuje sie z pewnym uproszczeniem jako granice oplacal-
noéci zwyzke plonu pod wplywem jednego kilograma N wynoszaca 10 kg
suchej masy, wzglednie 40-50 kg zielonki. W doswiadczeniach niemieckich
stwierdzono, ze optymalna oplacalno§¢ ekonomiczna nawozenia ksztalto-
wala sie przewaznie wtedy, gdy efektywnos$¢ ostatniego kilograma azotu
W zastosowanej dawce wynosila 10 kg suchej masy.

W zakresie deszczowania pastwisk przeprowadzono u nas dotych-
czas niewiele doswiadczen. Wyniki tych badan wskazuja, ze wzrost plo-
néw na skutek nawadniania jest uzalezniony od stanowiska i warunkow
atmosferycznych. Autorzy podkreslaja jednak zgodnie kumulujace dzia-
lanie wody ze zwiekszonym nawozeniem, zwlaszcza azotowym. Oba te
czynniki lacznie wplywajg szczegdlnie dodatnio na zwiekszenie wydaj-
nosci pastwiska.

Oméwione ponizej do§wiadczenia mialy na celu m. in. zbadanie efek-
tywnosci deszczowania pastwiska oraz ustalenie optymalnego poziomu
nawozenia azotowego w warunkach nawadniania.
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WARUNKI SIEDLISKOWE OBIEKTU

Badania prowadzono w Zootechnicznym Zakladzie Doswiadczalnym
w Pawlowicach na pastwisku trwalym w dolinie Rowu Polskiego, ktory
stanowi prawy doptyw rzeki Baryczy. Obiekt polozony jest okolo 20 km
na potudniowy wschéd od Leszna Wlkp.

Pastwisko znajduje sie na skraju doliny w odleglosci okolo 800 m
od gléwnego cieku. Wzniesienie terenu ponad przecietny stan wody
w Rowie Polskim wymosi ok. 1,5 m. Teren jest gradem polegowym o gle-
bie mineralnej piaszczysto-préchnicznej z odczynem zblizonym do obo-
jetnego.

7 czterech lat prowadzenia doswiadczen najbardzie] sprzyjajacym dla
wzrostu i plonowania runi pastwiskowej byl rok 1967. Okres wegeta-
cyjny 1967 charakteryzowaly najwyzsza ilo§¢ i dobry rozklad opadow
oraz stosunkowo dlugi okres wegetacji dzigki cieple] wiosnie i jesien!.
W latach 1968 i 1969 rozklad opadéw byl mniej korzystny, gdyz wyste-
powaly okresowe niedobory wilgoci oraz dni z bardzo duzymi sumami
opadow (rys. 1-3). Najmniej korzystny byl sezon 1970 r., charakteryzu-
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Rys. 1. Dekadowe sumy opadéw naturalnych i z deszczowania, Srednie dekadowe
temperatury oraz przebieg wilgotnosci gleby w procentach objetoéciowych w 1968 r.
w do$wiadczeniach A i B
1 — opad naturalny w mm, 2 — deszczowanie w mm w do§wiadczeniu A4, 3 —
deszezowanie w mm w do§wiadczeniu B, 4 — érednie dekadowe temperatury powie-
trza w °C, 5 — wilgotno$§¢ gleby w % objetociowych przy deszczowaniu w doswiad-
czeniu A, 6 — wilgotno$¢ gleby w % objetosciowych bez deszczowania w do$wiadcze-
niu A, 7 — wilgotnos$¢ gleby w % objetosciowych przy deszezowaniu w do§wiadcze-
niu B, 8 — wilgotno$¢ gleby w % objeto$ciowych bez deszczowania W doéwiadcze-
niu B
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Rys. 2. Dekadowe sumy opadéw naturalnych i z deszczowania, $rednie dekadowe
temperatury oraz przebieg wilgotnoéci gleby w procentach objetoSciowych w 1969 r.
w doswiadczeniach A i B. Objasnienia jak do rys. 1
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Rys. 3. Dekadowe sumy opadéw naturalnych i z deszczowania, Srednie dekadowe
temperatury oraz przebieg wilgotnoéci gleby w procentach objetosciowych w 1970 r.
w doswiadczeniach A i B. Objasnienia jak do rys. 1
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jacy sie bardzo niskimi temperaturami w okresie wiosny i dlugotrwalg
suszg w miesigcach VI-IX (tab. 1). Warunki meteorologiczne mialy od-
bicie w sezonowych wahaniach poziomu wody gruntowej (rys. 4 i 9).

Tabela 1

Sumy opadéw i Srednie temperatury w miesigcach letnich (VI-VIII)
oraz W okresie wegetacyjnym (IV-X) w latach 1967-1970

Srednie temperatury
Sumy opadéw w okresach e

Rok w okresach
VI-VIII IvV-X VI-VIII IV-X
1967 193,4 390,8 17,2 14,1
1968 161,5 296,0 17,1 13,6
1969 198.4 307,4 17,1 13,5
1970 108,2 272,2 17,2 13,0
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Rys. 4. Ksztaltowanie si¢ poziomu wody gruntowej w sezonach wegetacyjnych
1967-1970 w doswiadczeniu A
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Rys. 5. Ksztaltowanie si¢ poziomu wody gruntowej w sezonach wegetacyjnych
1968-1970 w doswiadczeniu B
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Na pastwisku prowadzono dwa do§wiadczenia, oznaczone symbolami
A i B. Doswiadczenie A usytuowano w wigkszej odleglosci od cieku na
glebie o duzej zawartoSci prochnicy w wierzchniej warstwie, ktérej migz-
szo§¢ wynosi 25-35 cm. Warstwa prochniczna zalega na piasku luznym.
Przed zalozeniem do$wiadczenia okres§lono zasobno$¢ gleby na gleboko-
Sci 10 ecm. W 100 g gleby stwierdzono nastepujaca zawartos¢ przyswa-
jalnych sktadnikéw nawozowych: P,O5; — 19,6, K,O — 39,0, MgO —
16,4 mg. Run skladala sie w 90% z traw. Procent pokrycia przez poszcze-
golne gatunki wynosil: wyczyniec lgkowy — 72, kostrzewa lgkowa — 4,
kostrzewa czerwona — 8, wiechlina lgkowa — 6, wiechlina zwyczajna —
4 i inne trawy — 4%, ziota — 2%, motylkowych — brak.

Doswiadczenie B zlokalizowane bylo blizej gléwnego cieku na glebie
o mniejszej zawarto$ci proéchnicy i ubozszej w przyswajalne skladniki
pokarmowe. W 100 g gleby znajdowalo sie P,O5 — 4,1, K,O — 3,0 i MgO
— 5,0 mg. Doswiadczenie to zalozono na nowej runi w drugim roku po
dokonaniu obsiewu. Udzial poszczegélnych frakeji gatunkowych w runi
byl nastepujacy: trawy — 86%, w tym zycica wielokwiatowa — 57, zy-
cica trwala — 21, tymotka lgkowa — 6 i inne trawy — 2% oraz motyl-
kowe — 12% i ziota — 2%.

W dos$wiadczeniu B stwierdzono wiekszg ruchliwo$é¢ wody glebowej.
Po wiekszym deszczu zwierciadlo wody podnosilo sie o kilkanascie do
kilkudziesieciu centymetréow, a po kilku dniach bezdeszczowych szybko
opadalo. Pionowe ruchy wody gruntowej w doswiadczeniu A byly bar-
dziej lagodne.

METODYKA BADAN

Doswiadczenie A zostalo zalozone w 1967 r. w dwoch oddzielnych pa-
sach — nie deszczowanym i deszczowanym. Zraszanie na pierwszym pa-
sie stosowano w latach 1967-1968, a w nastepnych dwoch latach nawad-
niano pas drugi, pozostawiajac pas pierwszy jako kontrolny. W pasach
rozlosowano sze$¢ pozioméw nawozenia azotem w szeSciu powtoérzeniach
wg schematu: 0, 100, 200, 400, 600 i 800 kg/ha N.

Wyniki z poszczegdlnych lat obliczono statystycznie dla kazdego pa-
sa wedlug metody losowanych blokéw, a synteze z czterech lat dla obu
pasOow lgcznie.

Doswiadczenie B zalozono w 1968 r. metoda podblokéw w czterech
powtérzeniach. Podbloki stanowily dwie kombinacje: bez deszczowania
i z deszczowaniem, natomiast obiektami II rzedu byly kombinacje nawo-
zowe jak w do$wiadczeniu A.

W obu doéwiadczeniach prowadzono cotygodniowe pomiary wilgot-
noéci gleby na glebokosci 10 cm. Prébki gleby pobierano przy pomocy
cylinderkéw objetosciowych i suszono w suszarce. O potrzebie uzupel-
niania wody decydowano na podstawie organoleptycznego stwierdzenia



474 ROMUALD OSTROWSKI

stanu uwilgotnienia gleby oraz poprzez analize przebiegu pogody i wy-
gladu roslin.

Ilos¢ opadu mierzono kazdorazowo przy pomocy deszczomierzy pusz-
kowych.

Powierzchnia poletek do zbioru wynosila 15 m2. Szerokos§é paséw izo-
lacyjnych miedzy poletkami — 1,5 m. Run na poletkach koszono w réz-
nym czasie, zaleznie od szybkosci odrostu. W kombinacji bez azotu i na
100 kg N koszenie wypadalo w réznych latach 2-3 razy, natomiast na wy-
sokich dawkach azotu 4-5 razy.

Nawozenie fosforowo-potasowe bylo na calej powierzchni jednakowe
1 wynosilo 120 kg P,O; i 160 kg K;O na 1 ha. Nawozenie azotowe stoso-
wano w saletrze amonowej — na obiektach z wyzszymi dawkami w czte-
rech ré6wnych czesSciach, a na poziomie 100 kg w dwodch czesciach po po-
towie.

WYNIKI BADAN

Przebieg wilgotno$ci gleby. Pomiary wilgotnosci gleby
w obu doswiadczeniach wykazaly, ze przy polowej pojemnosci wodnej
zawarto§¢ wody stanowila 45% objetosci gleby. Przy wilgotnosci 15%
objetosciowych rosliny wiedly w wypadku wysokich temperatur. Na ry-
sunkach 1-3 przedstawiony jest przebieg uwilgotnienia gleby w okre-

q/ha
120
100 +
80 .. . .
Rys. 6. Krzywe regresji plonéw suchej masy
w zaleznos$ci od wzrastajgcych dawek azotu w
60 doswiadczeniu A. Nie deszczowane
1 — 1967 r. Y=44,8+0,1795x—0,0001148x2
R=0,9997
0 2 — 1968 r. ¥=23,2+0,2454x —0,0001952x?
R=10,9888
20 3 — 1969 r. ¥Y=38,14+0,1583x—0,0001102x2
| ; . i R=0,9880
0 160 200 400 600 80c 4 — 1970 r. Y=24,8+0,1118x—0,0007118x2
N (kq/ha) R=0,9932

sach deszczowania. Duze rdéznice uwilgotnienia widoczne sa w doswiad-
czeniu A. Zawarto$¢ wody w glebie na pasach deszczowanych utrzy-
mywala sie przewaznie w granicach 30-40% objetosci. Uwilgotnienie gle-
by na pasach bez deszczowania bylo nizsze, z duzymi wahaniami uzalez-
nionymi od przebiegu warunkéw atmosferycznych. W kazdym roku wy-
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Rys. 7. Krzywe regresji plonéw suchej masy
w zalezno$ci od wazrastajgcych dawek azotu w
do$§wiadczeniu A. Deszczowane
1 — 1967 r. Y=51,7+0,1888x—0,0001357x2
R=0,9931
2 — 1968 r. Y=29,7+0,2859x —0,0002082x2
R=10,9864
3 — 1969 r. Y=44,5+0,1752x—0,0001264x2
R=0,9930
4 — 1970 r. ¥Y=43,1+0,1754x—0,0001540x2
R=0,9752

Rys. 8. Krzywe regresji plonéw suchej masy
w zaleznoéci od wzrastajagcych dawek azotu w
do$wiadczeniu A. Srednie z lat 1967-1970
1 — nie deszczowane
Y=32,7+0,1738x—0,0001229x2
R=0,9971
2 — deszczowane
Y =42,2+0,2066x —0,0001563x2
R=0,9962

Rys. 9. Krzywe regresji plonéw suchej masy
W zalezno§ci od wazrastajgcych dawek azotu w
doswiadczeniu B. Lata 1968-1969 przecietne dla
nawozenia
1 — 1968 r. ¥=43,1+0,1561x—0,0001385x2
R=0,9971
2 — 1969 r. ¥=33,4+0,1545x—0,0001351x2
R=0,9978
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h)
q/ha
100
80
Rys. 10. Krzywe regresji plonéw suchej masy
60 w zalezno$ci od wazrastajgcych dawek azotu w
doswiadczeniu B. 1970 r.
20 1 — deszczowane
Y =41,5+0,2685x—0,0004659x2+0,000000271x3
30 R=0,9763
T . . . N » 2 — mie deszczowane
0 100 200 400 600 800 Y =30,4+0,2843x—0,0005529x2+0,000000343x3
N (kg/ha) R=0,9965

q/ha
100 +
80
Rys. 11. Krzywe regresji plonéw suchej masy
60 w zalezno$ci od wizrastajgcych dawek azotu w
dos$wiadczeniu B. Srednie z lat 1968-1970
1 — deszczowane
40 ¥ =38,44+0,2233x—0,0003073x2+0,0000001425x2
30} R=9992
T . . N 2 — nie deszczowane
0 100 200 400 600 800 Y =34,6+0,2393x—0,0003622x2+0,0000001828x3
N (kg/ha) R=0,9998

stepowaly okresy niedoboru wilgoci, w ktérych wilgotnos¢ gleby spa-
dala ponizej punktu wiedniecia.

W doswiadczeniu B réznice uwilgotnienia gleby byly mniejsze, a bar-
dziej wyraznie wystapily tylko w 1970 r.

Plony suchej masy. Wzrost plonéw pod wplywem zwieksza-
jacych sie dawek nawozu azotowego mial charakter krzywoliniowy (rys.
6-11). W doswiadczeniu A stwierdzono zalezno§¢ drugiego stopnia, po-
dobnie jak w doéwiadczeniu B w latach 1968 i 1969. W 1970 r. w do-
$wiadczeniu B plony wzrastaly w zaleznoéci bedacej wycinkiem krzywe]
trzeciego stopnia i ta zalezno$¢ wystapila réwniez w przecietnych plo-
nach z trzech lat. Zgodnie z tg krzywa zalamanie wydajnosci wystgpito
przy wysokosci nawozenia ok. 400 kg N, a powyzej tej granicy plony
utrzymywaly sie na jednakowym poziomie. We wszystkich latach stwier-
dzono wysoki stosunek korelacji plonéow rzeczywistych z odpowiadaja-
cymi im punktami na krzywych regresji.

W do$wiadczeniu A najwyzsze plony suchej masy uzyskano w 1967 r.,
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Tabela 2

Srednie plony suchej masy z lat 1967-1970 (wspoélrzedne réwnan)
i zwyzki w wyniku deszczowania w do$wiadczeniu A

Plony suchej masy w qg/ha

Zwyzka w wyniku

Nawoseiie deszczowania
kg/ha N :
T deszczowane a %
deszczowane

0 32,7 422 9,5 29

100 48,9 61,3 12,4 25
200 62,5 77,3 14,8 24

400 82,6 99,8 17,2 21

600 92,7 109,9 17,2 19
800 93,1 107,4 14,3 15

Tabela 3

Efektywno$é 1 kg N bez deszczowania i przy deszczowaniu w dosSwiadczeniu A
(Srednie z lat 1967-1970)

Nie deszczowane

Deszczowane

zwyzka w kg nal kg N

zwyzka w kg na 1 kg N

R plon , plon )
Ns;}c:;er;;e suchej W porow- Y),ai(l); 0:;;’ suchej w poréw- mﬁo;::
masy naniu ‘ ‘ masy naniu ' ]
q z ha do ,,0” dawki po- q z ha do ,,0” dawki po-
' przednie] przedniej
0 32,7 — — 42,2 — —
100 48,9 16,2 16,2 61,3 19,1 19,1
200 62,5 14,9 13,8 77,3 17,6 16,0
400 82,6 12,5 10,1 99,8 14,4 11,2
600 92,7 10,0 5,1 109,9 11,3 5,0
800 93,1 7,6 0,2 107,4 8,2 —_
Tabela 4 natomiast efektywno$¢ nawozenia byta

Punkt kulminacyjny na krzywej
wyrazajgcy optymalny poziom N

(Doswiadczenie A)

Optymalne nawozenie

w kg/ha N
Rok
nie deszczo- deszczo-

o wane wane

1967 346 328

1968 373 447

1969 264 298

1970 101 244
Przecietnie 303 343

najwyzsza w 1968 r. W warunkach su-
szy 1970 r. plony i efektywnos¢ azotu
byly najnizsze (tab. 2-4).

W doswiadczeniu B najwyzsze plo-
ny i efektywnos¢ nawozenia osiggnigto
w 1968 r. Najnizsza wydajnos¢ byla
w 1969 r. na skutek duzych zmian skla-
du botanicznego, spowodowanych wy-
marznieciem obu zycic, szczegdélnie na
poletkach z duzymi dawkami azotu.
Wiosng wystgpily tu liczne gote miej-
sca, ktére dopiero w ciagu sezonu we-
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Tabela 5
S'redmie plony suchej masy z la. 1968-1970 (wspoélrzedne réwnan)
i zwyzki w wyniku deszczowania w doswiadczeniu B

Plony suchej masy Zwyzka w wyniku
Nawssenie W q z ha deszczowania
kg/ha N :
B nie deszczowane q %
deszczowane '
0 34,6 38,4 3,8 11
100 55,1 57,8 2.7 5
200 69,4 71,9 2,5 4
400 84,0 87,7 3,7 4
600 87,2 92,6 5,4 6
800 87,8 93,5 5,7 6
getacyjnego zarastaly innymi gatunka- Tabela 6

Punkt kulminacyjny na krzywej
wyrazajacy optymalny poziom N
(Doswiadczenie B)

mi, gléownie kupkéwka pospolitg 1 wie-
chling lakowsg (tab. 5, 6).

Maksymalne plony uzyskiwano przy Optymalne nawozenie

stosunkowo wysokim nawozeniu azotem : Rok w kg/ha N
w doswiadczeniu A przy 718-786 kg/ha N, nie deszczo- deszczo-
a w do$wiadczeniu B od 571-800 kg/ha N. wane wane
Plony maksymalne sa jednak mato 1968 347 347

. g x 1969 201 201
przydatne dla praktyki, poniewaz efekt 1970 - 299
jednego kilograma N powyzej okreslo- cietnie 534 -

nej granicy szybko maleje, a tym sa-
mym zmniejsza sie optacalnos¢ nawozenia. Zmniejszenie oplacalnosci na-
wozenia widaé szczegélnie wyraznie, jesli poréwnuje sig¢ malejace efekty
kolejnych wzrastajacych kilograméw azotu. Jesliby przyja¢ za Kreilem [8]
jako granice oplacalnosci nawozenia azotowego efektywno$¢ jednego kilo-
grama N wynoszacg 10 kg suchej masy, to jak wynika z tab. 4, dawka
600 kg N na ha jest jeszcze oplacalna. Z tej samej tabeli wynika rowniez,
ze ostatnie 200 kg N (w dawce 600 kg) powoduja juz tylko zwyzke 5,1 kg
suchej masy w poréwnaniu z poziomem 400 kg N. Poziom 400 kg N jest
zatem blizszy optimum oplacalnosci.

W doswiadczeniu A dodatek wody zwiekszy! plony suchej masy prze-
cietnie: w 1967 r. 0 5,9, w 1968 r. 0 18,1, w 1969 r. 0 9,1, w 1970 r. o 25,9,
érednio za 4 lata o 14,2 q z ha. Wraz ze zwiekszaniem dawek azotu do
400 kg efekt deszczowania wzrastal. Przecietnie w czterech latach do-
$wiadczenia zwyzki plonéw suchej masy na skutek nawadniania wyno-
sily: przy braku azotu — 9,5 q, przy dawce 400 kg N — 17,2 q, a przy
dawce 800 kg N juz tylko 14,3 q (tab. 2). Wzgledne zwyzki plonow z czg-
Sci deszczowanej byly najwyzsze na zeréwce (zwyzka 29%) i systema-
tycznie malaly w miare zwiekszania dawek azotu.
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W doswiadczeniu B dodatek wody w latach 1968 i 1969 nie zwiek-
szyl wydajnos$ci suchej masy. Sumaryczne plony z podblokéw deszczo-
wanych i nie deszczowanych byly jednakowe. Na brak efektéw nawad-
niania mial wplyw uklad warunkéw meteorologicznych bezposrednio po
dokonaniu deszczowan. W 1968 r. na drugi i trzeci dzien po pierwszym
terminie zraszania (7.VI) spadly obfite opady, wskutek czego poziom
wody gruntowej podnidsl sie z glebokosci jednego metra do 30 cm,
a grunt przez kilka dni byl mokry i grzaski. Nadmiar wilgoci mial ujem-

Tabela 7
Terminy zraszania w dniach i miesigcach
Doswiadczenie A Doswiadczenie B
Miesigce
1967 r. 1968 r. 1969 r. 1970 r. 1968 r. 1969 r. 1970 r.
\% — — 28 — — — —_
VI 10, 22 — 12, 20 16, 23 7 — —
VII 13, 27 4, 10 18, 26 15, 24 — 19 2, 8
VIII 16 2, 8 2, 14, 23 11, 22 1 2,13,25 7,25
IX 4 2 — 7 5 — —
Lacznie
W sezonie
mm 150 120 180 185 85 130 150

ny wplyw na mloda, przed rokiem zasiang run. Wiskutek tego plon poko-
su nastepujgcego bezposrednio po sztucznym nawodnieniu byl na czesci
deszczowanej nizszy. Nastepne zraszanie wykonane podczas niedoboru
opadéw podwyzszylo plon, lecz nie na tyle, zeby podnie$¢ wydajnosé
ogélng. W 1969 r. opady po ostatnim terminie deszczowania dokonanego
w koncu sierpnia obnizyly plon pokoséw jesiennych na czesci nawad-
nanej, co rowniez spowodowalo zniwelowanie dodatnich efektéw pole-
wOw przeprowadzonych w okresie lata. W suchym 1970 r. deszczowanie
podwyzszylo plon suchej masy przecietnie o 13,4 q z ha, przy czym po-
dobnie jak w doswiadczeniu A przy wysokich dawkach azotu efekt do-
datku wody byl wyzszy. Przy braku azotu plon suchej masy z poletek
zraszanych byl wyzszy o 11,1 q z ha, a przy zastosowaniu 600 k N
0 17,2 q z ha.

Przecietne zwyzki plonéw z trzech lat w doswiadczeniu B nie byly
zatem wysokie na skutek nawadniania, gdyz ksztaltowaly sie w grani-
cach 2,5-5,7 q z ha suchej masy.

Analizy zmienno$ci plonéw nie wykazaly istotnosci wspoldziatania
deszczowania z nawozeniem azotowym, co oznacza, ze W obu poziomach
uwilgotnienia wzrost plonéw pod wplywem dawek azotu zachodzit we-
dlug krzywej tego samego stopnia. Krzywe te w czesci deszczowane]
ukladaly sie jednak odpowiednio wyzej.

Deszczowanie podnioslo granice ekonomicznego wykorzystania azo-
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tu. W doswiadczeniu A poziom azotu, przy ktérym ostatni kilogram N
podnosil plon suchej masy o 10 kg, byl przy nawadnianiu o 40 kg/ha
wyzszy niz bez nawadniania (tab. 4). Réznica ta byla szczegélnie wysoka
w warunkach suszy 1970 r., kiedy to ekonomicznie optymalne nawoze-
nie azotem bez uzupelniania wilgotnosci gleby wynosilo 101 kg N, a przy
deszczowaniu 244 kg N.

W doswiadczeniu B tylko w 1970 r. widoczne jest lepsze wykorzysta-
nie azotu poprzez nawadnianie. Ekonomicznie optymalny poziom N wy-
nosil w tym roku 206 kg/ha bez dodatku wody i 222 kg/ha przy zastoso-
waniu zraszania.

DYSKUSJA

Zmienng ilo§¢ pokoséw w zaleznoSci od wysokoSci nawozenia azoto-
wego wprowadzono w zwigzku z szybszym tempem przyrostow runi na
wysokich dawkach. Na pastwisku bowiem konsekwencjg szybszych przy-
rostéw runi jest mozliwo§¢ skracania okreséw spoczynku miedzy kolej-
nymi wypasami. Spasanie za§ zbyt wysokiej runi powoduje gorsze wy-
jadanie i tym samym zmniejszenie stopnia wykorzystania pastwiska. Jak
wskazujg wyniki badan [17, 18], zwiekszenie czgstotliwoséci uzytkowania
polaczone jest jednak ze zmniejszeniem ogélnej wydajnosci suchej ma-
sy. W naszych do$wiadczeniach obiekty z wysokimi dawkami azotu byly
wiec w gorszej sytuacji. Z drugiej jednak strony czestsze uzytkowanie
umozliwia czestsze stosowanie nawozow azotowych. Dostosowanie licz-
by pokosé6w na calym do§wiadczeniu do obiektéw z najwyzszymi daw-
kami azotu zmuszaloby do zbierania w poszczegélnych terminach bar-
dzo malych plonéw z niskich pozioméw nawozenia, co w praktyce moz-
na by poréwnaé¢ do spasania niedostatecznie wyro$nigtej runi. Uzyskane
efekty nawozenia do wysokoéci 400 kg/ha N uwaza si¢ za wysokie.

Rowniez wysokie sg efekty deszczowania w do$wiadczeniu A. W do-
$wiadczeniu B dobry efekt deszczowania stwierdzono tylko w warun-
kach dlugotrwalej suszy 1970 r. W latach kiedy okresy niedoboru wil-
goci byly krotsze i przeplataly sie z dniami o duzej ilosci opadéw, dzia-
lanie dodatkowego zraszania nie mialo wplywu na wzrost wydajnosci
ogbélnej. Wieksze deszcze powodowaly tu podniesienie sieg zwierciadla
wody i nasigkniecie gérnej warstwy gleby, co pozwolilo na utrzymanie
wzrostu Tuni w ciggu okolo dwéch tygodni bez koniecznoéci dodatkowe-
go nawadniania.

W warunkach doéwiadczenia B okres efektywnych potrzeb deszczo-
wania jest krétszy, niemniej jednak nawodnienie zastosowane we wla-
$ciwym czasie moze zwiekszyé plon paszy pastwiskowe]. W szczego6lno-
$ci nie nalezaloby rozpoczynaé deszczowania zbyt wczesnie wiosng, a za-
konczy¢ jeszeze w sierpniu. Ponadto konieczne jest kontrolowanie na
biezaco wilgotnosci gleby.
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WNIOSKI

1. Kwatery pastwiska, na ktérych prowadzono doswiadczenia, mia-
ly rozne potrzeby odnoénie dodatkowego nawadniania. Organizacje de-
szczowania obiektu nalezaloby oprze¢ o znajomo$é warunkéw wilgotno-
Sciowych poszczegdlnych kwater.

2. Samo tylko uzupelnianie wilgotnoéci gleby bez nawozenia azoto-
wego podwyzszaly plon suchej masy przecietnie o 6,6 q z ha. Wraz ze
wzrostem nawozenia azotowego do 600 kg/ha N zwiekszal sie réwniez
efekt nawadniania. Na poziomie 600 kg/ha N przecietna zwyzka plonu
suchej masy w wyniku deszczowania wynosila 11,3 q z ha.

3. Wysoko$¢ nawozenia azotowego zblizona do optymalnej pod
wzgledem oplacalno$ci wynosila bez nawadniania przecietnie 268 kg/ha
N, a przy dodatku 120-180 mm opadu 292 kg/ha N.

4. W wyniku deszczowania i zastosowania optymalnie zwiekszonego
nawozenia azotem mozliwe bylo uzyskanie wzrostu przecietnej wydaj-
noSci suchej masy z 73 q do 86 q z 1 ha.
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Poxnyaavd OcTpos8CcKu

BJAUSAHUE JOXKJIEBAHUS ITACTBUIIA HA BJIAZKHOCTD IIOYBBI
N DPPEKTUBHOCTE ABOTHOI'O YAOBPEHUSA

Pe3wowme

B 3ooTexHuduecKoir DKcnepuMeHTaabHOM CraHuuyu B IlaBaoBuuax pou3BeAeHO
B 1967-1970 rr. aBa ombiTa (A m B) Ha macTbuille ¢ Pa3HON CTENEHBIO YBJIAXKHEHNA
M IJIONOPOAMS MMHEPAJbHO) IIeCYaHO-TYMYCHOM IOYBbI. ABTOP ucCHenoBajl BANA-
HMe AOXKIAeBaHMA ¥ BBICOKMX [03 a30Ta Ha NPOAYKTMBHOCTbL CyXOi Maccbl. B onbi-
TaX NOPUMEHAJOCh ABa YDPOBHA yBJIaKHeHuMA — 0e3 poxaepasmA M ¢ AOXKAEBaHMEM,
a Tak¥e IIECTL YPOBHeil ynobpenms azorom B Kr/ra N :0, 100, 200, 300, 400, 600
un 800.

B omnbiTe A {(0ojee cyxoit oO0BeKT) OOHApyzKeHO, YTO IOA BJIMSHMEM JOZKAEBa-
HUA BJIAXKHOCTL TMOYBbLI B JIETHMII IIePUOA YAepxmBajach BOAM3U OIITUMAJIBHOM,
3aTO Ha HeopollaeMbIX O0BEKTaxX majaja HuiKe TO4YKM YBAJNAHUA KYJIbTYD. B omnbI-
re B (00beKT 0oJiee BJaXKHbIM) Pa3HMIbl YBJAXXHEHMA II0YBBI Obli MeHblIe.

Iloxg BAMAHMEM IIOBBIIIAMOLIMXCA XO3 a30Ta ypoxan CYXOJ1 Macchbl I[IOBBILIAJIIICH
B mnapafoyuimyeckoi 3aBucuMocTy. MaKcuMalbHbIE ypoxan ObIIM IOJy4YeHbl IIPNU
npumeHeHnn ynobpenus 600-800 xr/ra N.

OpouleHye MOBBIIIAJIO YyPOXKail CyXOy MacChl B CPEIHEM B ONbITE A pmo 14,2 n/ra,
a B onbiTe B nmo 4,0 w/ra. IIo Mepe BO3pacTaHuA N03 as3oTa JAO 600 Xr/ra BozpacTaJt
3 dekT moxRAeBaHMUA.

BesmruyHa ynoOGpeHma NpuOIMKeHHas K ONTMMAJbHOM Beau4yHe B OTHOIIEHM
peHTabeJbHOCTY DPaBHAJACh B CPeAHEM: B ONbITE A — 0e3 opowmennsa 303 kr/ra N,
a npu opomeHuy 343 ra/ra N, B onbiTe B COOTBETCTBEHHO 234 u 241 xr/ra N.

Romuald Ostrowski

THE EFFECT OF SPRAY IRRIGATION OF A PASTURE ON THE
SOIL MOISTURE AND THE EFFECTIVENESS OF NITROGEN FERTILIZATION

Summary

In the years 1967-1970, at the Zootechnical Experimental Station at Pawlo-
wice, two experiments (4 and B) were carried out on a pasture with different de-
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grees of moisture and fertility of mineral sandy-humus soil. The effect of spray
irrigation and high doses of nitrogen on the yield of dry matter was in-
vestigated. There were tested two levels of moisture — without and with spray
irrigation — and six levels of nitrogen fertilization (kg/ha N): 0, 100, 200, 300, 400,
600 and 800.

In experiment A (the drier plot), under tthe influence of spray irrigation, the
soil moisture in summer periods was found to keep near the optimum, while in
the non-irrigated plots it sometimes dropped below the point of plant fading. In
experiment B (the moister plot) the differences in soil moisture were less.

Under the influence of increasing doses of nitrogen the yields of dry matter
were increasing in parabolic dependence, the maximum ones having been obtained
at 600-800 kg/ha N.

Irrigation increased the yields of dry matter in experiment A by 14.2 g/ha,
and in experiment B by 4.0 g/ha on an average. The effect of spray irrigation was
increasing along with increasing doses of nitrogen up to 600 kg/ha.

The amount of fertilization, nearing the optimum in terms of economy, was
on an average: in experiment A: without irrigation — 303 kg/ha N, with irriga-
tion — 343 kg/ha N, and in experiment B: 234 and 241 kg/ha N respectively.



