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ZASTOSOWANIE FILMU
DO BADAN TRANSPORTU ROLNICZEGO

Aleksander Bartolomiejew

Instytut Techniki Rolniczej, Praha 6, Rzepy, CSRS

WSTEP

Instytut Badawczy Techniki Rolniczej w Pradze rozwigzuje problemy
nowych technologii w produkecji roslinnej i zwierzecej dla potrzeb cze-
chostowackiego socjalistycznego rolnictwa. W pracach tych wielokrotnie
zastosowano technike filmowa, np. do badan maszyn do kukurydzy, do
podawania nie rozdrobnionych materialéw objetosciowych, zbieranych za
pomocg przyczep samozbierajgcych. W obydwoéch przypadkach zastoso-
wano metode szybkich zdje¢.

Szerokie zastosowanie w Instytucie znalazlo wykorzystanie dokretek
przy badaniu maszyn technikg zdje¢ szybkich do realizacji filméw szko-
leniowych. Do najnowszych prac, w ktorych film znalazl zastosowanie,
nalezy rejestracja fotograficzna transportu na obserwowanej drodze Ww
powigzaniu z automatyczng rejestracjg natezenia ruchu pojazdow.

OKRESLENIE PROBLEMU

Rozwéj czechostowackiego rolnictwa jest nieodlgcznie zwigzany z no-
woczesng technika i rozwojem wszystkich dzialéw produkeji rolniczej.
Duze znaczenie w procesie tym ma transport rolniczy, bezposrednio
Zwigzany z poszczegblnymi sektorami produkcyjnymi.

Wazng czescig calego systemu transportu rolniczego jest transport
zewnetrzny (polowy) i wewnetrzny (podworzowy), ktére muszg odpo-
wiada¢ wymogom nowej techniki. Wieksze wymagania wynikajg z no-
Wych parametréw maszyn, zwiekszonej predkosci jazdy (zwlaszcza tran-
sportu samochodowego) i obcigzen, a w szczegdlnosci dynamicznego od-
dzialywania pojazdéw na droge.

Zasadniczym wskaznikiem do obliczen parametréw drog jest liczba
Pojazdéw, ktoére przejadg po obserwowanej drodze w obu kierunkach w
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jednostce czasu. Wskaznik ten dotychczas nie byl w CSRS systematycz-
nie obserwowany, tak ze brak jest odpowiedniej metodyki badan. Przy
tym znajomos$¢ obecnego natezenia ruchu pojazdow jest wazna z uwagi
na okreslenie perspektywicznych zmian tego wskaznika.

L)

METODYKA I APARATURA

W ramach naszych prac starano sie wybra¢ najlepszg metode pomia-
ru natezenia ruchu pojazdéw w transporcie rolniczym. Przy wyborze
metody, ktéra spelnialaby warunki badania transportu rolniczego, oparto
sie na automatycznych urzgdzeniach do pomiaru natezenia ruchu, sto-
sowanych w komunikacji publicznej. Do urzadzen takich nalezy zaliczy¢:
aparature pracujgcg na zasadzie promieni podczerwonych, ultradzwie-
kow radarowych, obwodoéw indukcyjnych, pola magnetycznego, wibracji
lub rurek ci$nieniowych.

Aparaturze pomiarowej, stosowanej do pomiaru natezenia ruchu po-
jazdow rolniczych, stawiane sa nastepujgce wymagania:

— automatyczna eksploatacja przy dlugookresowych pomiarach,

— wykluczenie mozliwosci rejestracji przez aparature pomiarowa
wszelkich niepozgdanych przejazdéw i przejs¢ (np. ludzi, rowerzystow,
zwierzat itd.),

— zasada dzialania urzgdzenia nie moze polega¢ na bezposrednim
kontakcie cze$ci pojazdu z urzgdzeniem elektronicznym,

— urzadzenie rejestrujgce nie moze ogranicza¢ ruchu pojazdow na
obserwowanej drodze; musi rejestrowa¢ ruch pojazdow w dwoch Kkie-
runkach, nawet przy predkosci ok. 5 km/h,

— zrédlem energii powinna byé¢ sie¢ elektryczna lub bateria,

— urzadzenie musi byé¢ dostosowane do pracy w ciggu catego roku.

Na podstawie opisanych wymagan wybrano do badan urzgdzenie
dzialajace na zasadzie obwodu indukcyjnego. Zmiany indukcyjnosci
obwodu wywolywane sg przez ruch pojazdu, a rejestrowane nieselek-
tywnym rejestratorem przejazdow silnikowych. Urzadzenie zostalo opra-
cowane przez Wydzial Fizyki na Uniwersytecie Karola w Pradze, a przy-
stosowane do badan rolniczych przez nasz Instytut.

Impuls napieciowy powstaly w opracowanym urzgdzeniu przekazy-
wany jest poprzez transformator wstepny na wejscie obwodu zasilaja-
cego. Sygnal ten zasila i uruchamia obwoéd wtorny, ktéry zapewnia jEd_‘
noznaczne przyciggniecie kotwy liczydla. W ten sposob odbywa sie li-
czenie pojazdow. Urzadzenie pomiarowe sklada sie z licznika impulsow,
wstepnego transformatora i filtra eliminujgcego napigcia zaklocajace W
czestotliwos$ci 50 Hz na jego wejsciu oraz licznika telefonicznego na jego
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wyjSciu. Poza tym wyposazone jest w blokade dzialajgcg na zasadzie
zmian pojemnos$ci w obwodzie. Blokada wylacza urzadzenie na krotki
okres, tak ze w czasie blokady nie rejestruje ono nastepnych przejazdéw,
co umozliwia, np. zaliczy¢ ciggnik z przyczepg jako jeden pojazd.
W wiekszosci przypadkow stosuje sie blokade na 4 s.

Na rysunku 1 przedstawiono urzgdzenie wraz z zasilaczem sieciowym
~ 220 V/ = 24 V. Konstrukcja rejestratora umozliwia wykorzystanie

Rys. 1. Nieselektywny rejestrator przejazdéw Srodkéw transportowych
z zasilaczem sieciowym 220 V = 24 V

jego styk6w oraz miniaturowego przekaznika do sterowania urzadzenia-
mi dodatkowymi. Sg one wykorzystane do uruchamiania kamery filmo-
wej, ktéora w momencie przejazdéw maszyn rolniczych i samochodow
wykonuje zdjecia.

Do tego celu wykonano przy wspbipracy z firmg Meopta Brno spe-
cjalng kamere filmowg RFS A16 ATD. Kamere te wykonano na pod-
stawie kamery 16 mm, Admira Electric 16, przystosowujgc do zadan
specjalnych. Pracuje ona systemem zdje¢ poklatkowych. Oprécz recz-
nego sterowania ma zamontowany automatyczny wlgcznik, umozliwia-
lacy przerwy pomiedzy poszczegélnymi ekspozycjami w czasie 0,5; 1;
15; 21 3 s. Przy rekonstrukeji pozostawiono wilacznik do normalnego fil-
mowania o czestotliwo$ci 24 klatki/s. Kamera posiada réwniez licznik
Poszczegdlnych ekspozycji z mozliwoscig zerowania i $wietlng sygnali-
Zacje informujgcg o zakonczeniu tasmy. Czas ekspozycji jest niezmienny
(1/1000 s), odpowiedni dla wymaganych warunkéw. Przystona — z uwagi
Na pory roku — wynosi zwykle 5, 6 lub 8 przy nastawieniu ostro$ci na
nieskonczono$é. Zastosowanie dodatkowego automatycznego oswietlenia,
W ktére kamera nie byla wyposazona, umozliwitoby wykonywanie do-
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brych zdje¢ w ztych warunkach $wietlnych. Do badan stosowano obiektyw
szerokokatny Meopta Largor 1,8/125. Zrodlem pradu byl, z uwagi na
dlugi okres eksploatacji, akumulator samochodowy 12 V. |

Kamere polaczong z rejestratorem, umieszczonym na drodze do go-
spodarstwa rolnego, zamontowano na stupie elektrycznym w skrzynce
metalowej z okienkiem szklanym.

Rys. 2. Kamera filmowa RFS Al6 A7D Rys. 3. Film z kamery
RFS Al6 A7D

Przy stosowaniu w ciggu dnia czarno-bialego filmu o czulosci 17 lub
21 DIN (szpula 30 m) otrzymano zdjecia o dobrej czytelnosci. Jakos¢
zdje¢ umozliwiala dc$wiadczonemu pracownikowi okresla¢ potrzebne
dane, chociaz niekiedy zdjecia od strony fotograficznej byly nieodpo-
wiednie. Na rysunku 3 przedstawiono klatki z filmu realizowanego ka-
merg RFS Al16 ATD.
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WNIOSKI

Do oceny filmu zastosowano przegladarke Monet 16, chociaz nie
uznano jej za najlepszg. Metoda automatycznej rejestracji natezenia ru-
chu za pomocg obwodu indukcyjnego i nieselektywnego rejestratora
ruchu pojazdéw silnikowych spelnia postawione przed nig wymagania.
Mozna ja stosowaé na terenach zamknietych i na drogach, co umozliwia
akumulator. W celu uzyskania nastepnych dokladnych informacji o od-
bywajacym sie ruchu pojazdow na obserwowanej drodze mozna — W
szczegblnych przypadkach — zastosowa¢ metode rejestracji fotograficz-
nej za pomocg specjalnej kamery, polaczonej z automatycznym rejesira-
torem i uruchamianej wspélnym sygnalem — przejadem pojazdu.

Otrzymane wyniki dosyé¢ dokladnie charakteryzujg natezenie ruchu
na obserwowanej drodze, a przy zastosowaniu na szersza skale mozna
bedzie uzyskaé¢ nastepne informacje o warunkach eksploatacji. Automa-
tyczne dzialanie urzadzenia przez dlugi okres jest duzym osiggnieciem
w badaniach naukowych transportu rolniczego.

A. Baproaosmees

IIPUMEHEHUE ®WUJIBMA B MCIIBITAHUAX
CEJIBCKOXO3{VICTBEHHOI'O TPAHCIIOPTA

PezswowMme

PaszBuTye TEeXHMKYM M TIPMMEHEHMe HOBBIX MallMH, BKJO4Yad TPAHCIOPTHBIE
cpeacTBa, CTaBUT OoJiee BbICOKMe TpeboBaHMA Tiepen CeNbCKOX03ACTBeHHbIM TpaH-
criopTHOM. C LIeJIbI0 NPOEKTUPOBAHMA ONTMMAJbHBIX NapaMeTpoB TPaHCIIOPTa ¥ ny-
Tel CcJeAyeT YUMThIBAaTb Hay4Hble IIOKa3aTejy, K KOTOPBhIM CJIEAYET OTHECTH Hacu-
JleHMe JABIVIZKEeHMA TPaHCIIOPTHBLIX CPEeACTB.

Ina onpenelieHMs MHTEHCVMBHOCTM JBUKEHUA INPUMEHAJICHA METOA aBTOMaTH4eC-
KOJ1 3aIpicy IIPOe3XKalolMX MallMH NPy IIOMOLUY HECeJEeKTVMBHOTO perucrpaTropa, KO-
TOpBI paboTaer HA OCHOBE perucrpaumm M3MEHEHMH (MHAYKTUMBHOCTM) AaTdMKa. oTH
M3MEeHeHMUs BbI3BAHbI IILOE3XKAaloLMM MMMO JartdyMKa TPaHCIOPTHBIM CpenCcTBOM.

Bosnee noapobHble CBEAEHMs O ABMZKEHMM I TUIAX CPEACTB MOZKHO TI0JY4UTh
C IIOMOIUBIO COeOVMHEeHMA perucrparopa co creLMaNbHOM KMHOKaMepoy, KoTopad
MIPOU3BOAUT CHEMKY ITPOE32KalollMX TPAaHCIOPTHBIX CPEACTB. KnHokaMepa BKJIIO-
Yaercd TeM 2Ke MMIIYJbCOM, YTO PETUCTPATOP.

Ina sToil Leam cAeJaHO CrHelMaJbHYI0 KaMepy PPDHC Al16 A7 myreM NepPENENKN
Kameps: AJIMMUPA DJEKTPUK, cdupmbr MeomnrTa. TTonyyeHo Xopowye pe3yJbTaTbl
MCIIBITAHMIA, YTO CO3JAeT OCHOBY MJIA MCIOJNb30BaHMA I3TOrO Meroza B OoJsiee IMPO-

KOM MacluTabe.
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A. Bartolomeyev

FILM APPLICATION IN AGRICULTURAL
TRANSPORT INVESTIGATIONS

Summary

The development of techniques and application of modern transport machines
and conveyances puts the new requirements towards the agricultural transport,
both field and inner one. Designing optimal parameters of transport and roads
must be based on the scientific recognition of indices, which, among the others,
include the intensity of traffic.

To determine the traffic intensity there was used the method of automatic
recording of moving vehicles by means of non-selective recorder working on the
basis of registering inductance changes of a sensor. The changes are caused by a
vehicle passing by the sensor set up on a road.

More detailed information on traffic and types of vehicles can be obtained by
the recorder coupled with a special film camera, making shots of the transport
means passing by. The film camera is put into movement by the same impulse as
the recorder. '

For this purpose a special camera RFS Al6 A7D has been constructed by mo-
dification of the Admira Electric camera of MEOPTA.

The results of investigation proved to be very useful and can constitute a ba-
sis for further extension of this method.



