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CZESTOTLIWOSC I CZAS TRWANIA ZALEWOW
W DOLINIE BIEBRZY

]

Tadeusz Kiciniski, Andrzej Byczkowski

Instytut Melioracji i Gospodarki Wodnej SGGW-AR

WSTEP

W specyficznym obszarze doliny Biebrzy czestotliwosé i czas trwa-
nia wysokich stanéw wéd rzecznych, a takze powierzchnia obszaru za-
lewanego wielkimi wodami, mogg okaza¢ si¢ niezmiernie interesujace.
Znajomos$é tych zjawisk moze bowiem: :

— ulatwié decyzje o ewentualnych sposobach melioracji poszczegél-
nych obszaréw (np. poldery),

— ulatwié wyjasnienie zachodzacych proceséw glebowych lub suk-
cesji zbiorowisk roslinnych,

— ulatwié ocene w zakresie przydatnosci pewnych obszarow jako
siedliska ptactwa blotnego i wodnego.

Problemy te w warunkach doliny Biebrzy nie s3 jednak latwe do
wyjasnienia, gdyz zalewy nie sa ksztaltowane wylacznie przez rzeke, ale
sa potegowane przez wody powierzchniowe i gruntowe schodzace, wzgled-
nie dochodzace do doliny z wysoczyzny. Nalezy wreszcie podkreslié, ze
wysoko$é stanéw wéd na tym obszarze nie zalezy tylko i wylacznie od
zasilania (roztopy — opady), ale i od takich czynnikéw jak:

— wielkosei obszaréw inundacyjnych (tab. 1),

— obecnoéei jezior, ktore srednio zajmujg tu 2,5% pow1erzchm,
a maksymalme dochodza do 5% (Jegrznia, Elk),

— zarastania koryta (pietrzenie wegetacyjne),

— braku synchromizacji splywu wielkich wéd w wezle Biebrza-Na-
Tew.

Problem ten bedzie wyjasniony w ostatniej fazie prac Zespoléw Hy-
drologicznego i Hydrogeologicznego. Nalezy podkresli¢, ze zagadnienie
stanow w6d 1 czqstothwo«sc 1ch Wystepowama w roznych okresach roku
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Tabela 1
Udzial doliny w powierzchni calkowitej
Basen calkowilt): VZ:ZChnia - dk::;y Ap %% S
Gémy 822 - 282+ 34
Srodkowy 3537 793 23
Dolny 2511 455 18

* Bez obszaru sandru augustowskiego.

nie jest dla Zespolu Hydrologicznego zagadnieniem o podstawowej wa-
dze, gdyz zgodnie z odpowiednimi ustaleniami ma on daé ocene zasobow
wodnych poszczegélnych basenéw Biebrzy, ze szczegélnym uwzglednie-
niem zmiennosci czasowej i przestrzennej. Stgd prezentowany tu mate-
rial jest niewielkim fragmentem opracowania, jakie w koncu 1980 r. be-
dzie przedstawione Instytutowi Ekologii PAN, a za jego posrednictwem —
odpowiednim wladzom terenowym. Ilustracja tego stanowiska niech be-
dzie fakt, ze przeplywy i ich czasowa oraz przestrzenna zmiennosé jest
badana w dwudziestu profilach wodowskazowych i kontrolnych (pomia-
rowych), a sie¢ IMGW zostala uzupelniona dziesiecioma wodowskazam1
o catorocznych dobowych cyklach obserwaciji.

W tym opracowaniu zostala przedstawiona 3edyme analiza stanow
woéd na podstawie danych z trzech wodowskazéw, zamykajgcych poszcze-

Tabela 2
Baseny Biebrzy
' Powierzchnia
Basen Od-do m?
Gérny do Sztabina ’ 852
Srodkowy - Sztabin — Osowiec 3517
Dolny J Osowiec — Burzyn 2528
Tabela 3
Analizowane wodowékazy
Wodowskaz Km biegu rzeki PoWicfzéhnf_a zlewni  Rok ‘zalqienia Analizowany okres
km? - wodowskazu lat
Sztabin 125 . . . 822 i 1931 = . 1951-1977
Osowiec 7 50,3 - 4369 1876 1951-1977

Burzyn 8.5 . 6880 1930 1951-1977
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golne baseny doliny Biebrzy (tab. 1, 2, 3), a wiec baseny gérny (Sztabin),
srodkowy (Burzyn, miedzy Sztabinem a Osowcem) i dolny (Osowiec od
Osowca do Burzyna, a wlasciwie do ujscia Biebrzy do Narwi).

CZAS TRWANIA STANOW PONAD WODE BRZEGOWA,

O czestotliwosci zalewow, czasie ich trwania i wielkos$ci obszaréw za- -
lewanych decydujg stany wyzsze od brzegowych, jesli nie bra¢ pod uwa-
ge szczeg6low uksztaltowania doliny i wzmozonego zasilania z wyso-
czyzn. Wielko$¢ obszaru zalanego i okres trwania tego zalewu jest de-
terminowana charakterem warunkéw meteorologicznych roku (mokry,
suchy) i przebiegiem (szybkoscig) zaniku pokrywy S$nieznej, poniewaz
w tym obszarze z reguly przewazajg wezbrania roztopowe, wystepujace
w okresie luty-kwiecien (tab. 4, 5, 6). Rzadko spotyka sie¢ zalewy, a wiec
wystgpienie stanéw wyzszych od brzegowych w miesigcach letnio-je-
siennych, co wcale nie znaczy, Zze w tych miesigcach nie moga wystgpi¢
lokalne podtopienia i zalewy spowodowane pietrzeniami wegetacyjnymi
lub nadmiernymi opadami o charakterze rozlewnym, tj. dlugotrwalymi
deszczami (rys. 1, 2) 1.

W calym analizowanym okresie, tzn. 1951-1977, a wiec w cig-
gu 27 lat, z ogdélnej liczby dni wystepowania stanéw wody z koryta okolo
50%0 przypada na miesigce luty-kwiecien (tab. 4, 5, 6), co jest ogélnie
znang prawidlowoscia w przebiegu splywu wod wielkich obszaru pél-
nocno-wschodniej Polski. Przyjmujac za 100%o liczbe dni w analizowa-
nym 27-letnim okresie mozna oczekiwa¢, ze w profilu Sztabin i powyzej
(a wiec w basenie géornym Biebrzy) zalewy moga trwaé¢ jedynie 175 dni,
co stanowi 2% analizowanego okresu, jednakze na miesigc luty—kwie-
cien przypada 83 dni, czyli 48%0 czasu trwania zalewu. Oczywiscie w la-
tach ekstremalnych mogg wystapi¢ okresy,-gdy okres trwania zalewu
w tym basenie moze trwa¢ mawet 21 dni w miesigcu (sierpien 1961 r.)
lub zalew moze nie wystgpi¢ w zadnym z miesiecy (tab. 4). Sredni czas
trwania zalewu w poszczegélnych miesigcach nie przekracza w tym ob-
szarze 1 dnia, a w roku 1 tygodnia. Nalezy jednak podkres$li¢, ze cha-
rakter basenu goérnego jest wyraznie odmienny od pozostalych. Wynika
to z waskiej doliny, dos¢ duzych spadkéw podluinych i poprzecznych
oraz ze znacznego procentu intensywnego zagospodarowania doliny.

Splyw odbywa sie szybciej, a retencja dolinowa jest niewielka. Zu-
pelnie odmiennie ksztaltuja sie czasy wystgpien woéd z koryta, a wiegc
zalewy w basenach srodkowym i dolnym ponizej Sztabina, gdzie dolina

1 Czasy trwania stanu ponad wode brzegowg podane w tabelach 1 i 2‘2awie¢ré-
ja sie w amplitudzie nie przekraczajgcej 0,5 m w basenie gébrnym, I m w basenie
érodkowym i 1,40 m w basenie dolnym.
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1. Czas trwania stanéw wody ponad wode brzegowg w okresie 1951-1977.

Rys.

1 — maksymalne, 2 — $rednie, 3 — minimalne

jest szeroka, zabagniona i o duzej zdolnosci retencyjnej. Okresy trwania

zalewow intensywnie wzrastaly: powyzej Sztabina stanowily jedynie 2%

analizowanego okresu, za§ w Osowcu wynosily juz 1164 dni, czyli 12%b,

a w profilu Burzyn az 2820 dni, czyli 29%. W obu tych basenach mozna
oczekiwaé, ze w latach mokrych w kazdym miesigcu znaczna czes¢ do-

liny bedzie zalana.

Srednio czas trwania zalewu w basenie $rodkowym moze trwaé oko-
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Rys. 2. Izogrady maksymalnych miesiecznych stané6w z okresu 1951-1977
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o 1,5 miesigca (43 dni), a w dolnym ponad 3 miesigce (106 dni). To wy-
razne zwiekszenie czasu trwania zalewu w dolnym basenie jest nie tylko
wynikiem uksztaltowania doliny, ale wzajemnego nakladania sie fal
Biebrzy i Gérnej Narwi, a wiec podpietrzenia wéd Biebrzy przez sply-
wajace wielkie wody Narwi i odwrotnie. Wediug badan Zelazo [2] wiel-
- koéé tego podpietrzenia (w wyniku oddzialywania nie uporzadkowanego
koryta Narwi) ponizej ujécia Biebrzy dochodzi do 60 cm, a wigc o tyle
wzrastaja stany wysokie niezaleznie od iloéci wod roztopowych, co oczy-
wiscie odbija sie zaré6wno na czasie trwania zalewow w tym basenie, jak
i na wielkos$ci obszaru zalewanego.

WIELKOSC OBSZAROW ZALEWANYCH

Powierzchnia terenéw zalewanych jest $ciéle zwigzana z charakte-
rem roku (wysoko$ciag wezbrania) i uksztaltowaniem doliny. Szczegdlnie
istotng role odgrywa tu wysoko$¢ wezbrania, ktore jest zjawiskiem lo-
sowym. Stad powierzchnia terenu zalewanego zmienia si¢ w dos¢ szero-
kim przedziale. Aby mieé¢ mozliwo$¢ poréwnania, wielko$é cbszaru za-

Tabela 7

Maksymalne roczne stany wody o okreslonym prawdopodobiefistwie wystegpowania, cm

P% Dane IMUZ Dane SGGW
Sztabin Osowiec Burzy Sztabin Osowiec Burzyn
1 266 433 474 246 536 444
5 232 424 435 220 460 434
10 217 419 414 210 432 402
20 200 400 395 198 408 384
50 180 344 352 180 398 350
Brzegowe 180 376 271 180 376 350
Okres 1951-1960 1951-1977

P — prawdopodobiefistwo wystepowania.

Tabela 8

Obszary zalewane wielkimi wodami o réznym prawdopodobieristwie wystepowania, tys. ha

po Basen gbrny Basen srodkowy Basen dolny
A) IMUZ SGGW IMUZ SGGW IMUZ SGGW
1 7,2 9,5 17,0 19,1 18,0
2 — 8,7 15,9 — —_
10 3,2 7,6 12,5 15,8 16,0
25 6,8 10,8 14,1 13,9

50 5,6 8,0 11,3 10,8
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lewanego wigzano z prawdopodobienstwem wystapienia maksymalnych
stanéw rocznych, o tej samej czestotliwosci wystgpienia. W tym celu
dla trzech analizowanych wodowskazow, metodg decyléw, okreslono
prawdopodobne maksymalne roczne stany z okresu 1951-1977 (tab. 7).
Poréwnano je z analogicznymi wartoSciami opracowanymi przez mgr
F. Misiewicza w IMUZ, aby uzasadni¢ pewne rozbieznosci powierzchni
terenow zalewanych (tab. 8). Nastepnie na mapach w skali 1:25000
okreslono granice zalew6éw przy roéznych maksymalnych rocznych sta-
nach prawdopodobnych. Po splanimetrowaniu uzyskano powierzchnie za-
lewane, ktore nalezy jednak traktowaé¢ jako orientacyjne, gléwnie w ob-
szarze basenu goérnego, gdzie brak jest przekrojow dolinowych, a w po-
zostalych basenach — z powodu trudnosci oddzielenia obszaréw zalewa-
nych w samej dolinie Biebrzy od zalewéw bezposrednio przyleglych do-
plywow. W celu uscislenia tych powierzchni konieczne byloby wykona-
nie zdje¢ lotniczych w okresie spltywu woéd wielkich. Analizujgc dane do-
tyczace powierzchni zalewanych, okre§lone jak dotgd metodg trady-
cyjng, stwierdza sie duzg rozbiezno$¢ wynikéw z danymi IMUZ [1] dla
basenu srodkowego. Powodem nie sg bledy metodyczne, gdyz wyniki dla
basenu dolnego s3 sobie bliskie. Nalezy przypuszczaé, ze rozbieznosci wy-
nikajg raczej z nieuwzglednienia w opracowaniu IMUZ zmian w rzednych
zera wodowskazu w Osowcu. Stad réznice w stanach, np. wody stulet-
niej, dochodzg do 1 m. Rozbiezno$ci tych nie mozna tlumaczyé¢ réznicy
okresu obserwacji, a tym samym dlugosci ciggéw obserwacyjnych, gdyz
w pozostalych dwu wodowskazach réznice sg niewielkie.

Przyjmujgc za prawdopodobne powierzchnie terenéw zalewanych
okreslone przez SGGW nalezy -stwierdzi¢, ze sa one w stosunku do po-
wierzchni calej doliny bardzo duze i unikalne w skali kraju. Szerokos¢
zalewow jest najwieksza w rejonie ujScia Wisy i Klimaszewnicy, decho-
dzac do 10 km przy wodzie 1% oraz 5-6 km przy wodzie 50%. Ich wiel-
kos¢, jak wynika z tabeli 8 i rys. 3, zmienia si¢ wraz z wysokoscig wez-
brania. Zakladajgc wystapienie wody stuletniej, obszar zalany w poszcze-
gélnych terenach moze stanowi¢ od 22%e doliny Biebrzy w basenie érod-
kowym do 38%¢ powierzchni doliny w basenie dolnym. Na ogét w calej
dolinie zalew ten moze obejmowa¢ okoto 25%¢ jej powierzchni. Przy wo-
dzie dziesiecioletniej zalewy te jedynie nieznacznie sie zmniejszaja (sz_cze-
goélnie w basenie dolnym) i obejmujg okoto 20%o doliny. Zalew ten jest
bardzo powazny i stanowi naturalny okresowy zbiornik wyréwnawczy,
o duzej retencji dolinowej, ktéra opierajac sie na przedstawionych da-
nych mozna szacowa¢ na 281 mln m3 przy wystgpieniu wody stulet-
niej i na 117 mln m3 przy wodzie dziesigcioletniej. Sg to dane sumarycz-
ne dla calej pradoliny Biebrzy. Odniesione do 1 km biegu rzeki w po-
szczegblnych basenach wynoszg: od 0,42 mln m%km w basenie gérnym
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do 3,0 mln m3%km w basenie dolnym. Srednio jednostkowa retencja do-
linowa dla calej pradoliny wynosi 1,8 mln m3%km przy zalozeniu, ze do-
lina bedzie zalana wodg stuletnig (tab. 9).

Tabela 9

Wielkos$¢ retencji dolinowej w poszczegblnych basenach Biebrzy
Basen Wielkosé retencji Wielkosé retencji

mln m3 min m3/km

Goérny 24 * 14 %% 0,42 0,25
Srodkowy 107 * 28 ** 2,1 0,55
Dolny 150 # 75 %% 3,0 1,50
Razem 281 * 117 ## 1,8 0,75

* zalew wodg 1%,
** zalew woda 10%.
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T. Kuyunscku, A. Boiuxoscku

YACTOTA U ITPOOOJDKUTEJILHOCTS 3AJIVIBOB
B IIOMIME P. BEEXU

Pe3ome

Ha ocnoBamum pesyssTaToOB HaOMOAEHWI NMPOBEAECHHBLIX B mepuon 1951-1977 rr. ananusu-
pOBaJIM BPEMA IOABJIEHWS BBICOKMX BOJ CBBILIE OeperoBoro ypoBHA B YCJIOBHAX BBICOKOIO
yaactusa wiomamu noimet (18-39%) B obmieit miomanu BogocOopa.

B MOKpBbIe rofibl, KaK CJIeAyeT U3 aHAJIN30B, 3TOT HEPHOJI MOYKET OXBAaTHIBATh Ja)ke 237 qHei,
YTO SBJISIETCA OJHOM M3 NpHUMH 00pa30oBaHUs 3[eChb MacCHBa OOJIOT YHHKAJILHOTO B LICHTPAIb-
noit EBpone.

ITocnencTeueM BhlIlie YKa3aHHOTO COCTOSHMSA ABJISIETCSI BBICOKOE 3a/iepyKaHue BORbI B NOii-
Me B NEPHOJ NMaBOAKOB, paspAna 287 mix m3 (oxosio 3 MuH M? Ha 1 KM pekn), B Cirydae HOsBJIC-
ana 100-szetueit Boansr (19%).
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FREQUENCY AND DURATION OF FLOODS
IN THE BIEBRZA RIVER VALLEY

Summary |

On the basis of observations carried out in the period 1951-1977 the occurrence
time of high waters above bank water level under conditions of a considerable
share of the valley (18-34%) in the whole catchment area, was analyzed.

In wet years, according to the analyses, the above period can cover even 237
days, what is one of the reasons of occurrence here of the complex of wetlands
unical in the middle Europe.

The consequence of the above state is a rather high water retention in the
valley in flood periods, amounting to about 287 millions m? (about 3 millions m3
per 1 km of the river) in case of occurrence of the 100-year water (1%).



