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W literaturze rolniczej istnieje wiele danych o wplywie obornika
i innych nawozoéw organicznych ma zawartos¢ i sklad zwigzkéw proch-
nicznych réznych gleb. Te dane (2, 6, 7, 8, 9, 10) zgodne sg co do tego, ze
ditugotrwale nawozenie nawozami organicznymi zwieksza zawartosé¢ préch-
nicy i ogélnego azotu w glebie i wptywa korzystnie ma sklad jakosciowy
préchnicy.

Jesli idzie o wplyw mawozéw mineralnych na zwigzki prochniczne, to
pod tym wzgledem nie ma jednolitego pogladu. Wiekszos¢ autorow (7,
11, 6, 10, 9, 3) jest zdania, ze nawozy mineralne — w odréznieniu od
obornika — nie zwiekszajg lub tylko w nieznacznym stopniu wplywaja
na wzrost zawartosci préchnicy w glebie. Nawozy mineralne powodujac
zwiekszenie réwniez resztek pozniwnych, z ktérych w procesie rozkladu
i humifikacji moga powstawaé zwigzki préchniczne, przyczyniaja sie do
utrzymania zawartosci préchnicy w glebie na stalym poziomie.

Zmiany skladu jakosciowego prochnicy pod wplywem nawozenia nie
zostaly dotychczas dostatecznie zbadane, a uzyskane dane niekiedy sa
sprzeczne. Z prac cytowanych wyzej autorow wynika, ze w niektérych
przypadkach nawozy mineralne podobnie jak i obornik zwiekszaly za-
wartosé kwaséw huminowych i trudno hydrolizujacych polaczen orga-
nicznych (huminy). W innych natomiast — mawozy mineralne wykazy-
waty silniejszy wplyw na gromadzenie sig fulwokwas6éw i polaczen orga-

* Praca byla dotowana przez Wydziat V PAN.
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nicznych tatwo hydrolizujgcych. Te sprzecznosci mozna tlumaczyé réz-
nymi wilasciwo$ciami badanych gleb, ich skladem mechanicznym oraz
roznymi warunkami klimatycznymi, w jakich prowadzono te doswiad-
czenia. W dodatku w wigkszosci przypadkéw dane tych prac nie zostaly
matematycznie opracowane, co w duzej mierze nie pozwala na prawi-
dlowe wyciggniecie wnioskéw.

Praca niniejsza podaje wyniki badan nad zmianami iloSciowymi i jako$-
ciowymi préchnicy w glebie lekkiej pod wplywem nawozenia. Doswiad-
czenie prowadzone jest przez Zakltad Doswiadczalny IUNG Laskowice
Olawskie na piasku stabogliniastym podscielonym piaskiem luznym prze-
warstwionym gling (1).

Sklad prochnicy badano w mastepujacych obiektach nawozowych: a —
bez mawozenia, b — nawozenie mineralne NPK, ¢ — obornik, d — obor-
nik + N. Obiekty nawozowe b i ¢ byly zréwnowazone pod wzgledem
sktadnikéw pokarmowych i catkowita dawka NPK na ha rocznie Wyno-
sita okolo 180 kg. Zmianowanie roslin jest dostosowane do miejscowych
warunkéw gospodarowania. Cale pole do$wiadczalne zostato Zwapnowane
dwukrotnie: przed zalozeniem doswiadczenia i powtérnie — po pierwszej
4-letniej rotacji zmianowania. Dawke wapna (w formie weglanowej) usta-
lono na podstawie kwasowosci hydrolitycznej.

Probki gleby do analizy pobrano z poletek po 8 latach stosowania zréz-
nicowanego nawozenia z calego poziomu préchnicznego: z wyraznie odci-
najacej sie warstwy ornej (0—22 cm) oraz oddzielnie z nizej lezgcego
poziomu prochnicznego (22—40 cm). Srednie prébki glebowe pobierano
z 3 powtoérzen danego obiektu. Z kazdego poletka z 5 réznych miejsc po-
bierano lopata glebe i mieszano razem a mastgpnie brano $rednig prébe.

Sktad frakcyjny préchnicy oznaczono metods Boratynskiego i Wilka
(9). Zawartos¢ C ogbélnego w glebie i w wyciggach proéchnicznych ozna-
czono metodg Tiurina (4). Wyniki analiz opracowano statystycznie.

Dla ogbélnej charakterystyki gleby w pobranych prébkach oznaczono
kwasowos$¢ gleby, sume kationéw wymiennych i azot ogblny.

Z tabeli 1 wynika, ze po 8 latach réznego nawozenia tylko mawozy
mineralne wptynely nieznacznie mna zwickszenie si¢ kwasowosci gleby
i zmniejszenie sumy kationdw wymiennych w ornej warstwie gleby.
W warstwie préchnicznej podornej (22—40 cm) zréznicowane nawozenie
nie wplynelo ma badane wlasciwosci gleby. Nie stwierdzono tez réznic
w zawartosci azotu ogélnego i stosunku C/N w calym poziomie préch-
nicznym w zaleznoSci od nawozenia.

Po 8 latach mawozenia obornikiem badZ mawozami mineralnymi nie
stwierdzono zwiekszenia sie migzszo$ci poziomu préchnicznego.

Na obiektach mawozonych stwierdzono wiekszg zawartos¢ préchnicy
w warstwie ornej (0—22 cm) niz w obiekcie nienawozonym. Mianowicie,
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Tabela 1
Wplyw nawozenia na zmiany niektérych wiasciwosei gleby lekkiej
Einfluss der Diingung auf einige Eigenschaften des sandigen Bodens

Binsinne ynoGpeHust Ha HEKOTOpPEIE CBOMCTBA JIETKOH MOYBHI

Suma zasad wymiennych pE w
W mg/100 g gleby milir6wn/100 g gleby
Ditingung mg/100 g Boden C/N Die Gesamtmenge Austausch
e o Mrf100 r moyBn Basen miliéikv./100 g Boden KCl H,0
AP CyMMa OGMEHHBIX OCHOBAHEH
C | N Mr — 3xB. Ha 100 I DOYBH
Bez nawozenia 601* 53 11,3 4,66 5,9 6,6
Ohne Diingung 215 19 11,3 2,29 4,8 6,3
Bes yno6p.
NPK — nawozy min. 661 59 11,2 3,561 52 6,1
NPK — mineral 203 17 11,9 2,31 4,7 5.8
NPK — MuHep.
yno6peHue
Obornik 648 58 11,2 43¢ 54 63
Stallmist 239 20 11,9 2,03 4,6 5,9
Hagos
Obornik + N 668 52 12,8 4,74 5,6 6,5
Stallmist + N 203 17 11,9 2,41 4,7 6,0
Hasosz + N
* Rzad gbébrny — warstwa orna (0—22 cm); rzad dolny — poziom proéchniczny
(22—40 cm)

Obere Reihe — Ackerkrume (0—22 cm); untere Reihe — Unterboden (22—40 cm)

Bepxuuit psin uudp — naxorHeif cjoii nousbl (0—22 cM), HUKHBI psx WHGpP — rymyc-
HbIH TOPH30HT (22—40 cM)

najlepsze efekty dalo nawozenie obornikiem + N, gdzie zawartoé¢ préch-
nicy zwigkszyla sie o 3,5 t/ha. Na pelnym nawozeniu mineralnym zawar-
tos§¢ prochnicy byla wyzsza o 3,1 t/ha a na oborniku o 2,4 t/ha. Rbznice
miedzy wymienionymi obiektami nawozowymi sg statystycznie udowod-
nione (tab. 2).

Zawartoé¢ prochnicy w warstwie podornej (22—40 cm) byla na nawo-
zeniu mineralnym i oborniku + N o 0,6 t/ha mniejsza, a na samym obor-
niku o 1,2 t/ha wieksza niz w obiekcie nienawozonym (tab. 3).

Zawartos¢ ruchliwych potgczen préchnicznych rozpuszezalnych w neu-
tralnym pirofosforanie wahala sig¢ od 17 do 19%, w stosunku do zawar-
tosci C ogblnego, przy czym réznice migdzyobiektowe nie sg statystycznie
udowodnione (tab. 2 i 3). - |

Frakecji préchnicznych zwigzanych w silniejszym stopniu. z wysoko-
dyspersyjna czeécig gleby (frakcja NaOH-I) bylo 256—28% w warstwie

5 — Zeszyty Problemowe z. 77
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Tabela 2
Skiad jakoS§ciowy préchnicy gleby lekkiej. A. warstwa orna (0—22 cm)
Qualitative Zusammensetzung der Humussubstanz des sandigen Bodens
A. Ackerkrume (0—22 c¢m) ,
KauecTBeHHBIA cocTaB rymyca Jierkod mousbl A. ITaxortHbiit coit (0—22 cm)
Nawozenie .g _ ..g' 5,,,_’ g E
[} o =
Diingung = . 5 > v Z LI
S Pa (£ 8 H + = |8 @ °
Ekstrakcja YaoGpenue S 5§ v g 8 § - + ~ 5 8
5=k | ), 7 |®E |22+ %8s
Ekstraktionsmittel ] o » | |8 8 s EHEs |3 2 ¢
N B M M M o = e = @ @ g
© £ o A A |2 S a|loe s g ¥y o o
DKCTPAKTOD MmO m Z zZzz |OCQwH|OCwnwxD|a P> m
C ogélem — mg/100 g gl. 601 661 648 668 6

C gesamt — mg/100 g Bod.
C — o6muéi — Mr/100 r noYBHI

w procentach C ogdélem, in Prozent des C; des Bodens, B nponenrax or o6uiero C noushl

0,In Na,P;O;, — pH = 7 16,9 19,2 19,3 18,6 0,6
0,ln NaOH — I 25,7 27,0 28,2 249 1,3
0,5n H,SO, 1,0 0,9 1,1 0,9 —_
0,ln NaOH — 1II 8,7 7,0 7,5 7,6 0,4
3 C wyekstrahowanego 52,3 54,1 56,1 52,0 —
2 C extrahiert

> C H3BJIEYEHHOTO

C nie hydrol. oznaczony 45,9 47,1 42,1 46,4 1,2

C nichthydrolyzierbar (bestimmt)
C HeruapoJIH3UpYIOIMA (ONpeneneHHbIH)

C kw. humin, — 1 12,6 12,2 13,1 12,3 0,4
C Huminsduren — I

C rymyec. kuciaor — I

C fulwokwaséw — I 13,0 11,5 15,0 12,6 0,7
C Fulwosauren — I

C ¢yasokucior — I

C kw. hum. C Humins. Cr.x. 1,0 1,0 0,9 1,0 0.1
C fulw. C Fulvos. Co.x.
C kw. humin. — II 47 3,8 4,0 4,3 0,1

C Huminsauren — II

C rymyc. kuciaor — II

C fulwokwaséow — II 3,9 3,3 3,5 3,3 0,4
C Fulwosauren — II

C dynsokucaor — II

C kw. hum. C Humins. Cr.k. 1,2 1,2 1,2 1,3 0,2
C fulw. C Fulvos. Co. k.

Ckw. hum. _ ; 4 1,0 1,1 0,9 1,0 —
C fulwokw.

C Huminsduren _ y 4 y
C Fulvosduren

C ryMm. KHCIOT __ ¢ I
C ¢yasokucior
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Tabela 3
Sktad jakoSciowy préchnicy gleby lekkiej. B. warstwa podorna (22—40 cm)

Qualitative Zusammensetzung der Humussubstanz des sandigen Bodens
B. Unterboden (22—40 cm)

KauecTBeHHBIH cocTaB rymyca Jierkoil noussl B. ITommaxorHslit crnoft (22—40 cm)

= = . o
Nawozenie g ; g . > & g,
Diungung | ¥ &|&, & H + t = |53 3
52 ¢S|82d = M B 28 +|ES B
Yao6perne | & @ |15 | | s|F5 § n| B E «|S 8 25
Ekstraktionsmittel 9 " M8 M 8 g 28 g N 3 ES 5E
9 8 S |le8 A |2 8|28 a|R g o H
DKCTPAKTOP mcmi|zEd Z2 ZR|0OwH|O wH|nPwme
C og6lem — mg/100 g gl. 215 203 239 203 8

C gesamt — mg/100 g Bod.
C — o6muii — mr/100 r nouBbl

w procentach C ogélem, in Prozent des C, des Bodens, B nmpoleHTax oT obuero C moushbl

0,ln Na,P;O; — pH = 7 17,8 18,0 17,2 16,8 2,1
0,ln NaOH — I 24,4 23,7 22,9 23,6 1,1
0,5n H,SO, 1,2 1,3 1,0 1,5 —
0,ln NaOH — II 9,8 9,1 8,9 9,9 +
2 C wyekstrahowanego 53,2 52,1 50,0 51,8 —

2 C ekstrahiert

2 C u3BJIEYEHHOrO

C nie hydrol. ozn. 45,3 46,4 48,9 449 2,9
C nichthydrolyzierbar (bestimmt)

C HeruaposM3upyloLuil (onpeaeseHHbIH)

C kw. humin, — I 9,8 9,9 10,2 10,0 1,3
C Huminsaduren — I

C rymuH. KucaoT — |

C fulwokwasébw — I 14,6 13,9 12,7 13,6 0,6
C Fulvosduren — I

C ¢yasokucaor — I

C k. h. C Humins. Cr.x.
C k. f. C Fulvos. Cd.x.
C kw. humin. — II 5,1 4,6 43 5,3 +
C Huminsduren — II

C rymyc. guciaor — II

C fulwokwaséw — II 4,6 42 4,3 4,6 —
C Fulvosauren — II

C ¢yasokucnor — II

0,7 0,7 0,8 0,7 —

C k. h. C Humins. Cr k 1,1 1,1 1,0 1,1 .
C k. f. C Fulvos. C . k.
C kw. humin. ;4 0,8 0,8 0,8 0,8 —

C fulwokwaséw

C Huminsaure
mmsarn__I_l_II

C fulvosduren
C rym. xucnmor _ 4 11
C ¢yasokucior

4+ brak istotno$ci réznie, nicht signifikant
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ornej i 23 do 25% w warstwie préchnicznej podornej (22—40 cm) w sto-
sunku do C ogdlnego; istotnych réznic spowodowanych nawozeniem nie
stwierdzono.

Nie znaleziono roéwniez istotnych réznic dla frakcji préchnicznej wy-
dzielonej 0,In NaOH (po uprzednim rozlozeniu komplekséw organiczno-
mineralnych kwasem siarkowym = NaOH-II) w zaleznosci od nawozenia.

Stosunek kwaséw huminowych do fulwowych we frakcjach préchnicz-
nych NaOH-I i NaOH-II byt w warstwie ornej gleby wiekszy od jednosci
a w poziomie préchnicznym podornym (22—40 cm) mniejszy od 1. Réw-
niez i w tym przypadku nie stwierdzono istotnych réznic spowodowanych
nawozeniem mineralnym wzglednie organicznym.
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ZUSAMMENFASSUNG

Es wurden die quantitativen und qualitativen Verdnderungen der Humussubstanz
in einem sandigen Boden, auf dem seit acht Jahren ein Diingungsversuch lauft,
untersucht.

Die einzelnen Parzellen des Versuches wurden verschiedentlich gediingt (a — Ohne
Diingung, b — Mineraldiingung, ¢ — Stalldlingung, d — Stalldiingung + N). Die
NPK — Gabe auf Parzellen b und c ist die gleiche (180 kg NPK/Hektar/Jahr).

Die qualitative Zusammensetzung des Humus wurde nach der Boratynski und
‘Wilk — Methode bestimmt.
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BEs wurde festgestellt, dass die unterschiedliche Diingung ungleiche Zunahmen
der Gesamthumusmenge in der Ackerkrume hervorgerufen hat und zwar (in Ton-
nen pro Hektar): Mineraldiingung — 3,1; Stalldlingung — 2,4; Stalldiigung + N — 3,5.

Es konnten aber keine signifikante Unterschiede in der Menge der aus dem Boden
extrahierbaren labilen Humusverbindungen (Humusfraktionen 16slich in der neu-
tralen Na-Pyrophosphatlosung) in Abhédngigkeit von der Mineral — bzw. Stall-
diingung festgestellt werden. Das gleiche gilt fiir Humusverbindungen die mit dem
hochdispergierten Bodenteil in verschiedenem Grade gebunden sind (Fraktionen
16slich in NaOH).

Das Verhaltnis Huminsduren: Fulvosduren in der NaOH-I — und NaOH-II —
Fraktionen war in der Ackerkrume grodsser als 1 und im Unterboden (22—40 cm)
kleiner als 1. Es konnten jedoch keine signifikante Unterschiede in dem Verhdaltnis
Huminsduren: Fulvosduren, die durch Mineral — bzw. Stalldiingung bewirkt wiir-
den, festgestellt werden.

PE3IOME

Hsyyanuch KOJHYeCTBEHHble H KauyeCTBEHHble KAIMEHEHHsI TyMyca B CYNeCYaHHOH MouBe
nocie 8-ierHero AubGdepeHUUPOBAHHOTO MHHEPAJNbHOrO M OpraHHuyeckoro ymobpenusi. Exe-
rogHo mnpHUMeHssack no3a NPK mnpubausurensHo 180 Kr/ra B MHHepaNbHBIX YHOOpEHHSIX
ung B Hasose. Cocras ryMmyca ompeneissiy mo Merony boparbiHbekoro u Buiabka (5).

MuHnepanbible yno6pendss NPK moBblllany cOAepXaHHe ryMyca B IaXOTHOM CJIOe MOYBBI
Ha 3,1 T/ra, HaBo3 — Ha 2,4 T/ra H HaBo3 + N — Ha 3,5 T/ra.

He KOHCTaTHpPOBaJOCh CTATHCTHUECKH NOCTOBEPHBIX PAa3HHUIl B KOJHYECTBAX H3BJIEUEHHBIX
H3 MOYBbI MMOJBHKHBIX 'YMYCOBBIX BeleCTB (TyMyCOBble BellleCTBA PAacTBOPHMble B HeHTpaJlb-
HoM nupodocdaTe HaTpus) U BO (PpakUHMAX TyMyCOBBIX BellleCTB CBSI3aHHBIX B Pas3HOH cre-
NeHH C BBLICOKOIHCIIEPCHOH YacTblo MOYBHl (TYMyCOBBHIe BelllecTBa pacTBopHMble B NaOH),
BbI3BAHHBLIX MHHEpaJbHbIM H OPraHHYeCKHM YAOOpeHHEeM.

CoOTHOILIEHHe TYMHHOBBIX KHCJIOT K ¢yinbBoKHcIoTaM (Bo ¢pakuuax NaOH — I
H NaOH — II) B maxoTHoM cjioe mouBbl GblIO Gosblie I, a B INOANMAXOTHOM CJIOE€ IOYBHI
(22—40 cMm) Menbllle I; nOCTOBEpHBIX Pa3HHI, B OTHOLIEHHAX T'YMHHOBBIX KHCJIOT K (yJbBO-
KHCJIOTaM, BbI3BAHHBIX MHHEPAJbHBIM HJIM OPraHHYeCKHM yXOOpeHHeM He KOHCTAaTHPOBAJOCh.

STRESZCZENIE

Badano zmiany iloSciowe i jako§ciowe préchnicy w glebie piaszczystej po 8 latach
stosowania zréznicowanego nawozenia mineralnego i organicznego. Dawka NPK
wynosila okoto 180 kg na ha rocznie w nawozach mineralnych lub w oborniku.
Sklad jakoSciowy préchnicy oznaczono metoda Boratynskiego i Wilka (5).

Pelne nawozenie mineralne spowodowalo zwiekszenie zawartoSci préchnicy
w warstwie ornej o 3,1 t/ha, obornik o 2,4 t/ha, a nawozenie obornikiem + N
zwiekszylo zawarto$é préchnicy o 3,5 t/ha.

Nie stwierdzono statystycznie udowodnionych réznic w iloSciach wydzielonych
z gleby ruchomych potaczen préchnicznych (frakcja préchnicy rozpuszczalna w neu-
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tralnym pirofosforanie) i we frakcjach préchnicy zwigzanych w réznym stopniu
z wysokodyspersyjng czeScia gleby (frakcje rozpuszczalne w NaOH), wywolanych
nawozeniem mineralnym i organicznym.

Stosunek kwasé6w huminowych do fulwowych (we frakcjach NaOH-I i NaOH-II)
w warstwie ornej gleby byl wiekszy od jednosSci a w poziomie préchnicznym pod-
ornym (22—40 cm) byl mniejszy od 1; istotnych réinic w stosunkach kwaséw humi-

nowych do fulwowych wywolanych nawozeniem mineralnym badz organicznym
nie stwierdzono.



