ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1975, z. 171

Metodyczne aspekty opracowywania tabel zyciowych
dla przedziorka chmielowca (Tetranychus urticae Koch)
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W warunkach laboratoryjnych przeprowadzono doswiadczenie nad
wplywem nawozenia r6z i fasoli na populacje przedziorka chmieloweca.
Pewng cze$¢ analizy statystycznej stanowilo opracowanie tabel zycio-
wych. Metoda ta umozliwia najbardziej syntetyczng ocene wplywu wa-
runkéw srodowiska na populacje zwierzat. Pozwala ona bowiem ocenié
sumaryczny wplyw badanych czynnikéw na stan ilosciowy populacji w
dowolnym momencie.

Matematyczne podstawy zastosowania metody tabel zyciowych do
badania ekologii zwierzat opracowal Birch (1948). W odniesieniu do po-
pulacji roztoczy metode te stosowali m. in. Watson (1964) i Laing (1969),
a w naszych warunkach Stepien (1970) i Chmielewski (1972).

G16wng zmienng, wyliczong w oparciu o tabele zyciowe, jest wrodzo-
na zdolnos$é¢ do rozrodu — 7, Wedlug Bircha (1948) wartos¢ rn,, okresla
wzrost populacji w jednostce czasu w przeliczeniu na jednego osobnika
w okreSlonych warunkach $rodowiska przy nieograniczonej przestrzeni
i zasobach pokarmowych. Inng zmienng wyliczong przy uzyciu tej me-
tody jest $redni czas trwania pokolenia T.

Andrewartha i Birch (1954) podaja dwie metody wyliczania zmien-
nych r, i T — rozwinietg i skrocong. Autorzy podkreslajg, ze wyniki
uzyskane przy zastosowaniu obydwu metod nie sg réwnoznaczne. Me-
toda rozwinieta jest precyzyjniejsza w poréwnaniu ze skrécong, lecz
znacznie bardziej pracochlonna i wymaga zastosowania elektronowych
maszyn liczgcych. Metoda skrocona opiera sie na wyliczeniu przyblizo-
nego $redniego czasu trwania pokolenia T, a nastepnie przyblizonej war-
toSci wrodzonej zdolno$ci do rozrodu — rm. W konsekwencji i dalsze wy-
liczone przy uzyciu tabel zyciowych zmienne, jak 4 i N, posiadajg tylko
warto$¢ przyblizong. Jedynie wielko§¢ tempa reprodukcji netto R, w
obu metodach obliczen pozostaje taka sama.
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Wyniki naszych doswiadczen opracowano réwnolegle obydwoma me-
todami — rozwinietg i skrécong — celem dokonania oceny przydatnosci
tej drugiej.

WPLYW METODY OBLICZEN NA WARTOSC 7, — WRODZONEJ ZDOLNOSCI
ROZRODCZEJ ORAZ T — SREDNIEGO CZASU TRWANIA POKOLENIA

Z uzyskanych danych w doswiadczeniach wynika, ze obliczajgc T
przy pomocy metody skroconej otrzymujemy nizsze wartosSci niz przy
metodzie rozwinigtej; obliczajac Tn, otrzymujemy wartosci wyzsze (tab.
11 2).

Tabela l

Wplyw metody obliczen na warto$¢ wrodzonej zdolnosci do rozrodu r,, i $redniego czasu
trwania pokolenia 7 populacji Tetranychus urticae Koch zerujacej na rézach odmiany Baccara
przy réznych poziomach nawozenia NPK

The effect of computing method on values of the intrinsic rate of increase r,, and the mean
length of a generation T of Tetranychus urticae Koch feeding on roses cv. Baccara with various
doses of NPK

Ym T
}il‘(”laei Kombinacja metoda — method
- — Combination rozwn?n;ta skréc?na rozwm.iq:ta skrc’)cc.ma
precise approximate precise approximate
N,P,K, 0,165 0,156 15,61 16,43
N,P,K, 0,177 0,168 13,54 14,23
A NLP,K, 0,162 0,151 13,95 14,94
N,P.K, 0,177 0,166 13,81 14,91
N,PsK, 0,188 0,177 14,34 15,22
N,P,K,; 0,169 0,156 17,29 16,68
N,P,K, 0,173 0,164 14,07 14,84
B N,P,K, 0,162 0,151 13,95 14,94
N,P.K, 0,160 0,150 17,05 18,11
N,P,K, 0,237 0,210 14,85 16,75
N,P,K, 0,153 0,144 14,92 15,85
N,P,K, 0,178 0,167 16,39 17,47
C NP, K, 0,162 0,151 13,95 14,94
N,P,K,; 0,162 0,153 15,43 16,33
N,P.K; 0,156 0,149 15,76 16,51
N,P;K, 0,178 0,165 15,89 17,10
N,P;K, 0,164 0,156 15,41 16,12
D N,P;K, 0,162 0,151 13,95 14,94
N,P,K, 0,163 0,154 16,98 18,00

N,P.K, 0,159 0,150 15,80 16.77
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Tabela 3

Analiza oceny warto$ci zmiennych r, i T wyliczonych metoda skrécong i rozwinieta

Compariability of r,, and 7T estimates as calculated by the precise and the approximate

methods
Zmienna Roslina zywicielska .
Variable Host plant F, a ta b tp r

. fasola — bean 412,50** 0,067 T 22%* 0,61 10,42*x* 0,969**
rbéze — roses 229,50** 0,022 4,00° 0,81 6,74** 0,991**
miedzy zywiciela-

mi — between hosts — — 1,66 — 2,73% —

T fasola — bean 324,75** 4,94 5,19** 0,81 3,15%% 0,923**
roéze — roses 81,67** 1,93 1,80° 0,94 2,83%% 0,960**
miedzy zywicielami
between hosts — — 0,02 —_ 0,004 —_

** Istotne przy P (x) = 0,99 — Significant at P(x) = 0,99.
* Istotne przy P (x)= 0,95 — Significant at P (x) = 0,95.
O  Istotne przy P(x) = 0,90 — Significant at P(x) = 0,90.

WPLYW DOKELADNOSCI OCENY SMIERTELNOSCI STADIOW
PRZEDIMAGINALNYCH I WIELKOSCI FRAKCJI SAMIC
NA WARTOSC ZMIENNYCH r», I T

Niekiedy przy obliczaniu tabel zyciowych przyjmuje sie¢ staly poziom
produkcji samcow do samic, jaki wystepuje w normalnej populacji, oraz
pomija sie $miertelnos¢ osobnikéw mlodocianych (Watson, 1964; Laing,
1969). Ulatwia to zbieranie danych, lecz nie zawsze prowadzi do wlasci-
wych wnioskow.

W naszych badaniach uwzgledniono dane dotyczgce wielkosci frakcji
samic f oraz $miertelno$¢ stadiow przedimaginalnych p w badanych kom-
binacjach nawozowych. Frakcja samic f w naszych badaniach byta przy-
jeta jako miara proporcji samic w populacji.

: . a
Wyliczano jg ze wzoru f= o
gdzie
a — liczba samic w potomstwie kazdej samicy,
b — liczba samcoéw w potomstwie kazdej samicy.

Zmienna ta jest wygodniejsza w obliczeniach statystycznych od kon-
wencjonalnie przyjetego stosunku liczZzbowego plci wyliczanego ze wzoru

a ..
Y gdyz zmienia sie w zakresie od 0 do 1, podczas gdy stosunek pici zmie-

nia sie w zakresie od 0 do + oo.
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Smiertelnos¢ stadiéw przedimaginalnych obliczano w procentach w sto-
sunku do calosci potomstwa wyrazanego liczbg jaj ztozonych przez kazdg
samice.

Biorgc pod uwage wyzej zdefiniowane wartosci f i p, tabele zyciowe
obliczono dla 4 wariantéw danych:

1. Smiertelno$¢ wszystkich stadiow przedimaginalnych p oraz frakcje
f wyliczono oddzielnie dla kazdej komibnacji wylgcznie na podstawie da-
nych doswiadczalnych.

2. Zarowno p jak i f byly wartosciami $rednimi, wyliczonymi wspol-
nie dla wszystkich kombinacji.

3. Smiertelnos$¢ stadiow przedimaginalnych p byla wartoscig wyliczo-
ng na podstawie danych zebranych z kazdej kombinacji oddzielnie, a
frakcja samic f wartoscig Srednig.

4. Wartoé¢ p stanowila wartoé¢ srednig, a f wyliczono dla kazdej kom-
binacji oddzielnie.

Zestawienie wrodzonej zdolno$ci do rozrodu 7, i Sredniego czasu
trwania pokolenia T w czterech wariantach pozwala oceni¢, w jakim
stopniu tak wazne elementy w potencjale rozrodezym populacji (jakimi
sg $miertelno$é stadiéw przedimaginalnych oraz frakcja samic) wply-
wajg na wielko$¢ tych zmiennych.

Wartoéci rm i T w poszczegbdlnych wariantach réznig sie od siebie w
duzym stopniu. Wynika to z duzych réznic we frakcji samic i $miertel-
nosci stadiéw przedimaginalnych w poszczegbélnych kombinacjach na-
wozowych. Roznice miedzy warto$ciami pierwszego i pozostatych wa-
rianté6w 7T, i T wyliczone metodg rozwinieta przedstawiono na rysun-
kach 1 i 2. Dane te wykazujg, ze zmienne f i p wyraznie modyfikuja
zaréwno wielkosci wrodzonej zdolnosci do rozrodu rm, jak i Sredniego
czasu trwania pokolenia T. A zatem, poréwnanie wartosci tych zmien-
nych w poszczegdlnych kombinacjach (wariantu II, III i IV) moze pro-
wadzi¢ do odmiennych wniosk6w niz poréwnanie wariantu I.

Sposrod czterech badanych wariantéw wariant III jest najbardzie]
zblizony do stosowanych w innych badaniach, natomiast wariant I, tzn.
frakcja samic i $miertelno$¢ stadiow przedimaginalnych, przyjete zgod-
nie z danymi do$wiadczalnymi, jest najodpowiedniejszy do badan nad
ekologig zwierzat.

PODSUMOWANIE

Zmienne 1, i T, uzyskiwane przy uzyciu tabel zyciowych, wyliczono
metodg rozwinietg i skrécong (Birch, 1948; Andrewartha i Birch, 1954)
celem dokonania oceny przydatnos$ci metody skréconej. Wynikowe war-
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Rys. 1. Réznice w wielko$ciach wrodzonej zdolnoéci do rozrodu (rn;) populacji Tetranychus urticae

Koch, zerujacej na rézach odmiany Baccara w poszczegdlnych kombinacjach nawozowych, powsta-

jace w wyniku réznej dokladno$ci oceny $miertelno$ci stadiéw przedimaginalnych (p) i proporcji

plci (f); a — wariant 1 + wariant 2 = wplyw f + p; b — wariant 1 + wariant 3 = wplyw f;
¢ — wariant 1 + wariant 4 = wplyw p

A B C D
1 —N,P,K, 6 — N,P,K, 11 — N,P,K, 16 — N,P.K,
2—N,P,K, 7 — N,P,K, 12— N,P,K, 17 — N,P.K,
3— N,P,K, 8 — N,P,K, 13 — N,P,K, 18 — N,P,K,
4—N,P,K, 9 — N,P,K, 14 — N,P,K, 19— N,P.K,
5 — N,P.K, 10 — N.P,K, 15 — N,P.K, 20 — N,P,K,

Fig. 1. Effects of exactness of female offspring frequency occurence (f) and preimaginal stages

morality (p) estimates on value of the intrinsic rate of increase — ry,, Tetranychus urticae Kpch

population feeding on roses cv. Baccara with various doses of NPK: ¢ — variant 1 + variant
2 = effect f + p; b— variant 1 + variant 3 = effect f; c — variant 1 + variant 4 = effect p
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Rys. 2. Réznice w wielkosciach éredniego czasu trwania pokolenia T' populacji Tetranychus urticae

Koch zerujacej na rézach odmiany Baccara w poszczeg6lnych kombinacjach nawozowych, powsta-

jace w wyniku réznej dokladnosci oceny $miertelnosci stadiow przedimaginalnych (p) i proporcji
plci (f). Objasnienia jak na rys. 1

Fig. 2. Effect of exactness of female offspring frequency occurence (f) and preimaginal stages

mortality (p) estimates on value of the mean length of a generation T Tetranychus urticae Koch

population feeding on roses cv. Baccara with various doses of NPK. Explanations as on Fig. 1

tosci 7 1 T uzyskane dwoma metodami byly ze sobg $cisle skorelowane,
jednak roéznily sie istotnie miedzy soba. Dlatego przede wszystkim meto-
da rozwinieta, bardziej pracochlonna, lecz precyzyjniejsza, powinna by¢
stosowana w badaniach nad przedziorkami.

Uzyskane wyniki wskazujg ponadto, ze dokladno$¢ oceny zaro6wno
proporeji ptei w populacji, jak i $miertelnos¢ stadiow przedimaginalnych,
wyraznie wplywa na wielkos¢ mm i T. Dlatego w badaniach nad prze-
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dziorkami do budowania tabel zyciowych powinny by¢ stosowane wy-
niki uzyskane odddzielnie w kazdej kombinacji doswiadczenia.
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3. B. CYCKH, JI. M. ECETP, T. BALOBCKA

METOINMYECKUE ACIIEKTBI OBPABOTAHUA 2KM3HEHHBIX TABJUI]
AJIA IIAYTUMHHOTO KJEIITA (TETRANYCHUS URTICAE KOCH)

Pe3dwowMme

JIsMeHbYMBBIE Tm U T, NMONydYeHBLI NPU YHOTPeOJeHrM KMU3HEHHBbIX Tabuauil, BbIC-
YUTAaHO pPacCHpPOCTPAHEHHOII M CcoOKpalleHHo Meromxoir (Birch 1948, Andrewartha i
Birch 1954) wTo06bl creslaTh HNOAPOOHYIO OLIEHKY IIPUTOTHOCTM COKpAal'JeHHOM METOAbI.

Pe3ynbTaTHasg CTOMMOCTbL Tm M T DOJy4YeHbl 3TMMM MeToAaMmu ObliIyM cBA3aHbI
rmogpodbHo ¢ coboyi, OMHAKO ObIIM HOEeVICTBUTENbHbie pa3HuLbIl. IIoToMy mnpeixiae BCero
paclipocTpaHeHHas MeToAa TPYJAOeMKasA HO TOYHad HyXKHa ObITb NMpMMEeHeHa B uccje-
JNOBaHMAX IayTMHHBIX KJIEILe.

ITonydyeHHBbIe pe3yJabTaThbl, KpoMe TOro, yKas3bIBAalOT, YTO TOYHOCTb OLI€HKM ITpea-
JIOKEeHMSA IIoJla B HacelleHMM KaK M CMEeTPHOCTb IpeAMMarHalIbHbIX CTajieil MMeeT
BIMAHME Ha Beauuue T™m U T. IloroMy B uccilefoBaHMAX C NayYTUHHBIMM KJiellaMu
K CTPOEHMIO JKM3HEHHBIX Tabiml Hy»XHbl ObITb NPUMEHEHBbI Pe3yJbTaThbl MOJYYIEHBI

OTIeJIbHO AJs KaXXKA0y KOMOMHAaLMM OIbITa.
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METODICAL ASPECTS OF THE LIFE TABLE CONSTRUCTION
FOR THE TWO-SPOTTED SPIDER MITE (TETRANYCHUS URTICAE KOCH)

Summary

The intrinsic rate of increase rm and the mean length of a generation T weer
conculated by the precise method and the aproximate one (Birch, 1948; Andrewatha
and Birch, 1954) to test how comparable are results obtained by these two methods.
The values of r» and T calculated from the same experimental data were proved
significantly correlated. However analysis of covariance show statistically signifi-
cant differences in both: slop value — b and constant variable — a. It suggests that
results obtainable by these two methods are not fully comparable and the precise
method should be used rather in biological research.

The data obtained show moreoer, that preciseness of estimates of sex ratio
and mortality of immature stages strongly influnce wvalues of both: rn» and T.
Therefore simplifications in collecting these data, which more proposed by some
authors, may lead to misconclusion.



