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Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

W warunkach stale duzego uwilgotnienia gleb i przy niewielkim do-
stepie powietrza zachodzi proces bagienny, polegajagcy na gromadzeniu
storfialej masy organicznej. Po przeprowadzeniu melioracji odwadniajg-
cych proces ten zostaje zahamowany, a rozpoczyna sie murszenie, po-
legajgce na rozkladzie masy organicznej.

Zagadnienie zmian warunkéw glebowych i stosunkéw wodnych pod
wplywem murszenia oméwili w swych referatach dr H. Okruszko
imgrJ Szuniewicz. W niniejszym referacie, na podstawie prze-
prowadzonych obserwacji i badan w dolinie Noteci i Kanatu Bydgoskiego,
zostanie przedstawiony problem zanikania gleb torfowych na terenach
odwodnionych. Wiagze sie z tym réwniez zagadnienie stale wzrastajgcych
trudnosci z uregulowaniem stosunkéw wodnych i pogarszania sie warun-
kéw produkeji roslinnej.

W Polsce gleby torfowe byly uzytkowane juz dawno. Osuszanie torfo-

- wisk nadnoteckich rozpoczeto juz w XVII wieku (3) ale intensywne prace
melioracyjne mozna bylo wykonywaé dopiero w koncu XVIII wieku,
po wybudowaniu Kanalu Bydgoskiego i uregulowaniu Noteci. W roku
1775 wykonano pomiary i zrobiono plany regulacji Noteci, umozliwiajgce
odwodnienie bagien nadgoplanskich i nadnoteckich (13). Dowodem istnie-
nia melioracji juz w XVIII wieku sg mapy wykonane w latach 1796—1802
pod kierunkiem Schroetera (5), na ktéorych naniesiono niektore ka-
naty i rowy melioracyjne w dolinie Bachorzy nad Goptem i w dolinie
Noteci. Wigkszos¢ obszaru w dolinach oznaczono jako 1gki, a reszte jako
zakrzaczenia i lasy bagienne. Odwodnienie byto jednak niedostateczne
i dlatego wtasciciele ziemscy starali si¢ o uregulowanie rzeki. W roku 1839
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przeprowadzono prace techniczne przy regulacji Gérnej Noteci. W latach
1857—1859 powstata spoétka melioracyjna zajmujgca sie pracami nad
obnizeniem poziomu woéd jeziora Gopla o 1,38 m, w celu odwodnienia
terenu i uzyskania 8100 ha Igk. Prowadzone dalej prace melioracyjne
do r. 1880 spowodowaly obnizenie jeziora o dalsze 1,40 m (6, 11). W roku
1858 powstata spoétka bydgosko-tabiszynska w celu osuszenia i nawod-
nienia 3640 ha terenu, a w roku 1860 spdtka pakosko-labiszynska dla
uzyskania 2200 ha (13). Po uregulowaniu Noteci nastgpilo przesuszenie
duzych obszaréw torfowisk, wskutek tego plony gwaltownie spadty.
W zwigzku z tym rozpoczeto budowe urzadzeh nawadniajgcych. W ar-
chiwum PPRN w Bydgoszczy istniejg projekty nawodnienia lgk torfo-
wych z roku 1854, dotyczace miejscowosci Pawléwek, Lisi Ogon i F.o-
chowo, na potudniowej stronie Kanalu Bydgoskiego. E.gki te sg obecnie
mokre i trudno je odwodnié. Na kLgkach Labiszynskich stosuje sie na-
wodnienia od stu lat.

W tym okresie wykonano szereg prac melioracyjnych na innych tere-
nach torfowych w Polsce. Urzadzenia melioracyjne poczatkowo funkcjo-
nowaty dobrze, ale w miare uplywu lat trudno$ci zaczely wzrastaé. Za-
obserwowano przesuszenie torfowisk plytkich i réwnocze$nie zabagnienie
torfowisk gtebokich.

Na dawnych torfowiskach ptytkich torf ulegl calkowitemu zmurszeniu.
Rolnicy zamienili czg$¢ tych terenéw na pola uprawne.

Przykladowo, nad Goplem w dolinie Bachorzy obszar lgk bagiennych
w roku 1802 wynosil ponad 4200 ha w jednym kompleksie (5), a obecnie
na tym terenie mamy zaledwie 2800 ha uzytkéw zielonych, czyli 67%.
Sa one silnie rozczlonowane i tworzg szereg oddzielnych powierzchni.
Ponadto czes¢ uzytkéw zielonych posiada obecnie gleby murszowe ptytkie
lub czarne ziemie.

Podobnie zmniejszyly sie obszary torfowisk w dolinie Ggsawki i na
Y.gkach tabiszynskich, gdzie obecnie jest zaledwie 509% gleb murszowo-
torfowych o migzszosci ponad 50 cm, a reszte stanowig gleby murszowe,
plytkie lub nawet piaski murszaste.

W wielu miejscowosciach w konicu XIX wieku istnialy kopalnie torfu,
co oznacza, ze jego migzszos¢ prawdopodobnie wynosila co najmniej
100 cm. Obecnie w tych miejscach znajdujg sie tylko gleby murszowe
o glebokosci 40 cm.

Réznica pomiedzy potorfiem a powierzchnig nieeksploatowang wynosi
30 cm. Stwierdzono to na duzych obszarach lgk nadnoteckich ponizej
sluzy w Debinku w PGR Ciele i na wielu innych obiektach.

Na podstawie przytoczonych danych mozna stwierdzié, ze wskutek
wieloletniego procesu murszenia i mineralizacji odwodnionej masy torfo-



[3) Zanikanie gleb organogenicznych w wyniku melioracji 63

wej, duze obszary torfowisk zamienily sie w gleby murszowe plytkie
i gleby murszaste. '

Badania historyczno-hydrologiczne (6, 11) nad genezg jeziora Gopto
wykazaly duze wahania woéd w czasach przedhistorycznych i w ostatnich
wiekach. Wahania te wg Z. Mastynskiego (6) i K. Skarzyn-
skiej (11) podano w tabeli 1. Z zestawienia powyzszego wynika, ze

Tabela 1
Wahania zwierciadla wody w jeziorze Goplo w ciagu wiekéw *
a) b)
Wedlug Mastynskiego Wedlug Skarzynskiej
: 2 , 3 D
ours o B e i
1) V. wiek p.n.e. 77,00 VI wiek p.n.e. 77,00
2) XII wiek n.e. 83,20 XV wiek n.e. 83,50
3) przed 1782 r. 80,20 1811 r. 79,80
1782 r. 79,70 1924 r. 77,10
1857 r. 78,38 1961 r. 77,00
1882 r. 71,00
[TloscHeHUuSs K,Ta6nuue 1 Erlduterungen zur Tabelle 1
* KosnebaHusi 3epkana BOAbl B 03epe ox 'Schwankungen des Wasserspie-
[o1/10 Ha NPOTSIXKEHHU CTOJIETHH gels in Goplo-See im Laufe von
a) Ilo MacreiHbCKOMY Jahrhunderten
b) ITo CkapxuHbCcKOH a) Nach Mastynski
c) [lepuon b) Nach Skarzynska
d) OTMerku 3epkajia BOJLI H.Y. M. c) Periode
1) V Bek no Hawe# 3pbl d) Ordinate des Wassespiegels iiber
2) XII Bek Hamreil aphl dem Meeresspiegel
3) mo 1782 r., B 1782 r.,, B 1857 T, 1) V. Jahrhundert vor unserer Ara
B 1882 r. 2) XII. Jahrhundert unserer Ara
3) vor 1782, im 1782, im 1857,
im 1882

L]

najwyzsze stany wod, wyzsze o 6,2 do 6,5 m od stanéw obecnych, obser-
wowano w XII i XV wieku n.e. W okresach tych mogly tworzy¢ sie
torfowiska na duzych obszarach. W koncu XVIII wieku poziomy wod
znacznie obnizyly sie, prawdopodobnie na skutek melioracji, a gtéwnie
regulowania rzek. W tym czasie mozna bylo juz uzytkowaé¢ rolniczo wiele
terenéw bagiennych. W roku 1782 obnizono lustro wody w Gople o 50 cm.
Na mapie sporzgdzanej w latach 1796—1802 oznaczono doline Bachorzy
nad Goplem jako lgki zmeliorowane, lgcznie z Kanatem Bachorze i siecig
rowow. Rzedna lustra wody w Gople wynosila wtedy 79,8 m n.p.m,,
a rzedne uzytkowanego terenu byly co najmniej o 0,5 m wyzej, czyli
80,3 m przy jeziorze i okolo 81,0 m w dalszych partiach. Niwelacje terenu

A
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doliny z roku 1943 wykazujg rzedne terenu najnizsze nad jeziorem Try-
szczynskim (78,4 m), gdzie obecnie sg ptytkie gleby torfowe, najwyzsze
na Srodku doliny (79,3—80,0 m n. p. m.), gdzie obecnie sg czarne ziemie.

Z danych tych wynika, ze w okresie 150 lat powierzchnia torfowisk
obnizyla si¢ co najmniej o 2,0—2,5 m, a powierzchnia czarnych ziem
okoto 0,5—1,0 m.

Dla lepszej ilustracji tego zjawiska na rys. 1 podano przekrdj niwe-
lacyjno-glebowy doliny Bachorze, od jeziora Tryszczynskiego w kierunku
poinocnym do jej $rodka, wykonany przez autoréw niniejszego referatu
w 1964 roku. Z przekroju tego wynika, ze gleby murszowo-torfowe
0 migzszosci 0,3—0,7 m, zalegajace na piasku stabo gliniastym (pylastym)
wystepujg nad jeziorem Tryszczynskim (odleglos¢ 2,5 km na wschod od
Gopta). W odleglosci 500 m od jeziora znajdujg sie juz czarne ziemie wy-
tworzone z torfu plytkiego i gliny Sredniej pylastej. Sktad mechaniczny
gleby z tego przekroju podano w tabeli 2 (profile Kruszwica—Grodztwo),
wlasciwosci fizyczno-wodne w tabeli 3, i sktad chemiczny w tabeli 4.

Z analiz powyzszych wynika, Zze czarne ziemie w dolinie Bachorzy
wytworzyly sie z torfowisk plytkich, potozonych na utworach gliniastych
i pylastych, bardzo zasobnych w weglan wapnia.

Powierzchnia czarnych ziem jest wyniesiona o 100—1‘60 cm w sto-
sunku do powierzchni obecnych gleb murszowo-torfowych. Tak duza
deniwelacja terenu stwarza trudnos$ci w uregulowaniu stosunkéw wod-
nych. Uzytki zielone w ‘obnizeniach sg nadmiernie uwilgothione, a na
terenach wyzszych przesuszone. Na opisanym przekroju na glebach
murszowo-torfowych plytkich stwierdzono istnienie zbiorowisk turzyc
niskich (Carex panicea i C. caespitosa) z kostrzewg czerwong i Smialkiem
darniowym oraz mietlicg pospolitag. Wydajnos¢ pastwiska wynosi sza-
cunkowo 1500 jednostek owsianych. Na terenie wyzszym, na czarnej
ziemi, o wodzie gruntowej zalegajacej okoto 1,5 m od powierzchni terenu,
stwierdzono zbiorowiska kostrzewy czerwonej i wiechliny zwyczajnej (za-
siewahej w okresie powojennym), o wydajnos$ci 1000 jednostek owsia-
nych. Zadarnienie jest stabe, a w czasie suszy rosliny zasychajg. Pa-
stwiska te nie sg nawozone i pielegnowane.

Zanikanie gleb torfowych i przechodzenie w czarne ziemie zaobserwo-
wano réwniez w innych miejscowosciach. W Rézniatach (4 km ponizej
Kruszwicy) nad Notecig stwierdzono ptytki mursz torfowy, w gérnej war-
stwie zblizony do czarnej ziemi, zalegajgcy na piasku gliniastym, pyla-
stym. Przekr6j glebowy przedstawiono na rys. 2, a analizy w tabelach
2, 31 4. Roslinnos¢é tgkowa na tym terenie rozwija sie na ogét stabo; wy-
stepujg tu zbiorowiska kostrzewy czerwonej z duzg iloScig ros$lin zielnych
o szacunkowym plonie 30 g/ha siana.

W sgsiedniej miejscowosci Janowice nad Notecig znajdujg sie gleby
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Tabela 2

Sktad mechaniczny gleb ° z doliny Bachorza i Gérnej Noteci w rejonie Kruszwicy

W procentach *

a) b) c) d) e)
Glebo- Srednica czastek gleby w mm
Miejscowosé NE | cous ;
) profilu o i ot J 0.05 Rodzaj utworu
yl— yUo—
>1 | 1-01 | “005 | ~001 0,01<
Kruszwica 1 45—50 56 56,5 22,7 5,7 9,5 1) Piasek slabo glinia-
Grodztwo sty, pylasty
3° 5—15 — 250 140 120 49,0 2) Glina $rednia,

pylasta
3 40—-50 6,6 353 18,7 94 30,0 3) Glina lekka, slabo
spiaszczona, pylasta

Rozniaty 5 55—65 0,8 674 24,8 1,0 6,0 1) Piasek slabo glinia-
' sty, pylasty
Janowice 8° 5-15 — 51,0 8,0 8,0 33,0 4) Glina lekka, stabo
spiaszczona

Analizy wykonatl inz. K. Gabrych
00 Skltad mechaniczny okreSlono po spaleniu substancji organicznych w H202

[TloscHeHida K Tabaune 2
* MexaHH4ecKHit cocTaB mouB ° B noaHHe DBaxoxa W BepxHero TeyeHust peku Horeun

a)
b)
)
d)
e)
1)
2)
3)
4)

oo

B paioHe KpyumBHIIBI

MectHOCTD |

Ne npopuas

Fay6una cm

JlnameTrp yacTHLl NOYBHl B MM

Pon popmauuu

[Ibl1eBaThlél MecoK co ¢1aboi NPHUMEChbIO TIJIHHBI
Cpennersizkéiasi nblieBaras IVIHHA

[IbiteBatas sérkas cnabo necyaHasi IVIHHA
JIérkast caabo necyaHasi IJiMHA

Ananus nposen uux. K. I'abpnix
MexaHHuecKHH COCTaB ONpejessiy Mocje COXIKEeHHs opraHuyeckoro BemectBa B H,O,

Erlduterungen zur Tabelle 2

*)

a)
b)
c)
d)
e)
1)
2)
4)

oo

Mechanische Zusammensetzung der Béden ° im Bachorza- und oberen Noteé-
Tal in der Gegend von Kruszwica

Ortschaft

Profil-Nr.

Tiefe

Bodenteilchendurchmesser in mm

Formationsart

Stiaubiger anlehmiger Sand

Mittlerer staubiger schwach sandiger Lehm

Leichter schwach sandiger Lehm

Die Analyse wurde von Ing. K. Gabrych durchgefiihrt

Die mechanische Zusammensetzung wurde nach Verbrennung organischer
Stoffe in H,0, bestimmt



[7]

Zanikanie gleb organogenicznych w wyniku melioracji

Tabela 3

WiasSciwosci fizyko-wodne gleb z doliny Bachorze i Gérnej Noteci
w rejonie Kruszwicy w dniu 21.V.1964 r.*

67

a) b) c) d) e) f) g) h)
Maksy- Cie
Np | Glebo- | Wilgot-| mal. b‘,'@:a; Popiel-
Miejscowosé r kosé nos¢ | pojem- o ,JQ %71 nosé Rodzaj utwora
profilu ciowy
cm w % nos¢ % S. m.
objet. | w 9% | ¥ ”1’
objet. gl
Kruszwica 1 7—13 66,0 77,3 338 36.8 . mursz torfowy
Grodztwo 20—27 654 76,7 412 59,7 . torf turzycowy
456—50 352 402 1496 98,9 . biasek stabo gliniasty
2 5—15 65,7 73,5 518 61,2 . mursz torfowy
25—35 65,7 77,4 338 45,9 . torf z gytig
3 5—15 32,6 60,2 862 83,6 . czarna ziemia
25—35 34,1 47,7 1091 93,8 . czarna ziemia
40—-50 28,5 354 1477 97,3 . glina lekka
Rozniaty 5 5—15 43,1 687 462 345 . mursz
30—40 34,6 62,9 869 88,7 . piasek gliniasty
55—65 29,5 36,9 1574 994 . piasek stabo gliniasty
Janowice 6 5—15 75,0 84,0 351 31,8 . piasek torfowy
25—35 59,2 80,4 300 34,8 . torf turzycowy, zamulony
60—70 85,1 89,2 165 12,6 . torf trzcinowo-turzycowy
8 5—15 30,6 59,2 1037 824 . czarna ziemia
[ToscHeHnus K Tab6bauue 3 Erlduterungen zur Tabelle 3

%

f)
g)
h)
1)
2)
3)
4)
o)
6)

®dusHKo-BOJHbIE CBOHCTBA IOYB [0-
auHel bBaxoxke u BepxHed Horeuu
B padoHe KpymBuiubl 21 mMas 1964 r.

MecTHOCTD
Ne npoduns
[ny6una cm

Buaaxuoers B Y% o0béMa
MakcuMaJibHasi BJaroéMKOCTh

B % o6béMa

O61EMHBIH BeC CyX. BelllecTBa I/
3oabHOCTEL B Y cyxoro BemecrBa

Bun ¢dopmaunuu
Topdsanoit Mypiu
OcoxkoBblii TOpD

[Tecok co cnaGoii NMPHMEChIO IJIHHBI

Topd c rurruHer

YépHOo3eMOBHIHAS M0YBA

JIérgas riuHa

* Physikalische Wassereigenschaf-
ten der Bdden im Bachorze- und
Note¢-Tal in der Gegend von

Kruszwica, am 21. Mai 1964

Ortschaft
Profil-Nr.
Tiefe em

d) Feuchtigkeit in Vol.-9%
e) Maximale Wasserkapazitat in

Vol.-%

f) Volumengewicht der TS in %
g) Aschengehalt in % TS

h) Formationsart

1) Vererdeter Torf

2) Seggentorf

3) Scahwach aulehmiger Sand

4) Torf mit Mudde

5) Schwarzerdeboden

6) Leichter Lehm

.
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7) CyrJIHHHCTBIH IECOK 7) Anlehmiger Sand
8) 3aujeHHbIH OCOKOBBLIH TOpGd 8) Seggentorf vermullt
9) TpocTHHKOBO-OCOKOBLIH TOpP(D 9) Schilf-Seggentorf
Tabela 4
Sklad chemiczny © gleb w procentach suchej masy, z doliny Bachorze
i G6rnej Noteci w rejonie Kruszwicy *
a) c) d) e)
_ Nr | Glebo-| N P,O; | K,0 | CaO | Fe,O, pH
Miejscow6sé profilu {kos¢ cm Popic¢t | ¢ H,0
Kruszwica 1 0—19 355 030 0,174 9,13 0,18 36,78 7,80
Grodztwo 19—28 1,76 0,16 0,116 5,59 0,24 59,71 7,65
40—-50 0,03 0,05 0,102 1,60 0,24 989 8,00
D) 0—18 1,87 027 02156 2820 024 61,15 7,85
18—26 2,33 025 0,175 1141 063 4586 7,75
3 0—24 0,73 021 0,314 2597 1,83 8356 8,10
24—38 0,26 0,10 0,291 1506 1,64 9379 8,15
38—55 0,04 0,06 0,272 10,82 1,04 97,30 8,10
Rozniaty 5 0—28 2,99 033 018 6,58 0,87 3454 7,90
28—55 0,47 0,13 0,166 10,64 041 88,71 7,90
55—70 0,02 0,04 049 160 033 9937 770
Janowice 8 0—25 082 022 0299 7,63 1,64 82,36 8,00
40—85 0,20 0,07 0,208 4,22 121 94,06 8,10
° Analizy wykonata mgr J. Kuczynska
[TosscHenHus K Tabaune 4 Erliduterungen zur Tabelle 4
* XumuueckHH coctaB® mouB (B 9% * Chemische Zuzammensetzung °
CyXoro BellecTBa) M3 JOJHHbBI Da- der Boden im Bachorze- und obe-
xoxe H BepxHed Horeuu B oKpecT- ren Noteé¢-Tal in der Gegend von
HoCcTsiX KpylBHII Kruszwica (in % TS)
a) MecTHOCTb a) Ortschaft
b) Ne npoduas b) Profil-Nr.
c¢) I'my6bnna cm c) Tiefe cm
d) 3ona d) Asche
e) pH B H,O e) pH in H,O

AHanusbl MpoBeaEHbl MarucTpoM
H. Kyuuncko#

o

Die Analysen wurden von Ma-
gister I. Kuczynska durchgefiihrt

murszowo-torfowe glebokie, a na pobrzezach znacznie wyniesione czarne
ziemie, wytworzone z torfu plytkiego z domieszka gliny lekkiej, stabo
spiaszczonej (tab. 2, 31 4).

Badania przeprowadzone w okolicy Kruszwicy wykazujg, ze w rejonie
gleb gliniastych i pylastych zasobnych w weglan wapnia, z zanikajgcych
torfowisk tworza sie gleby murszowe, a nastepnie czarne ziemie. Sub-
stancja organiczna tych gleb jest dos¢ trwale zwigzana z substancjg mine-
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ralng i w zawiesinie wodnej zachodzi powolne rozdzielanie poszcze-
golnych frakcji.

Inaczej nieco wyglada sprawa zanikania torfowisk ptytkich w rejonie
gleb piaszczystych, gdzie proces murszenia przebiegal znacznie szybciej.
Torf nie posiadat zamulen mineralnych w postaci frakeji pylastych i ila-
stych, a jedynie piasek luzny naniesiony przez wode lub wiatr, wzgled-

m n.p.m
M.HY M
800 _
79.0 _ Rozriaty mursz
Mypw
S Porcunmeot vererdeter Jorf
78019 E prasek glniasty
$S cyrces nbstaebaman
X lehmger Sand
77.0 < prasek st g//}vlb.gty pylasty
Yl pii i rratsaiainines necox co cAQdod nPUMECHIO 2AUHLL
see i anlehimger stavbender Sand
76.0 AL AN
0 50 100 150 m

Rys. 2. Przekréj glebowy w Roézniatach nad Notecig
Puc. 2. TlouBeHHbli paspes B MecTHOcTH PokHsThl Ha peke Horeun
Abb. 2. Bodenquerschnitt in Rézniaty a/Noteé

‘nie wyorany z podglebia. Ziarna piasku nie wigzg sie ze zmurszalg i prze-
suszong masg organiczng. Jest to wiec mieszanina masy organicznej i zia-
ren piasku.

Na terenie tym wytworzyly sie mursze na piasku i gleby murszaste.
Jako przyklad takich zmian mozna przytoczy¢ pobrzezne tereny na %fa-
kach Labiszynskich w pow. Szubin i w dolinie Ggsawki kolo Szubina.

Na kgkach Rabiszynskich wykonano charakterystyczny przekroj gle-
bowy w Antoniewie (rys. 3). W obnizeniach wystepuja tu jeszcze gleby
murszowo-torfowe, ptytkie, nieco wyzej gleby murszowe na piasku, a na-
stepnie piaski murszaste. Gleby murszowe plytkie i piaski murszaste s3
przesuszone, czego powodem jest niskie zwierciadlo wody gruntowej,
brak podsigku i mata zdolno$¢ retencyjna. Gleby murszowo-torfowe gle-
bokie sg natomiast niedostatecznie odwodnione.

Na suchych stanowiskach, na glebach murszowych ptytkich i na pia-
skach murszastych, wytworzyly sie zbiorowiska trawiasto-zielne (16),
a nawet kostrzewy owczej i szczotlichy siwej, stanowigce grgdy wlasciwe
suche i bedgce w duzej czeSci nieuzytkami. Gleby murszowe i murszowo-
torfowe, ptytkie, w miejscach nizszych, o lepszym uwilgotnieniu, sg
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opanowane przez zbiorowiska trzeSlicy modrej i kostrzewy czerwonej
roztogowej.

W terenie tym istniejg jeszcze duze powierzchnie gleb murszowo-
-torfowych glebokich, weglanowych i zelazistych. Charakteryzujg si¢ one
bardzo silnym procesem murszenia. Pod poziomem darniowym tworzy
sie luzna warstwa ,,skoksowanego” torfu o twardych gruzelkach, nie
wigzacych wody i utrudniajgcych podsigk, co w swych pracach wykazatl

m np.m utwor murszowo - torfowy
MmMHym Mypwebo-moppanan novba
Sko Vererdungs - 7orfboden
1 Antoniewo 77T Plasek murszasty
A mypeebammd necok
Anmonebo LA Sand mit veredetem Torf

720

L.w.rz. Motecs
\ Ypob. boget p. Homeys.
10 20 30 40 50 60 m Wasserspiegel des Notec

Rys. 3. Przekrdj glebowy mna lgkach RLabiszynskich w miej-
scowosci Antoniewo

Puc. 3. IlouBeHHblli pa3ped Ha JIAOWIIHHCKHX Jyrax
B MECTHOCTH AHTOHEBO

Abb. 3. Bodenquerschitt in Antoniewo-Wiesen in Rabiszyn

H. Okruszko i J. Szuniewicz (7). Wiekszosé tych gleb jest obecnie nisko
polozona w stosunku do poziomu wody w Noteci i trudne jest ich od-
wodnienie. Poros$niete sg one kostrzewg czerwong, o luznej darni, od-
rywajgcej sie od podglebia. Jedynie obszary zajete przez zbiorowiska
trzeSlicy modrej i turzyc majg mocniejszg darn. Wydajno$¢ uzytkéw
zielonych na tych glebach, przy braku nawozenia, wynosi 15—25 q siana
z 1 ha. Na terenach zagospodarowanych i corocznie nawozonych uzyskuje
sie plony 60—80 g/ha siana typu kostrzewy lgkowej, mozgi trzcinowatej
i kostrzewy trzcinowej.

Dla lepszego scharakteryzowania gleb na terenie tgk Labiszynskich
podano ich sklad mechaniczny — w tabeli 5, wlasciwosci fizyczno-
wopdne — w tabeli 6 i sklad chemiczny — w tabeli 7. Z analiz tych
wynika, ze gleby murszowe plytkie i murszaste sg potozone na utworach
piaszczystych. Posiadajg one stabg zdolnos¢ podsigku i zatrzymywania
wody, wobec czego w okresie suszy ich uwilgotnienie jest bardzo male
(profile Frydrychowo 1) majg duza pojemnos¢ wodng. Sg malo zasobne
w fosfor i potas lecz posiadajg lokalnie badzo duzo zelaza i wapnia,
a niekiedy réwniez fosforu.
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Tabela 5
Sklad mechaniczny gleb z doliny Noteci — Y.gki Labiszynskie *,

a) b) c) d) e)
i Glebo- Srednica czastek gleby mm |
Miejscowos$é profilu kc(:jé o 0.05 Rodzaj utworu
>1 1-0,1 _’0’05 _’0’01 <0,01
Frydry- 6 35— 45 — ¢9 7 2 2 1) piasek luzny
chowo 65— 175 — 92 5 1 2 1) piasek luzny
90—100 — 90 7 1 2 1) piasek luzny
7 0— 16 — 66 16 10 8 2) piasek slabo
16— 28 — 86 4 4 7 gliniasty
40— 50 1,0 91 3 2 4 1) piasek luzny
90—100 — 97 2 - 1 1) piasek luzny
I[Tosscuenuss Kk Tabauye 5 Erladuterungen zur Tabelle 5
* MexaHHYeCKHA COCTAB MOYB JOJHHbI * Physikalische Wassereigenschaf-
Horeun -- JlaGHIIHHCKHX JyroB ten der Boden der Note¢-Tal —
a) MectHoCcTb Labiszynskie Wiesen
b) Ne mpoduns a) Ortschaft
c¢) I'nmy6una cm b) Profil-Nr.
d) [HaMeTp MOYBEHHBIX YACTHI MM c) Tiefe cm
e) Bux dopmauuu d) Bodenteilchendurchmesser mm
1) PhrIXJBIE mecok e) Formationsart
2) Tlecox ¢ MamoHl npuMechl0 TIHHbI 1) Loser Sand

2) Schwach anlehmiger Sand

Podobne przemiany glebowe mozna stwierdzi¢ w dolinie Ggsawki. Eks-
pertyza specjalna wykonana przez F. Zawistowskiego w 1961 roku
wykazala, ze gleby murszowe na piasku stanowig okolo 50%, mursze
na gytii — 30% i gleby murszowo-torfowe — 439 (15). Najpospolitsze
sa tu zbiorowiska trzeslicy modrej (14, 16) o wydajnosci 20—25 g/ha
siana. Na lgkach nawozonych, na glebie murszowej plytkiej, uzyskiwano
tu 38 g/ha siana (2).

Ogodlnie mozna powiedzie¢, ze gospodarka wodna na glebach murszo-
wych, powstalych z dawnyeh torfowisk plytkich, jest nieuregulowana.
Sg to przewaznie stanowiska suche, wymagajgce nawodnieA w okresie
letnim. Poziomy wéd gruntowych sg tu niskie, gdyz urzadzenia odwad-
niajace dostosowane do torfowisk glebokich, ktérych powierzchnia ulega
stalemu obnizaniu. Czeste na jednym kompleksie s3 laki przesuszone
i tgki nadmiernie uwilgotnione. Regulowanie stosunkow wodnych jest
trudne i kosztowne.

W wyzej przytoczonych przykladach wykazano, ze torfowiska ptytkie
osuszone w koncu XVIII i w polowie XIX wieku ulegly zanikowi, na-
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Tabela 6

Wlasciwoscei fizyko-wodne gleb z doliny Noteci-Lgki Labiszynskie i Ggsawki
w latach 1963 i 1964 *

a) b) c) d) e) ) g) : h)
Wilgot-| Max. | Ciezar | Popiel-
. Nr Glebokosé no$ |pojemn.| objet. | nosé .
Mie scowos¢ profilu em w % | wodna | s.m. w % Rodzaj utworu
objet. | % obj. g/l S. m.
21 V 1964 r.
Antoniewo 1 5— 15 60,72 68,02 813 72,6 1) mursz z piaskiem
20— 30 69,10 75,50 579 62,3 1) mursz z piaskiem
2VI1964r.
Szubin 1 5— 10 21.86 78,37 569 — 2) mursz,
torf z piaskiem
20— 25 13,96 42,35 428 — 3) piasek proéchniczny
30— 40 19,92 37,72 1551 — 4) piasek luzny
2 5— 10 61,74 81,12 300 — 5) mursz torfowy
40— 50 81,74 91,47 173 — 6) torf trzcinowy
24 VIII 1964 r.
Frydrychowo 1 5— 10 56,71 81,75 310 14,5 5) mursz torfowy
20— 30 74,95 91,67 197 12,6 7) torf turzycowy
40— 50 85,46 91,056 181 11,4 8) torf bobrkowo-
mszysty
60— 70 84,91 96,09 129 91 9) torf bobrkowo-
turzycowy
90—100 88,63 96,06 117 10,7 10) torf turzycowo-
drzewny

28 VIII 1963 r.

4 5— 10 43,10 83,17 278 31,3 5) mursz torfowy
15— 25 59,06 86,42 284 48,6 5) mursz torfowy
36— 45 15,35 40,84 1570 — 4) piasek luzny
65— 75 30,57 37,49 1708 — 4) piasek luzny
90—100 30,06 36,75 1645 — 4) piasek luzny
25 VIII 1963 r.
Frydrychowo 7 0— 16 30,08 83,50 353 602 11) piasek slabo
gliniasty
16— 26 16,28 58,91 1065 87,6 11) piasek slabo
gliniasty
40— 50 18,63 35,02 1604 — 4) piasek luzny
90—100 34,51 35,87 1658 — 4) piasek luzny
[ToscHenus K Tabauue 6 Erlauterungen zur Tabelle 6

*  (QU3UKO-BOAHbIE CBOMCTBA NOYB J0-
JuHel Hoteun — JIaGHILHHCKHX JY-
roB U ['oHcaBgku B 1963 u 1964 rr.

a) MecTHOCTB

* Physikalische Wassereigenschaf-

ten der Boden der Noteé-Tal —
Yabiszynskie Wiesen und Gg-
sawka in 1963 und 1964
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b) Ne npopuas a) Ortschaft
¢) [ny6una cm b) Profil-Nr.
d) BuaxxnHoctb B 9% o006BbEMa ¢) Tiefe cm
e) MakcuManbHasi BJaroéMKOCTb d) Feuchtigkeit in Vol.-%

B % oOBEMa e) Maximale Wasserkapazitat in
f) O61BEMHBIN Bec Cyx. BellecTBa B T/JI Vol.-%
g) 3osapHOCTL B Yy cyxoro BellecTBa f) Volumengewicht der TS in g/l
h) Bun ¢opmauuu g) Aschengehalt in % TS
1) MypiueBartblii necok h) Formationsart
2) MypeBatblii Topd ¢ neckom 1) Vererdeter Torf mit Sand
3) Ilecok c comep:xKaHHeM meperHosi 2) Vererdeter Torf und Torf mit
4) Prixsblii nmecok Sand
5) TopgsHo#i MypLI 3) Humoser Sand
6) TpocTHHKOBBIH TOP® 4) Loser Sand
7) OcokoBblit TOp® 5) Vererdeter Torf
8) BaxToBo-MIIHKCTBIH TOpd 6) Schilftorf
9) BaxToB0-0COKOBBIH TOP® 7) Seggentorf
10) OcoxoBo-apeBecHbIll TOp( 8) Biberklee-Moostort
11) Ilecok co cnaboit npuMechbr TJIHHBI 9) Biberklee-Seggentorf

10) Seggen-Holztorf
11) Schwach anlehmiger Sand
Tabela 7

Sklad chemiczny gieb w dolinie Noteci-Lagki Labiszynskie (procent suchej masy) *

a) b) c) d) e)

Nr Glebokosé N P,0;5 K,O CaO Fe,0, pH
Miejscowos¢ profilu em \ Popiél w H,0
Frydry- 1 5—10 3,72 025 005 425 241 14,5 6,15
chowo 20—30 3,83 020 004 404 211 12,6 6,00
4 5—10 3,16 0,50 0,06 3,90 5,49 31,3 6,45
15—25 2,16 022 0,02 3,80 3,82 48,6 6,50
7 1—16 1,59 022 008 252 104 602 6,85
16—28 040 0,03 0,04 1,17 0,36 87,6 6,80

ITossicuenuss Kk tabuauuwe 7

%

a)
b)
c)
d)
e)

XUMHUeCKHH# cocTaB IOYB B JOVIHHE
Hoteun — JlabumuHcKHe Jyra
(8 % cyxoro BelecTBa)

MecTtHOCTB
Ne npoduns
[nybuna cm
3ona
pH B H,O

Erlauterungen zur Tabelle 7

%

a)
b)
)
d)
e)

Chemische Zusammensetzung der
Boden im Noteé-Tal — f.abiszyn-
skie Wiesen

Ortschaft
Profil-Nr.
Tiefe cm
Asche

pH in H,O
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tomiast torfowiska glebokie sg nadal torfowiskami, lecz ich powierzchnia
obnizyla sie¢ znacznie, w niektérych stanowiskach nawet ponad 2 m w sto-
sunku do poziomu pierwotnego.

Na podstawie tych materialéw nie mozna jednak okresli¢ dynamiki
procesu obnizania powierzchni w poszczegélnych okresach czasu, z po-
wodu braku Scistych danych wyjsciowych. Spotykane sporadycznie dane
wysokosciowe nie byly nawigzane do punktéw stalych i nie mozna od-
nies¢ ich do obecnie istniejgcych stalych punktow wysokosciowych. Bar-
dziej szczegolowe materialy dotyczg dopiero konca XIX i poczgtkow
XX wieku, kiedy wprowadzono ogoélnokrajowa sie¢ punktéw wysoko-
Sciowych, nawigzang do zera w Hamburgu.

Autorzy mieli mozno$¢ porownania danych wysokosciowych z map
topograficznych z roku 1876, dokumentacjg techniczng z roku 1916, 1940

11943, z wlasnymi pomiarami wykonanymi w 1963 roku na terenie doliny
Kanalu Bydgoskiego.

Y.gki w dolinie Kanalu Bydgoskiego byly uzytkowane juz w koncu
XVIII i na poczagtku XIX wieku, o czym Swiadczg mapy z 1810 roku (5).
Najpierw wykonano odwodnienie srodkowej czesci gk z odprowadzeniem
wody wprost do szczytowej czesci kanatu. W koncu XIX wieku odwodnie-
nie to bylo juz niewystarczajgce, gdyz powierzchnia torfowiska znacznie
sie obnizyla. W tym czasie byly juz odwadniane duze obszary lgk $le-
sinskich, z ktorych odprowadzono wode w kierunku Nakla do Noteci,
ponizej Sluzy w Jozefinie. W roku 1882 wtlasciciel majgtku w Mini-
kowie zawarl! umowe z administracjg débr w Potulicach w sprawie
wykorzystania rowu glownego, biegngcego przez 1gki $lesinskie, do od-
wodnienia wlasnych gk, za pewng oplatg na rozbudowe tego rowu i ob-
cigzeniem kosztami konserwacji biezgcych. Od tego czasu rozpoczeto
dos¢ intensywne melioracje na lgkach minikowskich. Wykonano szereg
rowow o gestej rozstawie (25 m) a nawet drenow faszynowych. W 1943 r.
odbudowano rowy i uzupeliono drenowanie.

Sgsiednie 1gki wsi Zawada i dalsze majgtku Strzelewo, do 1916 roku
byly odwadniane wprost do Kanalu Bydgoskiego. Po zalozeniu spoiki
wodnej Strzelewo-Zawada w 1916 roku i uzyskaniu zgody wlasciciela
Minikowa i débr Potulickich, przedluzono i rozbudowano row gléwny
w kierunku wschodnim, ktéry odprowadzal wody w kierunku Nakla.
W latach 1918—1919 wykonano na tym terenie melioracje szczegoétowe
w postaci rowow granicznych, biegngcych w poprzek doliny.

Badania dotyczace obnizania powierzchni * torfowisk wykonano na
Igkach wsi Zawada przy granicy Minikowa. Przekr6j niwelacyjny z 1916
i 1963 roku przedstawiono na rys. 4. Z obliczen wynika, ze w okresie
46 lat powierzchnia tego terenu obnizyla sie érednio o 100 cm (przedzial
ufnosci 7 cm), przy wahaniach od 70 cm na pobrzezach, do 123 ecm w po-
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blizu rowu gléwnego. Wedlug wzoréw na osiadanie torfowisk, zalecanych
do stosowania w praktyce melioracyjnej przez J. Ostromeckiego (9),
powierzchnia powinna obnizy¢ sie o 0,6 m 1.

W okresie 47 lat powierzchnia obnizyla sie dodatkowo o 50 cm. Na-
szym zdaniem w pierwszym okresie po melioracji nastgpilo obnizenie
powierzchni wskutek zageszczenia masy, co nastepuje zawsze po od-
wodnieniu terenéw mokrych, a nastepnie proces ten zachodzi w dalszym
ciggu na skutek rozkladu i mineralizacji oraz dalszego, powolnego za-
geszczania masy torfowej. Potwierdzeniem tego jest poréwnanie punktow
niwelacyjnych z roku 1940 i 1963, ktére wykazaly obnizenie terenu
0 27 cm (przedzial ufnosci 4 cm), czyli okoto 1 cm rocznie.

W ostatnich latach powierzchnia nadal obniza sie, pomimo pogarszania
sie stanu odwodnienia.

Dodatkowo poréwnano wyniki niwelacji tego terenu z roku 1876 wedlug
map w skali 1:25 000. Stwierdzono, ze rzedna 60,0 m przebiegala przez
punkty, majgce obecnie wysoko$¢ 58,5 m, czyli przez 87 lat nastgpilo
obnizenie o okoto 1,56 m. Dane te nie s3 calkowicie dokladne, lecz po-
twierdzajg poprzednio przytoczone uwagi, ze proces obnizania powierzchni
torfowiska odwodnionego jest ciggly i prowadzi nieuchronnie do catko-
witego zaniku masy torfowej.

Na terenie lgk Minikowa poréwnano niwelacje z roku 1940 i 1963.
Stwierdzono obnizenie powierzchni o 43 cm (przedzial ufnosci 8 cm).
Natomiast niwelacja wykonana metodg siatkowg w odstepach 20X20 m
w 1943 r. po zakonczeniu robét melioracyjnych wykazala, ze obecnie
teren jest nizszy Srednio o 22 cm (przedzial ufnosci 1,7 cm). Dane te
dowodzg, ze w czasie wykonywania melioracji w latach 1941—1943 teren
obnizy? sie 0 20 cm i w dalszym ciggu obniza sie o okolo 1 cm rocznie.
Z powyzszego wynika, ze osiadanie torfowisk juz dawno zmeliorawanych
1 uzytkowanych jest gléownie funkcjg czasu. Nalezy nadmieni¢, ze niwe-
lacje terenu w latach 1948—1950 wykazywaly réznice w stosunku do
roku 1943 zaledwie o 5—10 cm.

Material liczbowy nie pozwala jeszcze na wyprowadzenie empirycz-
nych wzoréw matematycznych, lecz potwierdza wyniki badan niemiec-
kich wykazujacych, ze w ich warunkach klimatycznych i glebowych
obnizenie powierzchni torfowisk wynosi okolo 1 cem rocznie (1).
S. G. Skoropanow na stacji torfowej w Minsku stwierdzil obni-
zenie sie torfowiska glebokiego o 2 cm rocznie przy uzytkowaniu po-
lowym (2). Réwnocze$nie obliczyl on, ze rocznie zanika 6 ton masy

1 W obliczeniu przyjeto migzszo$¢ pierwotng torfu H =5 m, gleboko§é rowdw
8 f———
t=1 m i ciezar objetoSciowy s.m. 100 g/l, czyli A = 0,300; stad h = A3 ]/ H - t?%;
.
h=103) 5-12= 051 m.
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organicznej na 1 ha, co prawdopodobnie odpowiada 3 mm obniZenia.
W Minsku torfowisko bylo osuszone dopiero w 1912 roku, uzytkowano
je polowo, wobec czego osiadanie powinno byé¢ tam wyzsze niz w Polsce.

Dodatkowe pomiary, wykonane na torfowisku w Minikowie wykazaly,
ze uprawy polowe znacznie przyspieszajg proces osiadania powierzchni.
Poletka uzytkowane przez 3 lata polowo, a nastepnie lgkowo (4 orki) byty
obnizone Srednio o 10 em w stosunku do sgsiedniej tgki trwalej. Podobne
obserwacje na innych terenach wykazalty, ze na polu ornym na torfowi-
sku nastepuje znaczne obnizenie powierzchni w stosunku do terendéw
trwale zadarnionych.

Dla stwierdzenia przyczyn obnizania powierzchni wykonano szereg
dodatkowych badan. Miedzy innymi poréwnano ciezary objetoSciowe
suchej masy glebowej na parceli C; w Minikowie w 1943 i 1964 r. (tab. 8).

Tabela 8
Poréwnanie ciezaru objetoSciowego suchej masy z ciezarem wlasciwym fazy stalej
gleb w Minikowie, na parceli C, *)

1943 r. 1963 r
a)
b) c) b) ¢)
Glebokosé Ciezar objetosSciowy Ciezar objetosSciowy
cm S. m. Cigzar wlasciwy S. m. Ciezar wlasciwy
g/l g/cm? g/l g/cm®
5—10 535,7 2,40 605,5 2.58
10—15 325,2 2,35 575,2 2,565
15—20 409,6 2,32 571,8 2,59
20—25 343,1 2,25 482,7 2,50
50—55 244,1 2,31 2717,2 2,32
Mr — ' —_ 28,4 -
1) Przedzial ufnosci — — 39,6 —
[Toscuenus Kk TaGanue 8 Erlauterungen zur Tabelle 8
*) CpaBHeHHe OOBEMHOrO Beca CyxXoro *) Vergleich des Volumengewichtes
BellleCTBA C YAeJbHbIM BeCOM TBEp- der Trockensubstanz mit spezifi-
noit ¢aspl nouB B MuHHKOBe, Ha schem Gewicht der festen Phase
aensiuke C, des Bodens in Minikowo, Par-
a) [nybuna cm zelle C,
b) OGbEMHbBIA Bec CyX. BelllecTBA B /il a) Tiefe cm
¢) YaenbHbl Bec r/Ky6.cCM b) Volumengewicht der TS in g/l
1) JoBepurenbHass rpaHuua c) Spezifisches Gewicht in g/cm?

1) Vertrauensgrenze

Stwierdzono znaczne zageszczenia masy torfowej w gornym poziomie
darniowym oraz zwiekszenie ciezaru wilasciwego. Na parceli tej, osuszo-
nej sgczkami glinianymi o rozstawie 8 m i glebokosci 1,10 m, nastgpito
od 1943 roku obnizenie powierzchni o 32 cm, z czego okolo 16 cm, t.
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polowa przypada na zageszczenie masy w warstwie o migzszosci 1 m.
Reszta osiadania byla wiec gléwnie wynikiem mineralizacji masy orga-
nicznej i czesciowo zageszczania warstw glebszych. Dowodem tego jest
znaczne zwiekszenie ciezaru wlasciwego w poziomie gérnym oraz zmniej-
szenie przykrycia drenéw ze 102 cm w 1943 r. do 77 cm w 1964 r., czyli
o 25 cm przez 21 lat.

Rownoczesnie badania w Minikowie i Zawadzie wykazaly, ze szybkosé
procesu mineralizacji i zmian wlasciwosci fizycznych i chemicznych
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Rys. 5. Stosunki powietrzno-wodne w profilach gleb torfowych
Minikowo: I — parcela C; — 271V 1963 r. Zawada: II — naprzeciw C,
III — parcela A, — 271X 1963 r. : IV — naprzeciw A,
V — parcela Ag — 24 VIII 1963 r. VI — naprzeciw A,
Puc. 5. Bo3aylHO-BOAHbBIH peXHM B NMPOQHJISAX TOPPSAHBIX MOYB
Munukoso: [ — nensinka C, — 27.4.1963 T. 3asana: II — nanpetus G, °
IIl — nensuka A, — 27.9.1963 r. IV — Hnanpotus A,
V — nensinka Ag — 24.8.1963 T. VI — HanpotuB Ag
Minikowo: I — Parzelle C; — 271V 1963 r. Zawada: II — gegeniiber C,
III — Parzelle A, — 271X 1963 r. IV — gegeniiber A,

V — Parzelle Ag — 24 VIII 1963 r. VI — gegeniiber Ag

gleby zalezy w duzym stopniu od intensywnos$ci osuszenia i od sposobu
uzytkowania. Dla przykladu podano na rys. 5 wykresy stosunkéw po-
wietrzno-wodnych w glebach z gk Minikowa (profile I, III na parcelach
drenowanych i V na osuszonej rowami o rozstawie 25 m) oraz ze stabo

osuszonych lgk wsi Zawada (profile II, IV i VI) na stanowiskach lezgcych
naprzeciw badanych stanowisk w Minikowie.

Na wykresach tych wida¢, iz w Minikowie stala faza zajmuje wigksza
objeto$é, szczegélnie w poziomie géorym. W warstwach dolnych roéznice
s niewielkie. Gleby minikowskie sg intensywnie odwodnione, wobec
czego procesy tlenowe mogg zachodzi¢ w warstwie o wigkszej migzszosci.

Poréwnanie stanu wéd z lat 1963—1964 z dwoch sgsiednich parcel
rys. 6, wskazuje, ze najwigksze roéznice w uwilgotnieniu wystepuja
w okresie od jesieni do wiosny. Na skutek zmiennego uwilgotnienia
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Rys. 6. Poziom wody gruntowej na lgkach Minikowo i Zawada

Puc. 6. YpoBHH rpyHTOBOH BOABI Ha Jyrax MecTHocTed MuHHKOBO H 3aBaja
Abb. 6. Grundwasserstande auf Wiesen in Minikowo und Zawada

zaobserwowano inny przebieg przemarzania tych gleb (rys. 7). Na lgce
slabo osuszonej w Zawadzie, przemarzanie bylo plytsze lecz bardziej in-
tensywne; tworzg sie tam warstwy krysztaléow lodu o migzszosci 5—10 cm
zaraz pod poziomem darniowym, wskutek czego warstwa darniowa i pod-
darniowa sg silnie rozluznione. Czesto darhn odrywa sie od podglebia
i duzo ro$lin wymarza. Na lepiej odwodnionych i dobrze zadarnionych
tgkach w Minikowie szkodliwe dzialanie mrozéw jest znacznie mniejsze.

Dzieki korzystniejszym warunkom wilgotnosciowym i corocznemu na-
wozeniu, 1gki w Minikowie wydajg Srednie plony okolo 50 q dobrego
siana z 1 ha, a lgki w Zawadzie zaledwie 20 q siana typu trzeslicy
modrej. Dla lepszej charakterystyki i wykazania réznic na rysunku 8
podano dynamike przyrostéw masy roslinnej w roku suchym 1963.
W Minikowie plony sg wyzsze i wczesniej rozpoczyna sie odrost wiosenny,
wobec czego okres uzytkowania jest znacznie dluzszy.

Na koniec nalezaloby jeszcze zastanowi¢ sie, ile masy organicznej ulega
rocznie rozkladowi i ile w procesie tym wyzwala sie zwigzkow azotu
i innych skladnikéw przyswajalnych dla roslin. Proby obliczenia na
podstawie ciezarow objetosciowych suchej masy glebowej i popiel-
nosci w roznych warstwach, nie daly dobrych wynikéw z powodu
duzej zmienno$ci zamulen, gléwnie weglanem wapnia. W zwigzku z po-
wyzszym za podstawe przyjeto szybkos¢ obnizania sie powierzchni. Po-
niewaz wykazano, ze na lgkach w Minikowie powierzchnia obniza sie
Srednio okolo 1 cm rocznie, z czego okolo polowa przez zageszczenie
masy, mozna z duzym przyblizeniem przyja¢, ze 0,5 cm obnizenia jest
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Rys. 7. Zamarzanie i rozmarzanie gruntu w Minikowie i Zawadzie
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Abb. 7. Ein-und Abfrieren des Bodens in Minikowo und Zawada

wynikiem rozkladu i mineralizacji torfu. Ciezar objetosciowy s.m. torfu
w miejscach nie zamulonych zbyt silnie weglanem wapnia w poziomie
ponizej 1 m od powierzchni, wynosi okoto 100 g/l. Wobec tego rocznie
rozlozy sie 5 ton s.m. torfu na 1 ha, w czym masy organicznej okolo
4,5 tony. Z masy tej wyzwala sie 145 kg azotu, 1,5 kg K,0O i 9,5 kg P;0;
(N —2,9%, K,0— 0,03% i P,Os — 0,19% w suchej masie).

Badania dynamiki azotu w Minikowie w latach 1953—1955 wykonane
przez H. Frackowiaka (4) wykazaly, ze rocznie na 1 ha wyzwala
sie okoto 150 kg N. Sg to wyniki bardzo zgodne i potwierdzajg, ze oblicze-
nia powyzsze sg sluszne.

Badania nasze nie sg jeszcze zakonczone i na razie mamy do dyspozycji
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niewielki material dowodowy, upowazniajagcy jednak do wyciggniecia
nastepujgcych wnioskow:
1. W pélnocnej i zachodniej Polsce stwierdzono zanikanie torfowisk
na duzych obszarach, szczegélnie w dolinie gérnej Noteci i jej doplywow.
2. Torfowiska glebokie obnizyly swojg powierzchnie od konca XVIII
wieku do chwili obecnej, o przeszio 2 m. W ostatnich latach obserwuje
sie dalsze obnizanie powierzchni o okolo 1 cm rocznie, przy uzytkowaniu
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Rys. 8. Przyrosty siana w q/ha na lgkach w Mi-
nikowie i Zawadzie w 1963 r.

Puc. 8. IlpuGaBku ypoxaeB ceHa B I/ra Ha Jyrax
mectHocTelt MuHHKOBO M 3aBaza B 1963 r.

Abb. 8. Heuertragszuwachs in dt/ha auf den Wie-
sen in Minikowo und Zawada 1963

Iagkowym i umiarkowanym odwodnieniu (poziom wody gruntowej 50—60
cm od powierzchni).

3. Obnizanie powierzchni przyczynia sie do powstawania duzych trud-
no$ci z odwodnieniem torfowisk, szczegélnie przy ciekach skanalizowa-
nych, gdzie stale utrzymywane sg wysokie poziomy wod dla celow zeglu-
gowych. Roéwnoczesnie obserwuje sie przesuszanie torfowisk plytkich
i gleb murszowych na pobrzezach dolin, ktére wymagajg nawodnien
w okresie letnim. Uregulowanie stosunkéw wodnych w takich dolinach
jest bardzo trudne i kosztowne.

4. Projekty odwodnienia torfowisk glebokich muszg przewidywac
mozliwosci stalego poglebiania ciekéw podstawowych i pétpodstawowych
az do podloza mineralnego. Urzgdzenia melioracji szczegétowych muszg
by¢ co kilkadziesigt lat catkowicie odbudowywane.

4

6 — Zeszyty problemowe, z. 72
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5. Wskutek odwodnienia i rolniczego uzytkowania, gleby torfowe
w dolinie Noteci zamienily sie w gleby murszowo-torfowe, murszowe na
utworach mineralnych, murszaste i czarne ziemie.

6. W okolicy Kruszwicy w rejonie gleb zwigzlejszych gliniastych i py-
lastych powstaty z dawnych ptytkich torfowisk — czarne =ziemie.
W skladzie mechanicznym tych gleb stwierdzono duzo czesci ilastych
i pylastych o znacznej zawartosci weglanu wapnia.

7. W rejonie gleb piaszczystych w okolicy Szubina i Labiszyna, z ptyt-
kich torfowisk powstaly gleby murszowe na piasku luznym, a nastepnie
piaski murszaste. Ziarna piasku w tych glebach nie tworzg trwalszych
polgczen z masg organiczng.

8. Dalsze badania naukowe powinny doprowadzi¢ do opracowania
takich metod melieracji i uzytkowania gleb torfowych, ktére hamo-
walyby proces szybkiego zanikania torfowisk i pozwalaly roslinom
w pelni wykorzysta¢ nagromadzone w tych glebach skladniki pokarmowe.
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PE3IOME

Ce/IbCKOX035IHCTBEHHOe HCMOJb30BaHHe TopdsiHHKOB B ITobllle Hayasoch
emé B XVII Beke. Ha pacnosoxeuHoix B fosauHe peku Horenu nyrax MOXKHO
OblJI0 MPOBOAUTb HHTEHCHBHbIE MeJHMOpaTUBHble PabOTHI TOJLKO IIOCHE ype-
rynupoBanusi Hoteuu, to ectb ¢ KoHua XVIII mo nonoBunbr XIX Beka.
B nepuon 1857—1860 rr. OblIM OCHOBaHbBl BOJHBble KOOMEPATUBbI AJsI OCY-
lIeHHs1 ¥ opolueHust 60J0T 64u3 o3epa ['omnso, a Takxe JIaGUIIMHCKUX J1yroOB
H ApPYrux o0bekToB. OpolleHHs NepeocylueHHbIX TOP(GSHHUKOB MNPOBOAHUIUCH
yxe cBbillie 100 JerT.

[Tocsie mpoBeneHUs] OCYILUUTEJNbHBIX MeJHOpalUUH, MeJHOpaTHBHblE COOpY-
JKeHHsl JelcTBOBaJid cHayaJga xopomo. C TeyeHHeM JieT HayaJu BO3HUKaTb
TpyaHocTH. [lpousomisnio nepeocylleHue MeJKHX TOP(SIHHKOB, yPOBEHb IIJIO-
IaJd KOTOPbIX CHU3HJICS TOJIbKO B He3HAYHTeJsbHOH cTeneHH. OJHOBpPEMEHHO
BO3HUKJHM OOJIbIIHE TPYAHOCTH B OCYLIEHHH TJYOOKHX TOP(MSHHKOB.

Ha npexHux MeJnkux TopdsiHUKax Topd MoABepraJjcsi MNOJHOMY oOMypiie-
HHI0. 3eMJeaeNblbl YacTb 3TUX IJIOLlaJAeyd NpeBpalllajd B MaXOTHble 3€MJIH.
OcoGeHHO MHOro MNpeXHHX OGOJIOTHBIX MJIoLlaZed B OKPeCTHOCTsiX KpyILIBHILbI
Ha osepe [ommo, B nepBym ouepedp B AoJHHe Daxoxe, Obljo BcrnaxaHHbIX
H BKJIOYEHHBIX B I0JIeBOi ceBoo6opoT. M3 cTapblx NOKYMEHTOB ClielyeT, YTO
c 1782 roma ypoBeHb BOJbl B 03epe CHU3HJCS Ha 3,20 M. M3 kaprt caenyer,
yto B nepuoj 1796—1802 rr. MHOro GOJIOTHBIX ILIOLIAJEHd HCIIOJb30BAJIOCh
B CeJIbCKOM XO3SIACTBE M UTO yrKe TOrja CyIlecTBOBaJia CeTb MeJHOpPAaTHBHBIX
KaHaJIOB B KaHaB. DTO MO3BOJIsIeT NpeAroaarath, YT0 ypoBeHb Ijouiaaud Obll
TOrJa Bhillle 10 KpaitHed Mmepe Ha 0,5 M BOJu3u o3epa [omiao u coorser-
CTBEHHO Bbll€ Ha JaJIbHEHIIHX paccTosiHUsAX. B Hacrosilee BpeMs OTMETKH
MJIOLAAH Ha NPEeXHUX INIyOOKUX TOop(psiHHKax HHXKe OoJiblle yeM Ha 2 M,
a Ha YEépPHO3eMHOBHJHBIX NOYBaX, 00Pa30BAHHBIX M3 MEJKHX TOP(HOB — 6OJIb-
e yeM Ha 0,5 m.

XapakTepHbl HHBeJISILMOHHO-IIOYBEHHbIH pa3pe3 B nosuHe baxoxe mnpen-
CTaBJeH Ha pHC. 1, a (PH3HUYECKHe U XHMHYECKHe CBOMCTBA IIOYBHI CBEIEHbI
B Tabauuax 2, 3 H 4.

[TouBeHHble HCCJaEJOBaHUsI B OKpecTHOCTSIX KpyliBHUbl, B padoHe CYIJIH-
HUCTBIX M TNblJIEBAaThIX MOYB, GoraTbix KapOOHAaTOM KaJblLHd, I0OKa3aJH, 4YTO
M3 OOMYpILUEJNBIX MEJKHX TOP(MSIHUKOB 00pasyloTCsi 4E€PHO3EMOBHJHbIE 6OJIOT-
Hble [OYBBI, COIepIKalllie B CBOEM COCTaBe 3HAUUTEJbHblE KOJHYECTBA HJIHC-
TBIX U MNblJeBaThIX 4acTHil. MHUHepaJbHble 3JCMEHTbl HAXOAATCS B HUX B BHJE
COeJMHEeHUH, YCTOHUMBBLIX Aaxe B BOJHOH B3BECH.

UccaenoBanus B paioHe JIaOMILHMHCKHX JYrOB WM B J0JaHMHe [oHCaBKH rMo-
Ka3aJu, 4TO OKOJO 50% mnpexHUX TOP(SHLIX MOYB NnpeoOpa3oBasioch B Meii-
KHe MyplleBble IOYBbl MU B MypIUeBaThie IECKH. B 3THX OKpecTHOCTAX TOp(si-

6%
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HUKH OKDYXEHBbl MEeCKOM, a B MX NOAINOYBE HAXOAHUTCS PBLIXJBIH NecoK. 3epHa
necka, HaHeCeHHble Ha TOpP(PSHUK BOJOH HJIM BETPOM, HJH BBIHECEHHblE HAa
MIOBEPXHOCTb U3 MOANOYBLI IIPH BCIAlIKe He OOpa3yloT YCTOMYHBBIX COEXH-
HeHHH ¢ oOMypIlUeJOHX OpPraHHYeCKOH MacCod. DTH MOYBHI B HACTOSALIEE Bpeﬁm
riepeocylleHbl U OTJIMYAIOTCS HHU3KUM IJIOLOPOAHEM,.

BoJsiee moapoCHble HcCleJOBaHUS, MPOBeJeHHbIE Ha TIYOOKHX TOp(sSIHUKAX
pacnoJIOXKeHHbIX B JOJUHE Dpiaromickoro kaHaja B MeCTHOCTSX MHHHKOBO
u 3aBaja, rje MMelTcs NOAPOOHbIe HHBEJSLHOHHBIE MaTepHaJsbl 1916, 1940
H 1943 rr. (cM. pHC. 4), NO3BOJIMJH YCTAaHOBHUTb, YTO Ha TIJayOOKHX, H3-
JaBHa MEJHOPHPOBAHHBIX TOP(PSAHHMKAX, C CEHOKOCHBIM HCIOJIb30BaHHEM, NPO-
UCXOJUT IIOCTOSIHHOE CHUXKEHHE YPOBHSI MJIOLIAAH NMPUMEPHO Ha OKOJO 1 CM
B TOJ. YCTaHOBJEHO, YyTOo OoJiee HHTEHCHBHOE OCYIIEHHE YCKOpsIeT IpOLecc
ucuesanusa ToppsHuKoB. Ha xopolio ocylleHHbIX TOpQSAHHMKAX HUMEITCS Jyy-
IIMe yCJOBHUS Jis pPacTeHHeBOACTBA.

Ha ocHOBaHHHM BBILLIEYKa3aHHBIX HCCJENIOBAHHI MOXHO CJeJaTb CJeNyo-
1111e BbIBOJBI:

1. IlpoekTsl ocyuieHusi TOpGHSHUKOB MOJKHBI YUUTBIBATH MOCTOSIHHOE CHH-
JKeHHe YpPOBHS IJIOLIAAH U NMPeAyCMaTPUBATh BO3MOXKHOCTb YIJyOJeHHsT OCHO-
BHOH W MEXXO3SHCTBEHHOH MEJHOPATHUBHOH CETH, BIJIOTb 10 MHHepaJbHOH
MOJACTHJIAIOIIEH MOPOAbl. YCTPOHCTBA BHYTPHUXO3SIHCTBEHHOH MeJHOPATHBHOH
CeTH JOJIXKHbI TMOJIHOCTbIO BOCCTAaHABJHUBATHCSI Yepe3 H3BEeCTHble INPOMEXKYTKH
BpEeMEHHU.

2. JanbHelllive HayuHble HCCJeOBaHHUSI JOJKHbl pa3paboTaTh Takue Me-
TOABl MEJHOPALMH M HCIOJb30BaHUsI TOP(SHBIX MOYB, KOTOPbIE CIOCOGCTBO-
BaJu Obl 3aJepXKaHUIO Ipolecca HcuyedaHuss Topdha MU JAesajd BO3MOXKHLIM
IOJIHOE HCIIOJIb30BaHHE KYyJbTYPHBIMH DPACTeHHSIMU COJEpXKaIUUXCsd B HEM
NUTATEJbHBIX BeLeCTB.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Moorfliachen waren in Polen schon seit dem XVII. Jahrhundert
landwirtschaftlich genutzt. Nach der Kanalisierung des Note¢-Flusses,
d. h. seit Ende des XVII. bis Mitte des XIX. Jahrhunderts, konnte
man auf den an dem Flusse liegenden Wiesen intensive Meliorations-
arbeiten durchfiihren. In Jahren 1857—1860 entstanden erste Wasser-
und Bodenverbinde, deren Aufgabe in der Ent- und Bewisserung der
am Goplo-See liegenden Siimpfe, der Wiesen bei Labiszyn u. a. bestand.
Die Bewisserungen der iiber — trockneten Torfflichen wurden schon
seit mehr als hundert Jahren durchgefiihrt.

Nach der Entwisserung haben anfangs die Meliorationseinrichtun-
gen gut funktioniert. Nach mehreren Jahren traten jedoch zahlreiche
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Schwierigkeiten auf. Es erfolgte eine Ubertrocknung seichter Moore, deren
Oberflaiche nur wenig abgesunken ist und gleichzeitig traten grosse
Schwierigkeiten mit der Entwasserung der tiefen Moore auf. Auf den
frither seichten Mooren erfolgte eine totale Vererdung des Torfes. Ein
Teil dieser Flachen wurde von den Landwirten in Ackerland umgewan-
delt. Besonders viel von den alten Sumpfflachen wurden in der Gegend
von Kruszwica am Goplo-See, in erster Linie im Flusstal Bachorza,
umgebrochen und sind als Ackerland genutzt.

Aus den Dokumenten ist es zu erkennen, dass seit 1782 der Wasser-
spiegel des Goplo-See um 3,20 m gesunken ist. Da es aus den Karten
ersichtlicht ist, dass in den Jahren 1796—1802 schon mehrere Sumpflachen
genutzt und Kanéile sowie Meliorationsgriben gebaut waren, so musste
die Bodenoberflache am Gopto-See um 0,5 m und weiter vom See ent-
sprechend hoher liegen. Die Geldandeordinaten sind gegenwartig auf alten,
tiefen Moorflachen um tiber 2 m und auf den aus seichtem Torf ge-
bildeten schwarzen Boden um ca 0,5 m und mehr niedriger.

Der charakteristische Nivellier — Bodenquerschnitt des Bachorza-Tales
ist auf der Abbildung 1 dargestellt und die physikalischen und chemi-
sche Bodeneigenschaften sind in den Tabellen 2,3 und 4 zu finden.

Die in der Umgebung von Kruszwica, im Gebiete der lehmigen,
stiubigen kalziumkarbonathaltigen Boden durchgefiihrten Untersuchun-
gen bewiesen, dass aus vererdeten flachen Moorfldchen schwarze Boden
mit einen bedeutenden Ton — und Feinsandteilchengehalt entstehen. Die -
Mineralbestandsteile bilden daraus Verbindungen, die sogar im Wasser-
suspension bestiandig sind.

Die auf den Labiszyner Wiesen und im Ggsawka-Flusstal durchge-
fiihrten Untersuchungen bewiesen, dass die Mehrheit der friiheren Torif-
béden in seichte vererdete Torfbéden und Sand — Moorerdebdden
iibergeht. In dieser Gegend sind die Moorflachen mit Sand umgeben und
im Untergrund befindet sich auch loser Sand. Die vom Wasser oder Wind
auf die Moorfliche iibertragenen Sandkorner bilden mit der vererdeten
organischen Masse keine bestdndigen Verbindungen. Diese Boden sind
gegenwirtig iibertrocknet und zeichnen sich mit kleiner Ertragsfdhig-
keit aus.

Eingehendere Untersuchungen in Minikowo und Zawada, auf tiefen
Torfboden im Tal des Bydgoszcz-Kanals, wo man Nivellierungsmate-
rialien vom 1916, 1940 und 1943 besitzt, erlaubten festzustellen, dass
auf langst meliorierten Wiesen die Oberfliche stindig um 1 om jdhrlich
sinkt. Man hatte festgestellt, dass durch intensive Entwéasserung der
Schwundvorgang der Torfboden beschleunigt wird. Durch gute Entwasse-
rung werden bessere Bedingungen fiir pflanzliche Produktion geschatfen.

“
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Aus diesen Untersuchungen koénnen folgende Schliisse gezogen werden:

1. In den fiir tiefe Moorflichen verfertigten Entwisserungsprojekten
muss das stiandige Absinken der Oberfliche beriicksichtigt und auch die
Moglichkeit der Vertiefung von Haupt- und Nebenwasserldufen bis zum
mineralischen Untergrund vorgesehen werden. Die Betriebsmelioration-
seinrichtungen miissen in gewissen Zeitabschnitten véllig renoviert
werden.

2. Durch weitere wissenschaftliche Untersuchungen sollen solche Me-
liorations — und Bodennutzungsmethoden fiir Torfboden erarbeitet wer-
den, die den Schwundvorgang der Moortorfflichen hemmen und die in
inen angehauften Nahrstoffe voll auszunutzen erlauben.

STRESZCZENIE

Rolnicze wykorzystanie torfowisk w Polsce datuje sie juz od XVIII w. Na lagkach
nadnoteckich intensywne prace melioracyjne rozpoczely sie po uregulowaniu Noteci.
Woéwezas tez rozpoczeto organizowanie spélek wodnych dla odwodnienia torfowisk,
polgczonego z okresowymi nawodnieniami. Z biegiem czasu urzgdzenia melioracyjne
na torfowiskach wykazywaly gorsze dzialanie. Nastgpilo przesuszenie plytkich tor-
fowisk, przy czym torf ulegl caltkowitemu zmurszeniu. Rozpoczela sie zamiana lak
torfowych na grunty orne. W niektérych miejscach wskutek postepujacego procesu
murszenia z gleb murszowo-torfowych podscielonych utworami gliniastymi wy-
tworzyly sie zyzne czarne ziemie o duzej zawartoS$ci cze$ci sptawialnych, za§ przy
wystepujacym piasku w podlozu — ubogie mursze piaszczyste. Na glebokich torfo-
wiskach pod wplywem wcze$nie przeprowadzonego odwodnienia nastepuje stopniowe
obnizanie sie¢ powierzchni torfu. Zbyt intensywne odwodnienie torfowisk przy-
spiesza proces przeksztalcania sie i zanikania torfu. Wyniki przeprowadzonych
w tym zakresie badan prowadzg do wniosku, ze: 1) Projekty odwodnienia torfo-
wisk powinny uwzglednia¢ stale obnizanie sie powierzchni torfu i przewidywaé
mozliwo$ci poglebienia sieci melioracyjnej. Urzgdzenia tej sieci powinny podlega¢
okresowej renowacji. 2) Dalsze prace naukowo-badawcze powinny is¢ w Kkierunku
znalezienia metod melioracji i wykorzystania torfowisk, ktére by powstrzymywaly
lub hamowaly proces zanikania torfu i umozliwialy pelne wykorzystanie przez
ro$liny zawartych w torfie substancji odzywczych.



