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Z badan nad wplywem wielkosci przekroju
poprzecznego zrzgnéw na wlasnos$ci mechaniczne
shupé6w sklejangch metoda ,,Liktorit”

Zakladzie Tworzyw Drzewnych Instytutu Technologii Drewna
—~(dawniej — Zaklad Fizyko-Chemicznej Technologii Drewna) w
Bydgoszczy opracowano w r. 1950 nowg metode klejenia wielkowymia-
rowych elementéw drewnianych w $rodowisku cieklym, przy réwno-
~czesnym ich impregnowaniu, nazwang przez tworce tej metody, prof.
dr Tadeusza Perkitnego, metoda , Imperkol".

Metoda ,Imperkol” polega na klejeniu tarcicy w elementy wielko-
wymiarowe przy uzyciu klejow wigzgcych na gorgco. Zastosowanie
cieklego srodowiska grzejacego, w postaci gorgcego oleju kreozotowe-
go, ogrzewajacego sklejany element réwniez i od wewnatrz, zapewnito
znaczne skrocenie procesu klejenia (z 66 do 3 godzin), niezaleznie od
dalszej korzysci, jaka stanowi rownoczesne zaimpregnowanie elementu
-olejem. Te podwdjng korzys¢ uzyskano przez zaopatrzenie sklejanej
tarcicy w podtuzne rowki, umozliwiajgce przeniknigcie oleju kreozoto-
-wego do wnetrza sklejanego elementu.

- Rozwinieciem metody ,Imperkol” byla nowa metoda produkcii stu-
pow teletechnicznych, klejonych ze zrzynéw tartacznych, tzw. metoda
. Liktorit”, opracowana w tym samym zakladzie badawczym Instytutu
Technologii Drewna, w r. 1951,

Metoda , Liktorit" polega na tym, ze niezbedne przy sklejaniu tarci-
cy metoda ,Imperkol” sztuczne kanaliki (rowki naciete pila wielotar-
czowa na sklejanej tarcicy) zastapiono naturalnymi szczelinami, powsta-
jacymi samorzutnie przy zlozeniu w wigzke zrzynéw o nieregularnym

 przekroju poprzecznym.
/ Schemat procesu produkcji stupéw teletechnicznych metoda , Likto-
rit" przedstawia sie nastepujaco.

Okorowane zrzyny tartaczne, po przesuszeniu do wilgotnosci
8—12% powleka sie klejem fenolowo-formaldehydowym, wigzacym na
gorgco w temperaturze okolo 140°C. Po zasuszeniu zrzynéw umieszcza
sie je w profilowanej prasie srubowej i Sciska tlocznikiem (ci$nienie
6—12 kG/cm?) nadajgcym sprasowanym w ten sposob zrzynom ksztatt
stupa. Calg prase zanurza sie¢ w gorgcym oleju kreozotowym o tempe-
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raturze okoto 150°C, na czas 3 godzin. W ciggu trwania procesu kleje-~"
nia nalezy dokreca¢ Sruby prasy co 15 minut dla utrzymania jednolite- -
go cisnienia i zapewnienia nalezytej jakosci sklejenia. )

Zdajac sobie w peini sprawe z tego, ze sklejanie zrzynow (stykajg-
cych si¢ miedzy soba mniej lub wigecej punktowo) w wielkow®§miarowe -
elementy jest zadaniem wielokrotnie trudniejszym, niz sklejanie tarci-
cy. stykajgcej sie¢ z sobg calymi wielkimi plaszczyznami, w Toku
1952/53 przystgpiono do przeprowadzenia orientacyjnych badan w celu
blizszego okreslenia mozliwosci stosowania tej metody do produkcji
stupow teletechnicznych. | '

Wyniki tych badan zostaly opublikowane w skrocie w roku bieza-
cym, w ,Biuletynie Instytutu Technologii Drewna" w miesieczniku
.Przemyst Drzewny''?).

Badania wykazaly, ze:

1) drewno zrzynow pod wplywem cisnienia wywieranego w czasie.
procesu Kklejenia ulega pewnemu splaszczeniu wskutek czego punkty
styku zrzynow przybierajg forme stosunkowo szerokich ptlaszczyzn,
umozliwiajacych uzyskanie wystarczajgco silnych spoin klejowych;

2) w czasie procesu klejenia drewno pod wplywem dzialania wyso-
kiej temperatury zostaje w znacznym stopniu uplastycznione i pozba-
wione naprezen wewnetrznych, dzieki czemu po ustaniu dziatania cis-
nienia nie nastepuje powro6t do pierwotnego potozenia i ksztaltu, a tym
samym rozs&dzenie spoin klejowych;

3) shupy teletechniczne nalezy klei¢ ze zrzynéw poddanych uprzed- .
nio obrobce (polegajgcej na nadaniu zrzynom za pomocg pily tarczowej
regularnych przekrojow poprzecznych), gdyz polepsza to ich mecha-
niczne wlasnosci o okoto 40%0 w stosunku do elementéw sklejonych ze
zrzynow nieobrobionych. o

Wyniki prac zwigzanych z metoda 5, Liktorit", wykonanych w roku .
1952/53 nie wyczerpaly oczywiscie catoksztaltu zagadnien a dostarczytly
jedynie pewnych danych orientacyjnych. ‘

Majac na uwadze dalsze polepszenie wilasnosci technicznych stupow
klejonych metoda , Liktorit" przystapiono w 1954 roku do drugiego eta--
pu prac naukowo-badawczych. ‘ :

Badania te mialy wyjasni¢ miedzy innymi nastgpujgce zaga(%nienia:

1) wptyw dlugosci i przekroju zrzynow na wlasnosci techniczne stu-
pow ,Liktorit", ‘ _

2) spos6b klejenia stupéw o dlugosci 850 cm (w pierwszej fazie do-
swiadczen klejono jedynie stupy o dlugosci 280 cm), ’

3) sposob klejenia stupow z pustym wnegtrzem.

Ponizej podano wyniki pierwszej czesci tych badan, dotyczgce wpty-
wu grubosci zrzynow (wielkosci ich przekroju poprzecznego) na wy-
trzymatos¢ mechaniczng stupéw; badania te mialy na celu ustalenie
optymalnej grubosci zrzynéow. '

1) H. Starkiewicz, J. Dymek — Stupy teletechniczne ze zrzynéw tartacznych
klejone metodg , Liktorit”. Przemyst Drzewny Nr 2, luty 1955, s. 28 (Biuletyn Instytutu
lechnologii Drewna — R. II, Nr 1).
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’ W czasie doswiadczen, przy doborze przekrojow poprzecznych zfiy-
now przeznaczonych do klejenia elementéw, wzieto pod uwage fakt, ze

‘grubos¢ pozyskanych w tartaku zrzynéw mieéci sie mniej wiecej w gra-

nicach IQ — 30 mm. Dlatego tez zdecydowano sie klei¢ stupy przy za-
stosowaniu zrzynéw o przekrojach poprzecznych: 1 X 1 cm, 2 X 2 cm
i3 X 3 cm.

Doé'vx’riad-czenia przeprowadzono przy uzyciu formy profilowanej
o diugosci 280 cm, stosujac zrzyny sosnowe o tej samej diugosci; sred-
nica gotowych stupéw wynosita 20 cm. :

Stupy klejone w sposob opisany w cytowanym artykule poddano

nastepnie badaniu wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie wzdluz oraz

- 'w poprzek widkien.

Mata ilos¢ zbadanych prob spowodowana byla trudnosciami tech-
nicznymi, zwigzanymi z klejeniem stlupéw metoda , Liktorit” w warun-
kach laboratoryjnych.

Badania wytrzymatosci na zginanie przeprowadzono na maszynie wy-
trzymalosciowej zbudowanej przez Zaklad Tworzyw Drzewnych we
wlasnym zakresie, przy zastosowaniu prasy olejowej o sile 20 000 kC.
Wytrzymaltos¢ na zginanie badano na wyrzynkach shupow o dlugosci

280 cm. - ,
“Wytrzymatos$¢ na zginanie obliczono wedlug wzoru:

Spmﬂ.['L «
/ 7 = W kG cm?
- w ktorym _
/ 5 = wytrzymatos¢ na zginanie w kG/cm?,
3 P... = sita niszczaca w kG, -
L = rozstaw podpor w cm,

D = $rednica stupa w cm.
Wyniki badan zestawione zostaly w tabeli 1,

Tabela 1

Wytrzymato§¢ na zginanie stupéw ,Liktorit” sklejonych ze zrzynow o przekroju
' poprzecznym 1 X1 cm, 2 X 2 cm, 3 X 3 cm

_ » W ytrzpmalto$é na zginanie | Srednia wy-
Przekréj Et(::l—, Wlls(;:;::losc Maksymalna w kG/cm? _.‘ irzumalos
Nr |POprzecz- - strzaltka 1 ~ |na zoinanie
: zu- | pod- | w chwili e o | oprzeliczona | iy
SluPa'nyngl;f,y por badania ugrecia | przpy i ilgot na iednolita *pr:]'l(' 11(”1 (II;E
cm 9 mm nosct rzeczy- wilootnos¢ 0 Py
cm N wistej i 159 P G/cm
1 9,8 44 903 | 715 B
— 1IX1 . 714
2 10,1 49 888 712 !
3 9,8 35 706 559
—;_ — - 114()
g | 7| 20 8,1 18 996 | 721 l
5 10,4 43 858 | 697 ;
e — — ‘ = 504
6. 3X3 9,8 C14 605 47¢
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Badania wytrzymatosci na $ciskanie wzdiuz wldkien wykonano na
prasie hydraulicznej o sile 100 000 kG. Poczatkowo zamierzano przepro-’
wadzi¢ badania na okragtych wyrzynkach wycietych ze sklejonych ele-
mentow, jednak nawet przy wywarciu maksymalnego cis$nienia na czolo:
wyrzynka, nie zdolano wywota¢ w nim przesunieé wlokien charakte-
rystycznych przy badaniach tego typu. Dlatego tez zmniejszono powierz-
chnie czolowa badanego wyrzynka, przez nadanie probkom ksztaltu
prostokata o wymiarach 10X15X24 cm. Wytrzymatosé na $ciskanie
wzdluz wlokien obliczono wedlug wzoru: :

5 = P';x kG/cm?
w Ktorym .
g = wytrzymalos¢ na $ciskanie wzdtuz wiokien w kG/cm?,
P... = sila niszczaca w kG, ’
F = powierzchnia przekroju czolowego w cm?
Uzyskane wyniki podano w tabeli 2.

Tabela 2

Wytrzymalo§¢ na $ciskanie wzdluz widkien stupéw ,Liktorit” sklejonych ze zrzynéw
o przekroju poprzecznym: 1 X1 cm, 2 X 2 cm, 3 X3 cm —-
&

Maksymalne | Wytrzymatos¢ na 2Sciska- Srednia wy |
Przekréj Wilgotnos¢ |odksztalcenie nie kG/cm trzymt;(losé(
Nr poprzeczny | probki w | przy dziala- - na Sciskanie
probki zrzynéw | chwili bada-|niu sily nisz-|{ przy wilgot- ir:qggﬁ%?;: 4 przy wilgo- \
cm nia ¢ czacej nosci rzeczy- wilJ otnosE tnosci 15%
wistej gls% kG/cm?
1 ! 2,0 681 504
2 1x1 9,8 . 3,3 647 647 465
3 b 4,5 555 411
4 2,9 | 590 | 386 »
5 2x2 8,1 29 588 383 ~351
6 6,1 432 283 «
7 3,4 660 508
8 3x3 10,4 3,3 560 433 407
9 1,6 364 280

Badania wytrzymatosci na Sciskanie w poprzek wtdkien przeprowa-
dzono na tej samej prasie hydraulicznej na ktérej badano wytrzymatos¢
na sciskanie wzdiuz wtokien, na okraggtych wyrzynkach o dtugosci 70 cm.,
a wytrzymalos¢ okreslono umownie (ze wzgledu na specyficzny charakter
badanego materiatu) stosunkiem sity niszczacej do maksymalnej powierz-
chni podluznego przekroju wyrzynka. Wyniki badan wytrzymatosci na
sciskanie w poprzek wiokien obrazuje tabela 3. |

Na podstawie uzyskanych danych liczbowych (tabela 1 — 3) mozna
stwierdzi¢, ze najwieksza wytrzymaloscia na zginanie odznaczaja sie
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Tabela 3

Wytrzymalo$§¢ na $ciskanie w poprzek wiékien slupéw ,Liktorit"” skiejenych
ze zrzynéw o przekroju poprzecznym: 1 X1 cm, 2X 2 cm, 3 X3 cm

,Sto.sunek'sny }lllis:zczacij c!o maksymal-
, _ nej powierzchni przekroju poprzeez:
e X
ili . . rzeliczo .
wyrzynka zrzg{x:léw chunlliiabada kG np(fngi ;I;elg;l;: Ea.{'ee dnolliéltg; é::i(llg:t)n (;))srcziy
) wistej wi glost%m 15%
1 21 960 17 14
2 Ix1 10,1 23 060 18 15 15
3 23520 19 16
4 27 420 21 17 N
5 2x2 9,8 27 100 20 16 13
6 1 7 320 6 5
7 27 450 21 17
8 3x3 9,8 27 400 2] 17 17
9 , 27 080 21 17

stupy sklejone ze zrzynow o przekroju poprzecznym 1X1 cm, przewyz-
$Zajgc swa wytrzymatoscia stupy sklejone ze zrzynow o przekroju 2X2 cm
0 10,4%, a slupy ze zrzynéw o przekroju poprzecznym 3X3 cm o 17%.

ROwniez przy poréwnaniu wytrzymatosci na $ciskanie wzdiuz wito-
kien okazalo sie, ze najlepszymi wlasnosciami charakteryzuja sig shupy
sklejone ze zrzyndéw o przekroju poprzecznym 1 X1 cm. Wykazujg one
wytrzymalosé lepsza od stupow sklejonych ze zrzynow o przekroju po-
przecznym 3X3 o 12,5%, od stupéw sklejonych ze zrzynéw o przekroju
poprzecznym 2X2 cm o 24%.

7

Przy badaniu wytrzymalosci na éciskanie w poprzek wiokien, najlep-
szymi wlasno$ciami odznaczajg sie stupy sklejone ze ZrZynow o przekroju
poprzecznym 3X3 cm, przewyzszajac swa wvtrzymatoscig stupy ze zrzy-
néw o przekroju poprzecznym 1X1 cm o 1200, a stupy ze zrzynow
o przekroju poprzecznym 2X2 cm 0 249/,

Na podstawie przytoczonych wynikéw badan nad wptywem wielkosci
przekroju poprzecznego zrzynow na wlasnosci techniczne stupow , Lik-
torit”, mozna wysunagé wniosek, ze stupy sklejone ze zrzynoéw o réznych
przekrojach poprzecznych nie wykazujg istotnych roznic wytrzymatos-
ciowych w zwigzku z czym, przy ewentualnej produkcji przemystov-e)
stupow teletechnicznych metoda ,Liktorit”, mozna bedzie klei¢ elementy
ze zrzynéw o maksymalnym przekroju poprzecznym a obrobka 1cp 0g-
raniczy sie¢ do wyréwnania, co zmniejszy pracochtonnosc¢ operacj ro-
boczych i przyczyni si¢ do oszczedniejszego zuzycia kleju. .

Dalsze badania, dotyczace wplywu innych czynnikow na. przebiegy
procesu produkcji stupow teletechnicznych typu ,,!ﬂiktorit“ i na ich wias-
nosci sa w toku, a wyniki tych badan zostang wkrotce opublikowane.

Z Zakladu Tworzyw Drzewnych
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