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Abstrakt. Celem artykutu jest okreslenie wielkosci i struktury emisji gazow cieplarnianych pochodzacych
z polskiego rolnictwa oraz wskazanie gtéwnych zrodet tych emisji. Na podstawie danych European Envi-
romental Agency za lata 1990-2013 okreslono poziom emisji GHG w polskim rolnictwie, glowne zrodta
emisji oraz strukture emitowanych gazoéw cieplarnianych. Stwierdzono, ze w badanym okresie emisja GHG
w polskim rolnictwie spadta niemal 0 30%, a jej glownymi zrédtami sa fermentacja jelitowa bydla i spalanie
paliw. Glownym gazem cieplarnianym w polskim rolnictwie jest podtlenek azotu i metan, co jest niezwykle
istotne w $wietle planowanych uregulowan UE zmierzajacych do wprowadzenia limitow emisji metanu.

Wstep

Pod wzgledem wysokosci temperatury rok 2015 byt szczegolny. Zgodnie z obserwacjami World
Meterorological Organization (WMO) byt on najcieplejszy w catej historii obserwacji. Ztozyly si¢ na
to dwie przyczyny: silne zjawisko El Ninio oraz dtugotrwaty ogdlnos§wiatowy trend wzrostu tempe-
ratury [WMO 2016, s. 5]. Problem, ktory dla wigkszo$ci spoteczenstwa stat si¢ widoczny dopiero w
ostatnich latach byt juz wczesniej przedmiotem badan naukowych. Ich rezultaty sa jednoznaczne. W
ostatnich latach zaobserwowano podnoszenie si¢ temperatury globalnej, spowodowane tak zwanym
efektem cieplarnianym. Jest on zwigzany z wzrastajaca od poczatku rewolucji przemystowej emisja
gazow cieplarnianych — GHG (Greenhouse Gases) ze zrodel antropogenicznych. Doprowadzito to
do sytuacji, gdy stezenie CO, wynosi 143% poziomu sprzed rewolucji przemystowej (odpowiednio
254% dla CH, i 121% dla N,O). Wedhug Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) , jest
niezwykle prawdopodobne, ze ponad potowa obserwowanego wzrostu globalnej sredniej tempe-
ratury powierzchni ziemi jest skutkiem zwigzanego z dziatalnoscia czlowieka koncentracji gazow
cieplarnianych” [IPCC 2013, s. 11]. Wzrost temperatury nie jest jedynym i najgorszym efektem zmian
klimatycznych. Proces ten prowadzi rowniez do wzrostu poziomu oceandw, wzrostu czestotliwosci
wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych (susze, powodzie, tornada).

Kwestia ograniczenia emisji GHG staje si¢ coraz bardziej palacym problemem. Zgodnie z ostrze-
zeniami naukowcow $wiat ma coraz mniej czasu na podjecie odpowiednich dziatan. W zwigzku z
powyzszym po dhugich negocjacjach, 12 grudnia 2015 roku podczas konferencji klimatycznej w
Paryzu przyjeto przez prawie 200 krajéw porozumienie majace na celu zatrzymac globalne ocieplenie
klimatu. Najwazniejsze zapisy porozumienia zawarto w art. 2. konwencji [ONZ 2015]. Zatozono
utrzymanie wzrostu temperatury ponizej granicy 2°C w porownaniu do czaséw przedindustrialnych
oraz podjecie wysitkow w celu ograniczenia wzrostu do 1,5°C. W art. 4. konwencji w celu osiggnigcia
tych zatozen panstwa zobowigzaly si¢ do ograniczenia aktualnej emisji gazow cieplarnianych tak
szybko jak jest to mozliwe do momentu uzyskania rownowagi pomig¢dzy antropogenicznymi zrodtami
emisji i pochtanianiem tych gazow. Rownowaga ta ma by¢ osiagnigta w drugiej potowie XXI wieku.

Unia Europejska (UE) juz weze$niej przodowata w kwestii ograniczania emisji GHC. Podczas
szczytu przywodcow krajow UE w pazdzierniku 2014 roku udato wypracowacé si¢ porozumienie
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w kwestii ochrony klimatu. Zgodnie z nim, po pierwsze, UE jako cato$¢ ograniczy emisje CO, do
2030 roku o co najmniej 40% w poréwnaniu do roku 1990. Po drugie, udziat odnawialnych zrodet
energii (OZE) w calkowitym zuzyciu energii elektrycznej ma wynie$¢ do 2030 roku minimum
27%. Nalezy zatem stwierdzi¢, ze proces ograniczania emisji GHG w UE trwa juz od wielu lat.
Jednak w ostatnim okresie pojawito si¢ nowe zagadnienie zwigzane z kwestig rolnictwa. Do tej
pory uwazano, ze rolnictwo nie jest duzym emitentem GHG, a nawet powoduje ograniczenie tej
emisji. Najnowsze badania jednak pookazuja, ze tak nie jest [Marcinkowski 2010]. W zwigzku z
tym w UE podejmowane sg dyskusje, aby wypracowa¢ mechanizmy majace na celu ograniczenie
emisji GHG w rolnictwie krajow cztonkowskich. Komisja Europejska (KE) w 2016 roku zapro-
ponowatla, aby w w transporcie, budownictwie i rolnictwie (sektorach nie objetych system handlu
uprawnieniami emisyjnymi) wprowadzi¢ dalsze ograniczenia emisji, w przypadku Polski miatoby
to by¢ 7% w stosunku do roku 2005. Te nowe regulacje z pewnos$cig bedg znaczaco wptywacé na
ekonomiczne i organizacyjne aspekty prowadzenia produkcji rolne;j.

Celem artykutu jest okreslenie wielkosci i struktury emisji gazow cieplarnianych pochodzacych
z polskiego rolnictwa oraz wskazanie glownych zrodet tych emisji.

Materialy i metodyka badan

Do realizacji celu badawczego zastosowano dane po-  Tabela 1. Potencjat cieplarniany
chodzace z European Enviromental Agency (EEA) za lata  Table 1. Global Warming Potential
1990-2013. Zostaty one wyznaczone zgodnie z zaleceniami (GWP)

opracowanymi przez IPCC. Emisja z rolnictwa oznacza catos¢ | Gaz Potencjat
emisji antropogenicznej w rolnictwie z pominigciem spalania | cieplamiany/ | cieplarniany/
paliw (umieszczonego w dziale Energia). Do emisji z rolnictwa | G7eenhouse Glo;"l War: ’7’”g
wlaczono rowniez dane z dziahu energii dotyczace emisji GHG 8% otentia
ze spalania i uzyskiwania energii w rolnictwie [EEA 2015]. o, 1
Do obliczen emisji wykorzystano GWP (Global Warming | CH, 25
Potential), czyli przelicznik umozliwiajacy okreSlenie emisji | N,0 298
posz’czeg(')lnly(.:h GHG jako ekwiwale.ntu CO,. Pgszc.zeg(')l,ng SF, 22 800
wspolczynniki zamieszczono w tabeli 1. Wszelkie wielko$ci

. .. . . . NF 17200
emisji przeliczono na ekwiwalent CO, i podano w Tg (mInt). L —3

Zrodto/Source: [IPCC 2013, 5. 11]
Wyniki badan

W 1990 roku catkowita emisja GHG w krajach bgdacych aktualnie cztonkami UE wynosita
664 Tg i odpowiadata za 12% emisji tych krajow. Najwigkszymi emitentami byty Francja, Niemcy,
Wielka Brytania i Polska (rys. 1).
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Rysunek 2. Udziat emisji GHG z rolnictwa w Polsce w calkowitej emisji w latach 1990-2013

Figure 2. The share of GHG emissions from agriculture in Poland in total emissions in the 1990 to 2013
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych EEA

Source: own research based on EEA

W badanym okresie w wigkszo$ci krajow UE zanotowano znaczacy spadek tych emisji. Jednym
z niewielu wyjatkow jest Hiszpania, ktéra wyprzedzita pod tym wzgledem Polske. Proces ten
przetozyt si¢ na zmniejszenie emisji GHG w catym rolnictwie. W 2013 roku rolnictwo emitowato
520 Tg GHG, jednak nadal odpowiadato za 12% emisji w krajach UE. Mozna wnioskowac, ze w
pozostatych dziatach gospodarki spadek emisji nastgpowal w podobnym tempie. Podobna sytu-
acja wystepuje w Polsce. Rolnictwo w latach 1990-2013 odpowiadato 11-13,5% krajowej emisji.

W Polsce emisja GHG z rolnictwie spadta z poziomu 56,9 Tg w 1990 roku do 41,4 Tg w 2013 roku.
Jednakze podobny spadek zanotowano w calej gospodarce, wige udziat emisji z rolnictwa pozostal
na podobnym poziomie. Warto zwroci¢ uwage na zrodta emisji GHG w Polsce w latach 19901 2013.

Na wewnetrznym kregu pokazano rok 1990. Glownymi zroédtami emisji byta wtedy fermentacja
jelitowa zwigzana z hodowla bydta, odpowiadajaca za 1/3 emisji GHG z polskiego rolnictwa.
Drugie miejsce zajmowata bezposrednia emisja z gleby — 26%. Emisja z gleby obejmuje emisje
N,O wynikajgca z wprowadzenia do gleby azotu ze zrédet pochodzenia antropogenicznego (na-
wozy syntetyczne, naturalne, odchody zwierzat, pozostatosci roslinne itd.) [[PCC 2006, s. 118].
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Rysunek 3. Zrédta emisji GHG w polskim rolnictwie w roku 1990 i 2013
Figure 3. Sources of GHG emissions in Polish agriculture in 1990 and 2013
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych EEA

Source: own research based on EEA
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Rysunek 4. Struktura emisji GHG w polskim rolnictwie w latach 1990-2013
Figure 4. The structure of GHG emissions in Polish agriculture in the 1990-2013
Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie danych EEA

Source: own research based on EEA

W 2013 roku w poréwnaniu do roku bazowego zanotowano znaczacy wzrost udziatu GHG
pochodzacych z paliw (z 16 do 27%). Doprowadzito to do zmian w strukturze emisji GHG. Na
poczatku badanego okresu glownym gazem cieplarnianych pochodzacym z polskiego rolnictwa
byt metan ($cisle zwigzany z produkcja zwierzgca) oraz podtlenek azotu (rys. 4).

Wraz ze zwigkszaniem si¢ udziatu GHG pochodzacych ze spalania paliw kopalnych rosto
znaczenie CO,. W 2013 roku emisja GHG w postaci CO, byta na niewiele nizszym poziomie niz
w przypadku dwoch pozostatych GHG.

Podsumowanie i wnioski

1. W okresie badawczym wsrod obecnych cztonkow UE emisja GHG z rolnictwa spadta z 664
do 520 Tg.
2. Udzial emisji GHG z rolnictwa w latach 1990-2013 pozostal na tym samym poziomie zar6wno

w UE, jak i w Polsce okoto 11-12%.

3. Aktualnie w Polsce gtownym zrodtem emisji GHG w rolnictwie jest fermentacja jelitowa
bydta i spalanie paliw.

4. Za spadek emisji GHG w polskim rolnictwie odpowiadalo ograniczenie emisji metanu i pod-
tlenku azotu. Emisja dwutlenku wegla pozostata na zblizonym poziomie.

28 pazdziernika 2015 roku w Parlamencie Europejskim (PE) odbyta si¢ dyskusja na temat
nowych zobowiazan panstw czlonkowskich dotyczacych redukeji emisji GHG. W projekcie
Komisji Europejskiej znalazt si¢ kontrowersyjny zapis nakladajacy na panstwa cztonkowskie
obowigzek redukcji emisji metanu, co skutkowatoby znaczacym ograniczeniem poglowia byta
migsnego i mlecznego. Te ograniczenia na ten moment jednak nie znalazty poparcia PE. Prace nad
tymi rozwigzaniami nadal jednak trwaja. Warto wigc tutaj odnotowac, ze rolnictwo jako dziata
gospodarki, bez zadnych dodatkowych regulacji w ciagu ostatnich 20 lat zmniejszyto poziom emisji
GHG prawie o 30%. Dalsze redukcje, zwtaszcza jezeli chodzi o metan, bgda mocno ograniczaty
mozliwosci rozwoju rolnictwa. Przeprowadzane badania wskazuja, ze ze wzgledu na niewielkie
mozliwosci ulepszania procesow zyciowych zwierzat, niezwykle trudne bedzie zmniejszenie
emisji GHG z tego zrodta [Roszkowski 2011]. Zbyt restrykcyjne regulacje nie zmniejsza globalnej
emisji GHG, gdyz w miejsce migsa i mleka produkowanego w UE pojawia si¢ produkty z innych
krajow, gdzie kwestie srodowiskowe nie odgrywaja az tak duzego znaczenia.
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Summary

The aim of this article is to determine the size and structure of the greenhouse gas emissions from Polish
agriculture and identify the main sources of these emissions. The empirical part draws on data from the
European Environmental Agency for 1990-2013. The level of GHG emissions in the Polish agriculture,
the main source of emissions and the structure of greenhouse gas emissions. It was concluded that in the
period 1990-2013 GHG emissions in Polish agriculture decreased by almost 30% and its main sources are
enteric fermentation of cattle and burning of fuels. The main GHG in Polish agriculture are nitrous oxide
and methane, which is extremely important in light of the planned EU regulation aimed at introducing limits
for methane emissions.
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