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WPLYW DLUGOLETNIEGO NAWOZENIA MINERALNEGO
NA PLONY I NIEKTORE WSKAZNIKI ZYZNOSCI
GLEBY LEKKIEJ

EINFLUSS DER MEHRJAHRIGEN MINERALDUNGUNG AUF DIE ERTRAGE
UND MANCHE INDEXE DER FRUCHTBARKEIT EINES SANDBODENS

BJIUWAHWUE MHOTIOJIETHETO MHMHEPAJIDHOI'O YOAOBPEHUYA HA YPO)XKAW
1 HEKOTOPBIE TTIOKA3ATEJIY ITJIOJOPOAUSA IMECHAHOW ITOYBbI

WACLAW BOGUSZEWSKI, CZESEAW MACKOWIAK, WALENTY MACKOWIAK

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Zaklad Nawozenia w Pulawach
Kierownik: dr W. Boguszewski

Doswiadczenie jest prowadzone od 1951 roku w Zakladzie Doswiad-
czalnym IUNG Matyszyn Wielki w pow. gorzowskim mna 3 sgsiednich
polach. Gleba — bielicowa wytworzona z piasku slabogliniastego calko-
witego lub z przewarstwieniami gliny silnie spiaszczonej ma glebokosci
80—100 cm. Zawartos¢ wegla organicznego wynosi okolo 0,6%, pojem-
no$¢ wodna 24%, pojemnos$¢ sorpcyjna 3,6 miliréwnowaznika na 100 g
gleby, stopien nasycenia zasadami okolo 60%, pH w KCl — 5,5.

Siedlisko jest bardzo suche. Obnizenie zawartosci wody w glebie
i w podglebiu w miesigcach letnich do 2% i nawet jeszcze nizej jest zja-
wiskiem pospolitym. Dla przykladu podany jest w tabeli 1 stan wilgot-
nosci warstwy ornej i podornej gleby w mnajsuchszym okresie 1963 roku
(wyniki oznaczen wilgotnoéci gleby podano dla 3 rodlin uprawianych
w roku 1963, gdyz w czteroletnim zmianowaniu ma 3 polach kazdego
roku wypada jedna roslina). Nawozenie mineralne powodujace lepszy
wzrost roslin wplywa na jeszcze wigksze wyczerpanie wody w glebie.
Efekt nawozenia w latach suchych jest wskutek tego mocno ograniczony.
Zyto wykorzystuje zimowe zapasy wilgoci i daje przewaznie dobre plony.
Poziom i wierno$é plonéw zbdz jarych oraz wierno$¢ plonow lubinu sg
natomiast niskie; w latach suchych zbierano zaledwie po 7 q ziarna tych
roélin. Dobre wyniki dajg poplony ozime, ale uprawa po nich ziemniakéw
jest w latach suchych zawodna.

12%
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Tabela 1
» Przyklad wplywu nawozenia mineralnego na wilgotno$é gleby
(§rednia zawarto$é wody w glebie w % w lipcu 1963 r.)

Ein Beispiel der Mineraldiingungwirkung auf die Bodenfeuchtigkeit
(Der Mittelwassergehalt in % im Juli 1963)

[Ipumep BIMSAHUS MHHepaJbHOrO yAOOpPEHHsI Ha BJIAXKHOCTb MOYBBI
(cpenHee conmepxkaHHe BOJAbl B MouyBe B Hiojie 1963)

. Ziemniaki Jeczmien jary Zyto
Nawozenie mineralne na rotacie Kartoffeln Sommergerste Roggen
Die I\ilineraldungung fur 4 — Kaprodeas fA49Mens Poxsp
jahrige Fruchtfolge
MrHepam HOE yAO0OpeHH® 38
4 — neTHE# ceBOOGOPOT 0—25 cm | 26—50cm | 0—25 cm | 25— "0 em | 0—25 cm 25—59 rm

Bez nawozenia 3,63 4,53 3,17 3,36 1,86 1,75
Ohne Diingung
bes ynobpenus
Nizo Piss Kaso 2,90 2,72 2,10 1,48 1,94 1,78

Celem dos$wiadczenia bylo zbadanie wplywu systematycznego nawo-
zenia mineralnego na plony podstawowych roslin w zaleznosci od prze-
biegu pogody oraz na zmiany w zyznosci gleby.

Schemat i metodyke do$wiadczenia oraz wyniki za pierwsze 10 lat
podano w pierwszej publikacji (W. Boguszewski, Cz. Madkowiak,
W. Maékowiak: Dzialanie mawozenia mineralnego na glebie piaskowej
w 4-letnim zmianowaniu. Pam. Pul. 2. 1961). Badania rozpoczeto w cza-
sie, kiedy intensywne nawozenie mineralne byto jeszcze nieaktualne, sto-
sowano wiec odpowiednio niskie dawki mnawozéw. Doswiadczenie jest
prowadzone w czteroletnim zmianowaniu na 3 polach.

W tabeli 2 sa przedstawione $rednie plony za 2 rotacje czyli za 8 lat
od 1955 do 1962. W obrebie grupy obiektéw z niskim nawozeniem azoto-
wym 55 kg N za 4-letnie zmianowanie, jak rowniez w grupie z wyzszym
nawozeniem 110 kg N, nie wystepuja istotne ro6znice miedzyobiektowe,
czyli nawozenie fosforem i potasem do roku 1962 jeszcze nie dzialalo wy-
raznie. Trudno to tlumaczyé niskim poziomem dawek, gdyz nawet niskie
dawki przy makladaniu sig przez 12 lat powinny mieé istotny wplyw na
plony. Natomiast r6znice w plonach pomiedzy obiektem kontrolnym
a grupami obiektéw z niskim i wyzszym nawozeniem azotowym sg istotne,
a w latach dostatecznie wilgotnych nawet bardzo duze. Produktywnosé
1 kg azotu dochodzila do 190 kg ziemniakéw, 27 kg owsa i 21 kg zyta.
W latach najsuchszych spadala natomiast do 9 kg ziarna zyta i zupelnie
niskich wartosci przy nawozeniu ziemniakéw i owsa.

Wobec zmiany w sytuacji nawozowej wprowadzono od 1962 roku na
jednym polu i od 1963 roku na pozostalych 2 polach dwa poziomy na-
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wozenia fosforowego oraz znacznie zwiekszono dawki azotu i potasu. Jed-
noczesnie wprowadzono do zmianowania zamiast owsa — jeczmien i za-
miast poplonu ozimego — wsiewke seradeli na zielong pasze. Uzyskane
srednie plony przedstawiono w tabeli 3. Sg to Wwyniki jeszcze niepelne,
gdyz pelna rotacja konczy sig na 2 polach dopiero w 1966 r.

W obiekcie kontrolnym uzyskano w stosunku do okresu poprzedniego
(tab. 2) plony seradeli zaledwie o 10% nizsze od plonéw mieszanki ozi-
mej, natomiast plon ziemmiakéw wskutek zmiany przedplonu wzrést az
0 70%. Plony lubinu obnizyly sie nieznacznie a plony zyta bardzo wy-
raznie. Obnizenie plonéw w tym obiekcie moze by¢ skutkiem wyczer-
pania gleby w ciggu kilkunastu lat bez nawozenia mineralnego. Wply-
neta na poziom plonéw takze susza w latach 1963 i 1964.

Efekt nawozenia mineralnego w plonach zyta wyraznie wzroésl, ale
sprowadza si¢ niemal wylgcznie do dzialania nawozenia azotowego. Ogol-
ny efekt nawozenia mineralnego w plonach pozostalych roslin nie ulegtl
istotnym zmianom, jedynie w plonach jeczmienia wystepuje nieco wy-
razniej dzialanie zwiekszonych dawek fosforu i potasu na tle wzmoc-
nionego nawozenia azotowego. Po 14 latach doswiadczenia efekt nawo-
zenia fosforem i potasem jest nadal niski (nieudowodniony). Nalezy
sgdzi¢, ze pomimo niewielkiej ilosci tych sktadnikéw w stanie przyswa-
jalnym w glebie, s3 one wzglednie latwo dostepne roslinom. Wskazuje
na to procentowa zawarto$¢ fosforu i potasu w plonach, ktéra nie jest
nizsza od przecigtnej zawartosci tych skladnikéw w warunkach sredniego
poziomu zaopatrzenia roslin w te skladniki.

W pogladach na liczby graniczne zawartosci skladnikéw pokarmowych
w glebach lekkich nastepujg ostatnio zmiany. Nowe liczby graniczne,
przyjete w NRD w ostatniej rotacji badan zasobnosci gleby wedlug me-
tody Egnera, sg dla zawartosci potasu w glebach lekkich dwa razy nizsze
niz dla zawartoSci w glebach ciezkich (granica niskiej i $redniej zasob-
nosci 7 i 14 mg K,O ma 100 g gleby). Podstawg do wprowadzenia tych
zmian jest stwierdzenie wigkszej dostepnosci dla ro$lin na glebach lek-
kich frakcji potasu ekstrahowanej odpowiednimi odczynnikami i przy-
jetej jako potas przyswajalny niz tej samej frakcji potasu ma glebach
cigzkich. Wedlug nowych liczb granicznych przyjetych w NRD zasob-
nos¢ w potas przyswajalny gleby obiektéw doswiadczenia nawozonych
tym skladnikiem bytaby srednia.

Oczywiscie bilans skladnikéw pokarmowych powinien byé zréwnowa-
zony, w przeciwnym wypadku nastagpi po pewnym czasie zubozenie gleby.
Przy mizszym poziomie mawozenia (P7s Kigp Ngs — W czteroletnim .zmia-
nowaniu) bilans zaréwno fosforu jak potasu byl ujemny, przy wyzszym
poziomie w ostatniej rotacji zmianowania bilans fosforu jest zréwnowa-
zony, bilans potasu jeszcze ujemny (niedobér okoto 90 kg K;0). W na-
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stepnej rotacji projektuje sie stosowanie jeszcze wyzszych dawek, ale

doda’sni efekt dalszego wzrostu nawozenia mineralnego jest raczej wat-
pliwy, zwtaszcza przy intensywnym nawozeniu potasem trzeba liczy¢ sie
z nieprodukcyjnymi stratami tego skladnika.

Stwierdzajac niskg efektywnosé nawozenia fosforem i potasem trzeba
jednoczesnie podkresli¢ osiggniecie wysokich plonéw ziemniakéw bez
nawozenia mineralnego oraz wysokich plondéw zyta przy wyzszym po-
ziomie nawozenia azotem i niskim nawozeniu fosforem i potasem,
a w poprzednich latach nawet bez nawozenia fosforem. Te dobre rezul-
taty nalezy przypisa¢ nawozeniu organicznemu w postaci obornika oraz

resztek pozniwnych 2 roslin motylkowych uprawianych w czteroletnim
Zmianowaniu.

Tabela 4
Wplyw nawozenia mineralnego na zawartosé C organicznego

1 pojemno$¢ sorpeyjng gleby 1961/62 — $rednie z 3 pol

Der Einfluss der Mineraldiingung auf den C-Gehalt
und Sorptionskapazitit des Bodens 1961/62 — Mittelwerte aus 3 Felder

HeiicTBHe MHHepaJbHOrO YAOOGpeHHst Ha ComepaHHe yrjiepoaa H MOIJOTHTENbHYIO CIIO-
COOHOCTb MOYBbl — CpPEIHHe ¢ 3 moueil

Nawozenie miberalne za czteroletnia rotacje Pojemnoéé¢ sorpeyjna me/160 g gleby

Mineraldingung fiir 4-jihrige Fruchtfolge % C Sorptionskapazitit me/100 g

MurepanbHOe yaoGyenne 2a 4 — jeTHmH ° HoraoTATENBHEAS COOCOGHOCTH B M.3KB./1C0 r
ceBooGopoT OO09YBEI

Bez nawozenia 0,61 3,60
Ohne Diingung

Bes ynoGpenus

72 Kg P,O; 90 kg K,O 55 kg N 0,59 3,58
72 Kg P,0O5 180 kg K;0 110 kg N 0,64 3,71

Wplyw dlugoletniego nawozenia mineralnego na trwate zmiany w zyz-
nosci gleby nie moégt byé duzy, poniewaz bardziej intensywne nawozenie
jest stosowane dopiero od 4 lat. Rosliny motylkowe, pozostawiajgce
stosunkowo duzo resztek pozniwnych o dobrej wartosci nawozowej, nie
reagowaly istotnie na nawozenie mineralne, a wiec wplyw ich byl we
wszystkich obiektach do$wiadczenia w przyblizeniu jednakowy. W ta-
beli 4 sa przedstawione wyniki oznaczen zawartosci wegla organicznego
i pojemnosci sorpcyjnej po przedostatniej rotacji. R6znice sg nieistotne,
mozna najwyzej méwi¢ o tendencji zwiekszenia tych wartosci przy bar-
dziej intensywnym nawozeniu.

W tabeli 5 jest przedstawiona zawartosé przyswajalnego fosforu i po-
tasu w glebie wedlug Egnera (wykonano analizy prébek z jednego pola
po zakonczeniu ostatniej rotacji). Wyniki analiz wykazuja niewielkie
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Tabela 5

Wplyw nawozenia na zawartoéé fosforu
i potasu przyswajalnego w glebie wedlug Egnera — 1965 r.,
pole III

Der Einfluss der Mineraldiingung auf den P-und
K-Gehalt im Boden nach Egner 1965, das Feld III

Je#icTBHe MHHepasIbHOro yROGpPEHHS Ha cojepxaHue B IMOYBe
¢ocopa u kanus no Aruepy 1965, mone 111

Zawarto$¢ w mg/100 g

J zeni i p
Nawozenje mineralne gleby

70 £ letnlg wolacis P—und K—Versorgung

Mineraldingung fiir 4-idhrige in mg/100 g Boden

Fruchtfol
ruchtfolge Copepxange B Mr/100 r.

MenepansHOe yaoGpenne OYBEI

38 4 Jer mit ceBooGopor

PO, | KO

Bez nawozenia
Ohne Diingung 5,3 6,2
bBes ynoGpenus

72 kg P,O; — 85 kg N 7.9 6,4

— 160 kg K,O 85 kg N 6,9 6,8
72 kg P,Os 160 kg K,0 85 kg N 8,7 6,9
72 kg P,0s 320 kg K,O 85 kg N 6,3 8,6
72 kg P,Os 160 kg K,O 170 kg N 6,2 6,8
144 kg P,;05 160 kg K,0 170 kg N 7,3 7.7
72 kg P,0s 320 kg K,O 170 kg 'N 6,2 9,2
144 kg P,0; 320 kg K,O 170 kg N 8,3 8,2

wprawdzie ale dos¢ regularne zréznicowanie zawartosci skladnikow w za-
leznosci od nawozenia.

Wyniki doswiadczen wykazuja duzy niedobér wody w latach suchych,
wysoki efekt nawozenia azotowego w latach wilgotnych oraz niski i nie-
regularny efekt nawozenia fosforem i potasem. Przyczyng niskiej efek-
tywnoéci nawozenia fosforem i potasem mogg by¢ ograniczenie poziomu
plonéw przez niedobdr wody i latwa dostepnosé dla roslin przyswajalnej
frakcji tych skladnikéw. Moga wchodzi¢ w gre i inne czynniki zwigzane
z okresowg suszg, co jest przedmiotem dalszych badan.
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. ZUSAMMENFASSUNG

In einem Feldversuch in der Versuchstation Malyszyn Wielki wurden auf einem
Sandboden 2 Stufen von NPK Gaben seit 1951 verglichen. Die Lage ist sehr trocken.

Bis zum Jahre 1961 wurden niedrige Diingungsgaben angewandt. Die erhaltenen
Ertrage sind in der Tabelle 2 zusammengestellt. Seit 1962 wurden die Dingungs-
gaben vergrossert und man verdnderte auch die Fruchtfolge: statt des Hafers
wurde die Gerste und statt der Winterzwischenfrucht die Serradella angebaut. Die
erhaltenen Ergebnisse sind in der Tabelle 3 zusammengestellt. Die Anderung der
Vorfrucht verursachte eine Steigerung des Kartoffelnertrages.

Die Leistung der Stickstoffdiingung war durchschnittlich gut; in feuchten Jahren
hoch, in den trockenen dagegen — oft niedrig.

Die P- und K-Wirkung war schwach und nicht stdndig, obwohl der Versuch
schon 15 Jahre andauert. Sogar bei niedrigen P- und K-Gaben wurden hohe Kar-
toffeln und Roggenertriage erzielt.

Einen grossen Einfluss auf die Ertrdge hat auch die organische Diingung, die aus
einmaliger Stallmistgabe und zweimaliger Leguminosenernteriickstinden in einer
vierfelderigen Fruchtfologe besteht.

Unter dem Einfluss einer unterschiedlichen, mehrjdhrigen Mineraldiingung sind
keine wesentlichen Unterschiede im C-Gehalt und in der Sorptionskapazitiat (Ta-
belle 4) festgestelt worden.

Die héheren Diingergaben haben den P- und K-Gehalt im Boden (nach Egner)
in kleinem Masse gesteigert.

PE3IOME

B 1951 r. 6bl1 3a/M0XKeH MHOTOJIETHHHl ONBIT ¢ 2-Msi ypoBHAMH ynobpenus N, P u K
Ha OnwbitHoli Cranuun Manbimne Benbkn Ha 1MOA30/HCTOH mecyaHOH MOYBe, OGLIYHO OUEHb
CyXOH.

Jo 1961 r. mpuUMeHslIM HH3KHe [003bl ynoOpeHuii. IlonyyeHHble ypoXKau NpeAcCTaBJeHbl
B Tabsa. 2. Hauunas c¢ 1962 r. no3bl ynoOpeHH# 3HAYUTeNbHO yBeMHuusad. M3menunn takxke
ceBooGOpPOT NyTeM BBeACHHS SIUMEHss BMECTO OBCAa M BMECTO O3HMOH MOXKHHMBHOH KYJbTYDHI
cepanesyibl B KayecTBe MOACEBHOH KyJbTypbl. IlosydeHHble pe3yJbTaThl INpeICTaBJEHb
B Tabu. 3. ¥Ypoxau Kaprodesss B CBSI3H C H3MeHEHHeM MpeJlIecTBeHHHKA YBEJHYHJHCh OYeHb
CHJIBHO.

Db deKTHBHOCTb YNOOpeHHs] a30TOM Oblla B CPeAHEM XOpollasi, BO BJaX{Hble roJbl OYeHb
BbICOKAsl, B CyXHe roJbl HHOrAa coBceM Hu3kas. [lei~tBuHe yaob6peHuss ¢ochopoM H KajaHeM
ObI0 cnaboe H HEMOCTOSIHHOe, XOTs ONBIT IJUTCR . ¢ 15 Jer. BnicokHe ypoxkau pxkH
H Kaprodess noJyyajHch NpH HHU3KHX fo3ax ¢ocdopa M Kaaus.

HecomMHenHo 3HauuTenbHOe mNeHCTBHe HA YpoXad OKa3blBAJO OpraHHyeckoe yaoOpeHHe:
pas Ha 4 rojxa HaBO3 M 2 pa3a INOXHHBHble OCTATKH O0OOBBIX pacTeHHH.

MruHepaabHoe yno6GpeHHe, NIDHMeHsieMOe B TeUeHHe psiia JIeT, He BBI3BAJNO CYIIeCTBEHHBIX
M3MEHEHHH B COJEpXAaHHH MeperHoss H B MOTJIOTHTENbHOH CHOCOOGHOCTH mOYBHl (TabJ. 4),
OQHAKO BBI3BAJO HeOOJbIIHEe, HO 3aKOHOMEDHble H3MEHEeHHs] B COJEePXaHHH YCBOSEMbIX
¢docopa u kanusa (tabu. 5).
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STRESZCZENIE

Doswiadczenie z dwoma poziomami dawek N, P i K zalozono w 1951 r. w Zakla-
dzie Doswiadczalnym Malyszyn Wielki na glebie bielicowej wytworzonej z piasku
stabo gliniastego, z reguly bardzo suchej.

Do 1961 r. stosowano niskie dawki nawozéw. Uzyskane plony przedstawiono
w tabeli 2. Od 1962 r. dawki nawozéw znacznie zwiekszono oraz zmieniono zmia-
nowanie, wprowadzajac jeczmien zamiast owsa oraz wsiewke seradeli zamiast po-
plonu ozimego. Osiggniete wyniki przedstawiono w tabeli 3. Zmiana przedplonu
wywolata duzy wzrost plonu ziemniaké6éw,

Efektywno$§¢ nawozenia azotem byla przecietnie dobra, w latach wilgotnych bar-
dzo wysoka, w latach suchych czasami zupelnie niska. Dzialanie nawozenia fos-
forem i potasem bylo stabe i nieregularne, chociaz do$wiadczenie trwa juz 15 lat.
Wysokie plony ziemniakéw i zyta sg osiggane przy niskich dawkach P i K. Nie-
watpliwie duzy wplyw na plony ma nawozenie organiczne: w czteroletnim zmia-
nowaniu obornik i dwukrotnie resztki pozniwne roslin motylkowych.

Dlugoletnie zréznicowanie nawozenia mineralnego nie wywotalo istotnych zmian
w zawarto$ci préchnicy i pojemnos$ci sorpcyjnej (tab. 4), spowodowalo natomiast
nieduze, ale regularne zmiany w zawartos$ci przyswajalnego P i K (tab. 5).



