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POD WZGLEDEM ODPORNOSCI NA GLOWNE CHOROBY
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Wstep

Kostrzewa czerwona Festuca rubra L. jest jednym z podstawowych gatun-
kéw traw stosowanych do mieszanek na trawniki w Polsce. Gatunek ten ze wzgle-
du na duza zmienno$¢ cech, a przede wszystkim réznice w rozlogowosci, ze
wzgledéw praktycznych, podzielono na trzy podgatunki: Festuca rubra L. ssp.
commutata GAUD. (kepowa), Festuca rubra L. ssp. trichophylla GauD. (pétrozto-

gowa) i Festuca rubra L. ssp. rubra HACK. (rozlogowa) [HUBBARD (1984) cyt. za
SHILDRICK 1992].

W hodowli odmian traw gazonowych wykorzystywane sa ekotypy jako nowe
Zrédta cech. Ekotypy wybrane pod wzgledem cech morfologicznych poddawane
sa presji réZnego typu uzytkowania trawnikowego. Wieloletnie badania prowa-
dzone w Radzikowie wykazaly, Zze intensywne uzytkowanie trawnikéw (koszenie,
nawozenie, podlewanie) ujawnia podatno$¢ traw na choroby, ktére znacznie obni-
zaja estetyczny wyglad trawnika. W hodowli traw poszukiwane sa genotypy
odporne lub tolerujace infekcje, a jednoczesnie posiadajace odpowiednie cechy
uzytkowe.

Celem badaii byla ocena zgromadzonych ekotypéw trzech form botanicz-
nych F rubra pod wzgledem odpornosci na podstawowe choroby oraz ocena ich
przydatnosci do hodowli nowych odmian traw gazonowych.

Materialy i metody

W latach 1995-1998 badano 43 ekotypy Festuca rubra w uprawie trawniko-
wej, ktére poréwnywano do 10-ciu popularnych odmian polskich i zagranicznych
(tab. 1) oraz 8 rodéw wyselekcjonowanych wczeéniej z ekotypéw. Ekotypy
pochodzily ze zbioréw whasnych pozyskanych w réznych rejonach Polski oraz ze
zbioréw Ogrodu Botanicznego w Bydgoszczy. Materialy reprezentowaly trzy
formy botaniczne kostrzewy czerwonej: kepowa (F rubra ssp. commutata) — 17
ekotypow, pétroztogows (F rubra ssp. trichophylla) — 3 ekotypy i roztogows (F
rubra ssp. rubra) — 23 ekotypy.
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Tabela 1; Table 1

Zastosowane w do§wiadczeniu odmiany wzorcowe
w podgatunkach Festuca rubra i ich pochodzenie

Cultivars of subspecies of Festuca rubra used in the experiment and their origin

Podgatunek; Subspecies Odmiana; Cultivar Pochodzenie; Origin
Nimba PL
Tamara DK
F. rubra ssp. commutata Melody F
Enjoy NL
- Dawson NL
F. rubra ssp. trichophylla Barcrown NL
Areta PL
Leo PL
F rubra ssp. rubra Pernille DK
Ensylva NL

Doswiadczenie trawnikowe zalozono w 1995 metoda losowanych blokéw.
Obiektem do$wiadczalnym bylo poletko o powierzchni 0,5 m2 Badania prowa-
dzono 4 lata stosujgc umiarkowanie intensywng pielegnacje zgodng z typem traw-
nika ,Relaks” (150-180 kg N-ha, 50 kg P,Oha-, 120 kg K,0O-ha-! w dzielonych
dawkach, 22-25 koszeih w roku na wysoko$é 4-5 cm, deszczowanie w okresach
suszy).

)Oceniano cechy uzytkowe ekotypéw, rodéw i odmian oraz porazenie przez
choroby wedlug metodyki IHAR [PRoNczUK 1993; PRONCZUK i in. 1997] stosujac 9-
stopniowa skale, w ktérej 9 oznaczalo najwyiszg warto$¢ cechy (odpornoié w
przypadku choréb). Wyniki wieloletniej oceny cech ekotypéw i odmian opraco-
wano metoda analizy wariancji wedlug modelu liniowego split-plot [Wo6ICKK,
LAUDANSKI 1989). Do poréwnan szczegélowych wartosci $rednich zastosowano
wielokrotny test Tukeya. Charakterystyke zdrowotnosci odmian i ekotypéw w
poszczegélnych formach botanicznych uzupeiniono cecha sSredniego ogélnego
aspektu estetycznego (SROA) oceniong w okresie wiosny, lata i jesieni oraz
wskaZnikiem jakosci trawnika (Q) obliczonym wg wzoru podanego przez PRON-
CZUKA i in. [1997].

Wyniki i dyskusja

Podczas czterech lat badai na trawach obserwowano objawy nastqpu;qcych
choréb: plesii Sniegowa powodowana przez Microdochium nivale, rézowa plamis-
tos¢ trawnikéw powodowana przez Limonomyces roseipellis, plamisto$¢ liSci po-
wodowana przez grzyby z rodzaju Drechslera i Colletotrichum graminicola, glownia
plamista powodowana przez Entyloma dactylidis, oraz czarcie kregi powodowana
przez Basidiomycetes spp.

Najwicksze i dlugotrwale szkody na trawnikach wszystkich form botanicz-
nych F rubra powodowala pleéi $niegowa. Pierwsze objawy pleéni obserwowano
juz jesienig zanim spad? énieg. Fakt ten potwierdza poprzednie doniesienia, ze do
rozwoju plesni na trawach w uprawie trawnikowej nie jest konieczna pokrywa
$niezna [PRONCZUK 2000]. Chorobowe ogniska stopniowo powigkszaly si¢ tworzac
wiosng rozlegle uszkodzenia darni. Ocena wykonana w marcu wykazala, ze w
badanym zestawie ekotypéw i odmian brak bylo obiektéw odpornych i o wysokiej
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tolerangji na pleéf. Zakres porazenia ekotypéw miescit si¢ w zakresie od 3 do 7
stosowanej skali (rys. 1). Wigkszo$§¢ ekotypéw charakteryzowala si¢ do§é duzg
podatnoscia na M. nivale poniewaz znalazla si¢ w grupie z oceng ponizej 5 co
wskazywalo na uszkodzenia darni siggajace ponad 50% powierzchni poletka.
Nieco wyzsza odporno$¢ na plesn posiadato jedynie 6 ekotypéw Festuca rubra
commutata i jeden Festuca rubra trichophylla. R6znice wystepowaly réwniez wsrdd
odmian ale generalnie bardziej odporne na pleéii byly odmiany kepowe i pétroz-
togowe w poréwnaniu do roztogowych. :
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i N N
1,0-19 20-29 30-39 4,0-49 50-59 6,0-69 70-179 8,0-90
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G F.r.rubra F.r.trichophylla B F.r.commutata

Rys. 1. Czestotliwos¢ wystgpowania réznych stopni odpornoéci na pleéii $niegowa po-
wodowana przez Microdochium nivale u ekotypéw form botanicznych Festuca
rubra ocenionej w skali 1-9, (9 = odporny) w uzytkowaniu trawnikowym

Fig. 1. Frequency of distribution of resistance rating to snow mould (Microdochium
nivale), (score 1-9, 9 = resistant) assessed with ecotypes of different botanical
forms of Festuca rubra in turf maintenance

Drugg chorobg pojawiajaca si¢ regularnie byla rézowa plamisto§é trawni-
kéw. Sprawca choroby Limonomyces roseipellis wystepujacy czasem w kompleksie
z Laetisaria fuciformis powodowal uszkodzenia darmi w postaci plam o jasno
rézowym zabarwieniu, ktére pojawialy sig w lipcu oraz jesienig podczas wilgotnej
i chlodnej pogody. Nasilenie choroby byto jednak do§¢ mate. Po jednym lub kilku
koszeniach objawy zanikaly. Ocena wykonana dwukrotnie w roku wykazata nie-
wielkie réznice w porazenin badanych ekotypéw i odmian (rys. 2). Stopieii od-
pornosci na infekcje u wigkszosci ekotypéw miescit sie zakresie od 6 do 7 stoso-
wane) skali.

Jesienig i podczas bezénieznych zim w latach 1997 i 1998 na li§ciach traw
obserwowano objawy glowni plamistej w postaci szaro-brunatnych, a péZniej czar-
nych pecherzykéw wypetnionych zarodnikami patogena. LiScie porazonych traw
zmienialy barwe i zamieraly. Sprawca choroby byt grzyb Entyloma dacwylidis
(Pass.) CIF. Obserwowano duze rdéznice w nasileniu choroby w zaleznosci od
formy botanicznej kostrzewy czerwonej. Podatne na glownig okazaly si¢ odmiany
i ekotypy kostrzewy czerwonej rozlogowej. Male nasilenie objawéw obserwowano
u ekotypéw formy pétrozlogowej, a jedynie §lad glowni zauwazano u odmian i
ekotypéw kostrzewy czerwonej kepowej (rys. 3).
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Czgstotliwosé wystgpowania réznych stopni odpornosci na rézowg plamistosé
powodowang przez Limonomyces roseipellis u ekotypéw form botanicznych
Festuca rubra ocenionej w skali 1-9, (9 = odporny) w uzytkowaniu trawniko-
wym

Frequency of distribution of resistance rating to pink patch Limonomyces
roseipellis), (score 1-9, 9 = resistant) assessed with ecotypes of different
botanical forms of Festuca rubra in turf maintenance
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Czestotliwosé wystgpowania réznych stopni odporno$ci na glownie plamistg
powodowang przez Entyloma dactylidis u ekotyp6éw form botanicznych Festuca
rubra ocenionej w skali 1-9, (9 = odporny) w uzytkowaniu trawnikowym

Frequency of distribution of rating resistance to blister smat (Entyloma dactyli-
dis), (score 1-9, 9 = resistant) assessed with ecotypes of different botanical
forms of Festuca rubra in turf maintenance

Mate réznice wystqpowaiy migdzy ekotypami w poszczegolnych formach. Glownia
plamista zaliczana ]est do choréb o mme_]szym znaczeniu w uprawie trawmkowe]
[SMILEY i in. 1992], poniewaz pojawia si¢ p6Zno w jesieni i moze byé niezauwazana
lub mylona z innymi plamisto$ciami li§ci [MUHLE i in. 1975]. Ujawnienie si¢ réznic
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w podatnosci form botanicznych kostrzewy czerwonej ma jednak znaczenie prak-
tyczne. Cecha ta jest na tyle wyraZna, ze moze by¢ pomocna w odréznianiu pod-
gatunkéw kostrzewy czerwonej. Nie spotkano w piSmiennictwie informacji o tej
zaleznosci. Tymczasem odrdznianie form botanicznych u kostrzewy czerwonej
sprawia trudno$¢ wielu hodowcom.

Pozostate choroby, takie jak plamistosci liSci i czarcie qugl wystepowaly
nieregularnie lub z malym nasileniem, co utrudnialo ocene i wnioskowanie o
odpornosci ekotypdw.

Tabela 2; Table 2

Charakterystyka ekotyp6w Fesfuca rubra na tle odmian i rodéw
Characteristic of Fesfuca rubra ecotypes in comparison to cultivars and selections

Stopien odpornosci! Srednia warto$¢ trawnikowa
Liczba Degree of resistance ! Mean quality of turf
I:(IOd:aJ fmaterie};lll I;)bie;“éwf pledn ‘Gtowa | Blownia | ogdlny aspekt | wskaZnik
nd of materi umber of i 0 lamist 2 jakofci 3
cntrin | Ty | PlAmStose | | renthetic | “qualiy
pink patch g 2 9 1
mould smut aspect index
Festuca rubra ssp. commutata
. . 5.1 6,8 82 7.2 82
|Odmiany; Cultivars 4 47-55)*| 62-15) |[(7.5-85) (6,8-1,5) (7,8-8,5)
. . 4.6 6,2 7,7 6,7 7,9
Rody; Selections 6 (43-50) | (60-6,7) |(6.8-8,0) (6,4-73) (7.3-3.1)
. 4,7 6,3 7.4 6,5 76
Ekotypy; Ecotypes 17 | 68%62) | 5873) |587.8) | (6168 | (6978
Wybrane ekotypy $
Selected ecotypes
PS 3 5,0 6,6 78 6,4 74
Q 3 4,5 6,2 15 6,7 78
Festuca rubra ssp. trichophylla
. . 5.4 7,0 84 74 83
Odmiany; Cultivars 2 | e2sm | 6893 [8385) | 6998 | (1888
. 4,6 6,5 6,4 6,5 72
Ekotypy; Ecotypy 3 3850) | (6368) |(5815) | (6465 | (1073)
Festuca rubra ssp. rubra
. . 42 6,9 4,5 6,3 6,9
Odmiany; Cultivars 4 6150) | 6593) [@0s3)] 6667 | (6674
. . 42 6,6 3,9 6,0 6,9
Rody; Selections 2 |eas0) | 65-68) |es40| 66 |68
. 43 6,7 4,2 59 6,8
Ekotypy; Ecotypes B | 3848 | 6070) |3853)| (55562 |65
Wybrane ekotypy $
Selected ecotypes $
PS 5 4,8 6,7 41 5,8 6,7
Q 5 42 6,7 4,2 6,1 71
NIRo5; LSDygs 0,7 0.8 03 0.8 04 0.3
- wskali 1-9, w ktérej 9 = odporny; score 1-9, where 9 = resistant
z~ $rednia z oceniony wiosna, latem i jesienig; mean of evaluation in spring, summer and autumn
3~ wedlig wzore PRONCZUK i in. [1997); according to the pattern by PRONCZUK et al. [1997)
¢—  zakres u badanych obiektéw; range of entries
$—  PS - o najwyzszym stopniu odpornoici na ple§ii éniegowa; of the highest resistance to snow
mould

Q- o najwyZszym wskaZniku jakosci trawnika; of the highest turf quality index
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Czteroletnie obserwacje wykazaly, ze gléwng chorobg kostrzewy czerwonej
byta plesn $niegowa i odpornoéé na te chorobe nalezy uwzgledniaé przy selekgji
ekotypéw przydatnych do hodowli odmian. W poszczegélnych formach botanicez-
nych wybrano ekotypy o najwyzszym stopniu odpornosci na plesi oraz ekotypy o
najwyzszych wartosciach trawnikowych (tab. 2). Z grupy 17 ekotypéw kostrzewy
kepowej wybrano 3 posiadajace odporno$é na poziomie odmian wzorcowych oraz
3 inne o najwyzszej wartosci trawnikowej. Srednia wartos¢ trawnikowa tych eko-
typéw byla jednak istotnie niZzsza od §redniej odmian wzorcowych. Mato liczna
grupa ekotypéw formy pélroztogowej posiadata niska zaréwno odpornosé na
pleéi jak i warto$¢ trawnikows. Z tej grupy nie wybrano ekotypéw do dalszych
prac hodowlanych. Liczna grupa ekotypéw kostrzewy roztogowej charakteryzo-
wala si¢ réwniez duza podatnoscig na plesi ale 5 ekotypéw wyréznialo si¢ nieco
wyzsza odpornoscig niz odmiany wzorcowe i te ekotypy wybrano do dalszych
prac. Wybrano tez 5 innych ekotypdéw z wartoscia trawnikowg na poziomie
odmian wzorcowych.

Stwierdzono, ze zaréwno u formy roztogowej jak i u kepowej kostrzewy
czerwonej odporno$é na plesi §niegowa i wysoka wartosé trawnikowa nie wysteg-
powaly u ekotypéw jednoczesnie. Najczesciej ekotypy wyselekcjonowane w kie-
runku odpornosci posiadaly niska wartoéé trawnikowa, a o najwyzszych cechach
trawnikowych byly bardziej podatne na tg chorobe.

Przeprowadzone badania wykazaly mala przydatnosé¢ badanych ekotypéw
do hodowli nowych odmian. Powyzsze stwierdzenie jest zgodne z opiniag ZURKA i
PRONCZUKA [1994], ktérzy wykazali niskg efektywnosé selekcji ekotypéw u kostrze-
wy czerwonej. Znajdujace sie obecnie na rynku odmiany posiadaja bardzo wysoka
warto$§¢ trawnikowa [WUK VAN 1997]. Trudno jest znalezé ekotyp przewyzszajacy
te odmiany.

Whioski

1.  Stwierdzono, Ze giéwna choroba kostrzewy czerwonej w warunkach Polski
centralnej jest plesi $niegowa powodowana przez Microdochium nivale..
Wsréd badanych ekotypéw nie spotkano form o wysokiej odpornoéci na
plesii. Bardziej podatne na te chorobe okazaly si¢ ekotypy F rubra ssp.
rubra w poréwnaniu do pozostalych form. Ekotypy wyselekcjonowane w
kierunku odpornosci na ple$i posiadaly nizsza wartoéé trawnikows, a o
najwyzszych wskaznikach cech trawnikowych byly bardziej porazane przez
plesn $niegows.

2. Potwierdzono duzg podatno$¢ form roztogowych £ rubra na glownie pla-
mista (Entyloma dactylidis). Na formach kepowych notowano jedynie §lado-
we objawy choroby. Cecha ta moze staé sie cechg ,,markerows” pomocng w
odréznianiu form roztogowych E rubra od kepowych.

3.  Badane ekotypy okazaly si¢ malo przydatne jako bezposredni materiat ho-
dowlany. Pod wzgledem zadnej z badanych cech (odpornosci na choroby i
wartosci trawnikowej) nie przewyzszaly popularnych odmian znajdujacych
si¢ obecnie na rynku.
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Streszczenie

W latach 1995-1998 badano 43 ekotypy Festuca rubra w uprawie trawniko-
wej, ktére poréwnywano do 10-ciu popularnych odmian polskich i zagranicznych
oraz 8-u rodéw wyselekcjonowanych wczesniej z ekotypéw. Materialy reprezento-
waly trzy formy botaniczne kostrzewy czerwonej: kgpowa (F. rubra ssp. commuta-
ta ) — 17 ekotypéw, pdtroztogowa (F. rubra ssp. trichophylla) ~ 3 ekotypy i rozlo-
gowa (F rubra ssp. rubra) - 23 ekotypy. Oceniano cechy trawnikowe (ogdlny
aspekt estetyczny i jakos$¢ trawnika) oraz porazenie przez choroby: pleéi sniego-
wg powodowana przez Microdochium nivale, rézowa plamistos¢ powodowang
przez Limonomyces roseipellis i glownig plamista powodowang przez Entyloma
dactylidis. Stwierdzono, ze gléwna choroba kostrzewy czerwonej byla plesni $nie-
gowa. Wérdd badanych ekotypéw nie spotkano form o wysokiej odpornosci na
plesi. Bardziej podatne na t¢ chorobg okazaly si¢ ekotypy F. rubra ssp. rubra w
poréwnaniu do pozostalych form. Ekotypy wyselekcjonowane w kierunku odpor-
nosci na pleéfi posiadaly nizsza warto§é trawnikows, a te o najwyzszych wskazni-
kach cech trawnikowych byly bardziej porazane przez pleifi sniegowa. Badane
ekotypy okazaly si¢ malo przydatne jako bezposredni material hodowlany, ponie-
waz w zadnej z badanych cech nie przewyzszaly popularnych odmian znajduja-
cych sig obecnie na rynku.
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EVALUATION OF Festuca rubra L. ECOTYPES IN RESPECT
TO THE RESISTANCE TO MAIN DISEASES
IN TURF MAINTENANCE

Maria Proviczuk, Stawomir Proriczuk
Independent Laboratory of Grasses and Legume Plants,
Plant Breeding and Acclimatization Institute, Radzikéw

Key words:  Festuca rubra L., ecotypes, diseases, resistance, Microdochium
nivale, Limonomyces roseipellis, Entyloma dactylidis

Summary

Forty three ecotypes of Festuca rubra were tested and compared to ten
popular cultivars and eight selections in turf maintenance at Radzikéw (central
Poland) in 1995-1998. Materials represented three botanical forms: E rubra
subsp. commutata (17 ecotypes), F. rubra subsp. trichophylla (3 ecotypes) and E
rubra subsp. rubra (23 ecotypes). Turf characters (general aspect and quality of
turf) and resistance to diseases such as snow mould (Microdochium nivale), pink
patch (Limonomyces roseipellis) and blister smut (Entyloma dactylidis) were evalu-
ated. The investigation revealed that snow mould was the main disease of Fes-
tuca rubra and that none of the tested ecotypes showed a high resistance to snow
mould. Ecotypes of F rubra subsp. rubra were found to be the most susceptible
to these diseases. High resistance to snow mould and turf quality did not occur
in the some ecotype. Tested ecotypes were not useful directly for breeding
because most of the traits were poover as compared to common cultivars ava-
ilable on the market.
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