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Wstęp 

Kostrzewa czerwona Festuca rubra L. jest jednym z podstawowych gatun
ków traw stosowanych do mieszanek na trawniki w Polsce. Gatunek ten ze wzglę
du na dużą zmienność cech, a przede wszystkim różnice w rozłogowości, ze 
względów praktycznych, podzielono na trzy podgatunki: Festuca rubra L. ssp. 
commutata GAUD. (kępowa), Festuca rubra L. ssp. trichophylla GAUD. (półrozło
gowa) i Festuca rubra L. ssp. rubra HACK. (rozłogowa) [HUBBARD (1984) cyt. za 
SHll.DRICK 1992]. 

W hodowli odmian traw gazonowych wykorzystywane są ekotypy jako nowe 
źródła cech. Ekotypy wybrane pod względem cech morfologicznych poddawane 
są presji różnego typu użytkowania trawnikowego. Wieloletnie badania prowa
dzone w Radzikowie wykazały, że intensywne użytkowanie trawników (koszenie, 
nawożenie, podlewanie) ujawnia podatność traw na choroby, które znacznie obni
żają estetyczny wygląd trawnika. W hodowli traw poszukiwane są genotypy 
odporne lub tolerujące infekcję, a jednocześnie posiadające odpowiednie cechy 
użytkowe. 

Celem badań była ocena zgromadzonych ekotypów trzech form botanicz
nych F. rubra pod względem odporności na podstawowe choroby oraz ocena ich 
przydatności do hodowli nowych odmian traw gazonowych. 

Materiały i metody 

W latach 1995-1998 badano 43 ekotypy Festuca rubra w uprawie trawniko
wej, które porównywano do 10-ciu popularnych odmian polskich i zagranicznych 
(tab. 1) oraz 8 rodów wyselekcjonowanych wcześniej z ekotypów. Ekotypy 
pochodziły ze zbiorów własnych pozyskanych w różnych rejonach Polski oraz ze 
zbiorów Ogrodu Botanicznego w Bydgoszczy. Materiały reprezentowały trzy 
formy botaniczne kostrzewy czerwonej: kępową (F. rubra ssp. commutata) - 17 
ekotypów, półrozłogową (F. rubra ssp. trichophylla) - 3 ekotypy i rozłogową (F. 
rubra ssp. rubra) - 23 ekotypy. 



518 M. Prończuk, S. Prończuk 

Tabela 1; Table 1 

Zastosowane w doświadczeniu odmiany wzorcowe 
w podgatunkach Festuca rubra i ich pochodzenie 

Cultivars of subspecies of Festuca rubra used in the experiment and their origin 

Podgatunek; Subspecies Odmiana; Cultivar Pochodzenie; Origin 

Nimba PL 

F. rubra ssp. commutata 
Thmara DK 
Melody F 
Enjoy NL 

F. rubra ssp. trichophylla 
Dawson NL 

Barcrown NL 

Areta PL 

F. rubra ssp. rubra 
Leo PL 

Pernille DK 
Ensylva NL 

Doświadczenie trawnikowe założono w 1995 metodą losowanych bloków. 
Obiektem doświadczalnym było poletko o powierzchni 0,5 m2• Badania prowa
dzono 4 lata stosując umiarkowanie intensywną pielęgnację zgodną z typem traw
nika „Relaks" (150-180 kg N·ha-1, 50 kg P20 5·ha-1, 120 kg I½O·ha-1 w dzielonych 
dawkach, 22-25 koszeń w roku na wysokość 4-5 cm, deszczowanie w okresach 
suszy). 

Oceniano cechy użytkowe ekotypów, rodów i odmian oraz porażenie przez 
choroby według metodyki IHAR [PROŃCZUK 1993; PROŃCZUK i in. 1997] stosując 9-
stopniową skalę, w której 9 oznaczało najwyższą wartość cechy ( odporność w 
przypadku chorób). Wyniki wieloletniej oceny cech ekotypów i odmian opraco
wano metodą analizy wariancji według modelu liniowego split-plot [WÓJCIK, 

LAUDAŃSKI 1989]. Do porównań szczegółowych wartości średnich zastosowano 
wielokrotny test Tukeya. Charakterystykę zdrowotności odmian i ekotypów w 
poszczególnych formach botanicznych uzupełniono cechą średniego ogólnego 
aspektu estetycznego (SROA) ocenioną w okresie wiosny, lata i jesieni oraz 
wskaźnikiem jakości trawnika (Q) obliczonym wg wzoru podanego przez PROŃ
CZUKA i in. [1997]. 

Wyniki i dyskusja 

Podczas czterech lat badań na trawach obserwowano objawy następujących 
chorób: pleśń śniegowa powodowana przez Microdochium nivale, różowa plamis
tość trawników powodowana przez Limonomyces roseipellis, plamistość liści po
wodowana przez grzyby z rodzaju Drechslera i Colletotrichum graminicola, głownia 
plamista powodowana przez Enty/oma dactylidis, oraz czarcie kręgi powodowana 
przez Basidiomycetes spp. 

Największe i długotrwałe szkody na trawnikach wszystkich form botanicz
nych R rubra powodowała pleśń śniegowa. Pierwsze objawy pleśni obserwowano 
już jesienią zanim spadł śnieg. Fakt ten potwierdza poprzednie doniesienia, że do 
rozwoju pleśni na trawach w uprawie trawnikowej nie jest konieczna pokrywa 
śnieżna [PROŃCZUK 2000]. Chorobowe ogniska stopniowo powiększały się tworząc 
wiosną rozległe uszkodzenia darni. Ocena wykonana w marcu wykazała, że w 
badanym zestawie ekotypów i odmian brak było obiektów odpornych i o wysokiej 
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tolerancji na pleśń. Zakres porażenia ekotypów mieścił się w zakresie od 3 do 7 
stosowanej skali (rys.1). Większość ekotypów charakteryzowała się dość dużą 
podatnością na M. nivale ponieważ znalazła się w grupie z oceną poniżej 5 co 
wskazywało na uszkodzenia darni sięgające ponad 50% powierzchni poletka. 
Nieco wyższą odporność na pleśń posiadało jedynie 6 ekotypów Festuca rubra 
commutata i jeden Festuca rubra trichophylla. Różnice występowały również wśród 
odmian ale generalnie bardziej odporne na pleśń były odmiany kępowe i półroz
łogowe w porównaniu do rozłogowych. 
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Rys. 1. 

Fig. 1. 
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stopień odporności ; dccgre of resistance 

mlF.r.rubra &i, F.r.trichophylla • F.r.commutata 

Częstotliwość występowania różnych stopni odporności na pleśń śniegową po
wodowaną przez Microdochium nivale u ekotypów form botanicznych Festuca 
rubra ocenionej w skali 1-9, (9 = odporny) w użytkowaniu trawnikowym 

Frequency of distribution of resistance rating to snow mould (Microdochium 
nivale), (score 1-9, 9 = resistant) assessed with ecotypes of different botanical 
forms of Festuca rubra in turf maintenance 

Drugą chorobą pojawiającą się regularnie była różowa plamistość trawni
ków. Sprawca choroby Limonomyces roseipellis występujący czasem w kompleksie 
z Laetisaria fuciformis powodował uszkodzenia darni w postaci plam o jasno 
różowym zabarwieniu, które pojawiały się w lipcu oraz jesienią podczas wilgotnej 
i chłodnej pogody. Nasilenie choroby było jednak dość małe. Po jednym lub kilku 
koszeniach objawy zanikały. Ocena wykonana dwukrotnie w roku wykazała nie
wielkie różnice w porażeniu badanych ekotypów i odmian (rys. 2). Stopień od
porności na infekcję u większości ekotypów mieścił się zakresie od 6 do 7 stoso
wanej skali. 

Jesienią i podczas bezśnieżnych zim w latach 1997 i 1998 na liściach traw 
obserwowano objawy głowni plamistej w postaci szaro-brunatnych, a później czar
nych pęcherzyków wypełnionych zarodnikami patogena. Liście porażonych traw 
zmieniały barwę i zamierały. Sprawcą choroby był grzyb Enty/oma dactylidis 
{PASS.) CIF. Obserwowano duże różnice w nasileniu choroby w zależności od 
formy botanicznej kostrzewy czerwonej. Podatne na głownię okazały się odmiany 
i ekotypy kostrzewy czerwonej rozłogowej. Małe nasilenie objawów obserwowano 
u ekotypów formy półrozłogowej, a jedynie ślad głowni zauważano u odmian i 
ekotypów kostrzewy czerwonej kępowej (rys. 3). 
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1,0 -1,9 2,0 -2,9 3,0 - 3,9 4,0- 4,9 5,0- 5,9 6,0 • 6,9 7,0- 7,9 8,0- 90 

stopień odporności; doegrc of resistance 

• F.r.robra &'!F. r. trichophylla • F.r.commutata 

Częstotliwość występowania różnych stopni odporności na różową plamistość 
powodowaną przez Limonomyces roseipellis u ekotypów form botanicznych 
Festuca rubra ocenionej w skali 1-9, (9 = odporny) w użytkowaniu trawniko
wym 

Frequency of distribution of resistance rating to pink patch Limonomyces 
roseipellis), (score 1-9, 9 = resistant) assessed with ecotypes of different 
botanical forms of Festuca rubra in turf maintenance 
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Rys. 3. 

Fig. 3. 

1,0 • 1,9 2,0- 2,9 3,0. 3,9 4,0 • 4,9 5,0 • 5,9 6.0 • 6,9 7,0 • 7,9 8,0-90 

stopień odporności; deegre ofresistance 

IIF.r.rubra &, F. r. trichophylla • F.r.commutata 

Częstotliwość występowania różnych stopni odporności na głownie plamistą 
powodowaną przez Enty/oma dactylidis u ekotypów form botanicznych Festuca 
rubra ocenionej w skali 1-9, (9 = odporny) w użytkowaniu trawnikowym 

Frequency of distribution of rating resistance to blister smat (Enty/oma dactyli
dis), (score 1-9, 9 = resistant) assessed with ecotypes of different botanical 
forms of Festuca rubra in turf maintenance 

Małe różnice występowały między ekotypami w poszczególnych formach. Głownia 
plamista zaliczana jest do chorób o mniejszym znaczeniu w uprawie trawnikowej 
[SMILEY i in. 1992], ponieważ pojawia się późno w jesieni i może być niezauważana 
lub mylona z innymi plamistościami liści [MOHLE i in. 1975]. Ujawnienie się różnic 
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w podatności form botanicznych kostrzewy czerwonej ma jednak znaczenie prak
tyczne. Cecha ta jest na tyle wyraźna, że może być pomocna w odróżnianiu pod
gatunków kostrzewy czerwonej. Nie spotkano w piśmiennictwie informacji o tej 
zależności. Tymczasem odróżnianie form botanicznych u kostrzewy czerwonej 
sprawia trudność wielu hodowcom. 

Pozostałe choroby, takie jak plamistości liści i czarcie kręgi występowały 
nieregularnie lub z małym nasileniem, co utrudniało ocenę i wnioskowanie o 
odporności ekotypów. 

Tabela 2; Table 2 

Charakterystyka ekotypów Festuca rubra na tle odmian i rodów 
Characteristic of Festuca rubra ecotypes in comparison to cultivars and selections 

Stop1en odporności 1 Srednia wartośc trawnikowa 
Liczba Degree of resistance 1 Mean quality of turf 

Rodzaj materiału obiektów pleśn 
r6żowa 

głownia ogólny aspekt wsKaznik 
Kind of materiał Number of śniegowa 

plamistość 
plamista estetyczny z jakości3 

entries snow 
pink patch 

blister generał aesthetic quality 
mould smut aspect 2 index 3 

i'estuca rut ra ssp. commutata 

. Odmiany; Cultivars 4 
5,1 6,8 8,2 7). 8,2 

(4,7-5,5) • (6,2-7,5) (7,5--8,5) (6,8-7,5) (7,8--8,5) 

Rody; Selections 6 
4.6 6). 7,7 6,7 7,9 

(4,3-5,0) (6,0--{i,7) (6,8--8,0) (6,4-7,3) (7,3--8,1) 

Ekotypy; Ecotypes 17 
4,7 6,3 7,4 6,5 7,6 

(3,8--{i,2) (5,8-7,3) (5,8-7,8) (6,1--{;,8) (6,9-7,8) 

Wybrane ekotypy' 
Selected ecotypes' 

PS 3 5,0 6,6 7,8 6,4 7,4 
Q 3 4,5 6,2 7,5 6,7 7,8 

Festuca rubra ssp. trichophylla 

Odmiany; Cultivars 2 
5,4 7,0 8,4 7,4 8,3 

(5,2-5,7) (6,8-7,3) (8,3--8,5) (6,9-7,8) (7,8--8,8) 

Ekotypy; Ecotypy 3 
4,6 6,5 6,4 6,5 7,2 

(3,8-5,0) ( 6,3--{i,8) (5,8-7,5) (6,4--(i,5) (7,0-7,3) 

i'estuca rubra ssp. rubra 

Odmiany; Cultivars 4 
4,:l 6,9 4,5 6,3 6,Y 

(3,7-5,0) (6,5-7,3) (4,0-5,3) (5,6--(i,7) (6,6-7,4) 

Rody; Selections 2 
4,2 6,6 3,9 6,0 6,9 

(3,7-5,0) (6,5--{;,8) (3,8-4,0) (5,9--{i,1) (6,8-7,1) 

Ekotypy; Ecotypes 23 
4,3 6,7 4,2 5,9 6,8 

(3,8-4,8) (6,0-7,0) (3,8-5,3) (5,5--{i,2) (6,5-7,1) 

Wybrane ekotypy' 
Selected ecotypes ' 

PS 5 4,8 6,7 4,1 5,8 6,7 
Q 5 4,2 6,7 4,2 6,1 7,1 

NIRo,05; LSDo.oi 0,7 0,8 0,8 0,8 0,4 0,3 

1-

•-
3_ 

w skali 1-9, w której 9 "' odporny; score 1-9, where 9 "' resistant 

•,_ 

Q-

średnia z oceniony wiosną, latem i jesienią; mean of evaluation in spring, summer and autumn 
według wzoru PROŃCZUK i in. (1997]; according to the pattern by PRoŃczUK et al. (1997] 
zakres u badanych obiektów; range of entries 
PS - o najwyższym stopniu odporności na pleśń śniegową; of the highest resistance to snow 
mould 
o najwyższym wskaźniku jakości trawnika; of the highest turf quality index 
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Czteroletnie obserwacje wykazały, że główną chorobą kostrzewy czerwonej 
była pleśń śniegowa i odporność na tę chorobę należy uwzględniać przy selekcji 
ekotypów przydatnych do hodowli odmian. W poszczególnych formach botanicz
nych wybrano ekotypy o najwyższym stopniu odporności na pleśń oraz ekotypy o 
najwyższych wartościach trawnikowych (tab. 2). Z grupy 17 ekotypów kostrzewy 
kępowej wybrano 3 posiadające odporność na poziomie odmian wzorcowych oraz 
3 inne o najwyższej wartości trawnikowej. Średnia wartość trawnikowa tych eko
typów była jednak istotnie niższa od średniej odmian wzorcowych. Mało liczna 
grupa ekotypów formy półrozłogowej posiadała niską zarówno odporność na 
pleśń jak i wartość trawnikową. Z tej grupy nie wybrano ekotypów do dalszych 
prac hodowlanych. Liczna grupa ekotypów kostrzewy rozłogowej charakteryzo
wała się również dużą podatnością na pleśń ale 5 ekotypów wyróżniało się nieco 
wyższą odpornością niż odmiany wzorcowe i te ekotypy wybrano do dalszych 
prac. Wybrano też 5 innych ekotypów z wartością trawnikową na poziomie 
odmian wzorcowych. 

Stwierdzono, że zarówno u formy rozłogowej jak i u kępowej kostrzewy 
czerwonej odporność na pleśń śniegową i wysoka wartość trawnikowa nie wystę
powały u ekotypów jednocześnie. Najczęściej ekotypy wyselekcjonowane w kie
runku odporności posiadały niską wartość trawnikową, a o najwyższych cechach 
trawnikowych były bardziej podatne na tę chorobę. 

Przeprowadzone badania wykazały małą przydatność badanych ekotypów 
do hodowli nowych odmian. Powyższe stwierdzenie jest zgodne z opinią ŻURKA i 
PROŃCZUKA [1994], którzy wykazali niską efektywność selekcji ekotypów u kostrze
wy czerwonej. Znajdujące się obecnie na rynku odmiany posiadają bardzo wysoką 
wartość trawnikową [WIJK VAN 1997]. Trudno jest znaleźć ekotyp przewyższający 
te odmiany. 

1. 

2. 

Wnioski 

Stwierdzono, że główną choroba kostrzewy czerwonej w warunkach Polski 
centralnej jest pleśń śniegowa powodowana przez Microdochium nivale .. 
Wśród badanych ekotypów nie spotkano form o wysokiej odporności na 
pleśń. Bardziej podatne na tę chorobę okazały się ekotypy F. rubra ssp. 
rubra w porównaniu do pozostałych form. Ekotypy wyselekcjonowane w 
kierunku odporności na pleśń posiadały niższą wartość trawnikową, a o 
najwyższych wskaźnikach cech trawnikowych były bardziej porażane przez 
pleśń śniegową. 

Potwierdzono dużą podatność form rozłogowych F. rubra na głownię pla
mistą (Enty/oma dactylidis). Na formach kępowych notowano jedynie ślado
we objawy choroby. Cecha ta może stać się cechą „markerową" pomocną w 
odróżnianiu form rozłogowych F. rubra od kępowych. 

3. Badane ekotypy okazały się mało przydatne jako bezpośredni materiał ho
dowlany. Pod względem żadnej z badanych cech ( odporności na choroby i 
wartości trawnikowej) nie przewyższały popularnych odmian znajdujących 
się obecnie na rynku. 
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Streszczenie 

W latach 1995-1998 badano 43 ekotypy Festuca rubra w uprawie trawniko
wej, które porównywano do 10-ciu popularnych odmian polskich i zagranicznych 
oraz 8-u rodów wyselekcjonowanych wcześniej z ekotypów. Materiały reprezento
wały trzy formy botaniczne kostrzewy czerwonej: kępową (F. rubra ssp. commuta
ta ) - 17 ekotypów, półrozłogową (F. rubra ssp. trichophylla) - 3 ekotypy i rozło
gową (F. rubra ssp. rubra) - 23 ekotypy. Oceniano cechy trawnikowe ( ogólny 
aspekt estetyczny i jakość trawnika) oraz porażenie przez choroby: pleśń śniego
wą powodowaną przez Microdochium nivale, różową plamistość powodowaną 
przez Limonomyces roseipellis i głownię plamistą powodowaną przez Entyloma 
dactylidis. Stwierdzono, że główną chorobą kostrzewy czerwonej była pleśń śnie
gowa. Wśród badanych ekotypów nie spotkano form o wysokiej odporności na 
pleśń. Bardziej podatne na tę chorobę okazały się ekotypy F. rubra ssp. rubra w 
porównaniu do pozostałych form. Ekotypy wyselekcjonowane w kierunku odpor
ności na pleśń posiadały niższą wartość trawnikową, a te o najwyższych wskaźni
kach cech trawnikowych były bardziej porażane przez pleśń śniegową. Badane 
ekotypy okazały się mało przydatne jako bezpośredni materiał hodowlany, ponie
waż w żadnej z badanych cech nie przewyższały popularnych odmian znajdują
cych się obecnie na rynku. 
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nivale, Limonomyces roseipellis, Enty/oma dactylidis 

Summary 

Forty three ecotypes of Festuca rubra were tested and compared to ten 
popular cultivars and eight selections in turf maintenance at Radzików ( central 
Poland) in 1995-1998. Materials represented three botanical forms: R rubra 
subsp. commutata (17 ecotypes), R rubra subsp. trichophylla (3 ecotypes) and R 
rubra subsp. rubra (23 ecotypes). Turf characters (generał aspect and quality of 
turf) and resistance to diseases such as snow mould (Microdochium nivale), pink 
patch (Limonomyces roseipellis) and blister smut (Enty/oma dactylidis) were evalu
ated. The investigation revealed that snow mould was the main disease of Fes
tuca rubra and that none of the tested ecotypes showed a high resistance to snow 
mould. Ecotypes of R rubra subsp. rubra were found to be the most susceptible 
to these diseases. High resistance to snow mould and turf quality did not occur 
in the some ecotype. Tested ecotypes were not useful directly for breeding 
because most of the traits were poover as compared to common cultivars ava
ilable on the market. 
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