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WSTEP

W zwiazku z trudnosciami w zaspokajaniu potrzeb wodnych gospodarki
narodowej oraz przewidywanym silnym wzrostem tych potrzeb, zachodzi
koniecznos¢é prowadzenia racjonalnej gospodarki skapymi zasobami wod-
nymi, aby przy zuzyciu mozliwie najmniejszej iloSci wody uzyskaé¢ za-
mierzone efekty produkcyjne. Rolnictwu, jako najwiekszemu uzytkow-
nikowi wody stawia sie pytania:

a) czy mozna zmniejszyé obecne jednostkowe zuzycie wody, powieksza-
jac jednoczesnie dyspozycyjnosé obszarowych zasobéw wodnych drogs
polepszenia agrotechniki i poprawienia naturalnego obiegu wody?

b) jaki wplyw bedzie miala intensyfikacja produkecji roslinnej na bilans
wodny, biorgc pod uwage réwniez nawodnienia?

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze w zakresie polepszenia warun-
kéw Srodowiska i podniesienia wydajnosci w rolnictwie, duzg wage przy-
wigzuje sie¢ do usprawnienia proceséw fotosyntezy i tworzenia plonu na
drodze lepszego wykorzystania energii slonecznej i stosowania odpo-
wiednich odmian roslin, ktére przy najwiekszym zuzyciu energii na two-

5 — Zeszyty problemowe PNR
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rzenie masy wykazuja najmniejsze jednostkowe zuzycie energii i wody
na transpiracje.

Dla rozwigzania tego problemu w ukladzie gleba, rosélina, atmosfera
niezbedne jest poznanie optymalnych warunkéw podzialu promieniowa-
nia na parowanie oraz na wymiane z atmosferg i glebg. Poniewaz wa-
runki te odpowiadajg optymalnemu uwilgotnieniu gleby, zachodzi po-
trzeba badan zjawisk hydrometeorologicznych w powigzaniu ze zjawi-
skami promieniowania, czyli bilansu wodnego z bilansem cieplnym.

Na podstawie tego zalozenia ukierunkowano badania na stacjach
w Swojcu, Borowej Goérze i Zalesiu Borowym. Celem tych badan jest
nie tylko poznanie wplywu intensyfikacji produkcji ro§linnej na paro-
wanie, polowe zuzycie wodne, retencje uzyteczng i odplyw, ale réwniez
opracowanie empirycznych zaleznosci, umozliwiajacych przenoszenie wy-
nikéw badan uzyskiwanych w stacjach i punktach badaweczych na wieksze
obszaru kraju. Aby szybciej osiggnaé¢ ten cel i uzyskaé mozliwie najbar-
dziej obiektywne wyniki stosujemy réwnolegle 3 metody badawcze:

1) bilansu wodnego gleby,

2) ewaporometryczng,

3) bilansu radiacyjno-cieplnego.

Kazda z wymienionych metod ma swoje zalety i wady. W kilku zda-
niach mozna je stresci¢ nastepujaco. Metoda bilansu wodnego gleby na
polach ustalonych okresla polowe zuzycie wodne bedace sumg strat (pa-
rowania i odptywu) oraz niekontrolowanych przychodéw (podsigk). Me-
toda ewaporometryczna daje wyniki czeSciowo skazone z powodu réznic
ekologicznych w warunkach ewaporometréw w stosunku do otaczajgcego
Srodowiska, za$ metoda bilansu cieplnego wymaga pracochlonnych po-
miaréw, a wprowadzone uproszczenia dla zmniejszenia tej pracochlon-
nosci powodujg zmniejszenie dokladnosci wynikéw. Dzieki zachowaniu
zasady mozliwie najmniejszego zro6znicowania warunkéw naturalnych
i w ewaporometrze mozna przyjaé¢, ze przeniesienie wynikéw ze skali
ewaporometru stosowanego w IGW (umieszczonego w tanie roslin) na
skale pola ustalonego jest uzasadnione. Dotyczy to zwlaszcza przeniesie-
nia takich wartosci, jak stosunku parowania do polowego zuzycia wody
z ewaporometru w celu okreslenia udzialu parowania w polowym zuzy-
ciu wodnym.

Przy zachowaniu warunku odpowiedniej iloSci powtérzen ewaporo-
metréw umieszczonych na polu ustalonym otrzymujemy w ten sposoéb
wyniki parowania w skali malego pola, a wiec majace wieksza przydat-
nosé¢ dla praktyki. Odniesienie tych wynikéw do bilansu promieniowania
lub tzw. parowania mozliwego (Em)*), wzglednie parowania potencjal-

*) Gdy cala warto§¢ bilansu promieniowania zuzywana jest na parowanie.
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nego (Ep)*) umozliwia okre$lenie wspoélczynniké6w parowania w zalez-
nosci od rodzaju roslin i wysokosci plonu. Daje to podstawe do bezpo-
Sredniego przenoszenia wynikéw na inne obszary o podobnych warun-
kach glebowo-wodnych, lub do opracowania innych zaleznosci empirycz-
nych w oparciu o inne elementy hydrometeorologiczne. Poza tym zasto-
sowanie uproszczonego bilansu cieplnego umozliwia okreslenie parowania
na podstawie warto$ci bilansu promieniowania, wymiany ciepla z glebg
oraz gradientéow wilgotnosci powietrza i temperatur.

Dokladny opis Stacji Badawczej IGW w Swojcu kolo Wroctawia, orga-
nizacji badan stosowanych metod zamieszczony jest w innych pracach
z tego zakresu, dlatego tez ograniczamy sie tu do pobieznej charaktery-
styki.

Pola doswiadczalne Stacji w Swojcu, na ktérych prowadzone sg ba-
dania, majg gleby lekkie, zwierciadto wody gruntowej waha sie od 80 cm
na wiosne do 150—180 cm w lecie i wczesng jesienig.

Badaniami objeto ziemniaki, owies, zyto**) i mieszanke zbozowo-
-strgczkowa w plodozmianie oraz trawy ***), odlég i czarny ugér wyla-
czone z rotacji. Doswiadczenia prowadzono w czterech powtoérzeniach.
Polowe zuzycie wodne wyliczano w oparciu o nastepujgcy wzor:

S=Wp+P—Wk

gdzie: S — polowe zuzycie wodne w mm,
Wp — wilgotnos¢ gleby poczgtkowa,
P — opad,

Wk — wilgotno$¢ gleby koncowa.

Uwilgotnienie gleby okreslano metodg suszarkowo-wagowg w 7 pozio-
mach na kazdym poletku co dekade, opad mierzono deszczomierzem Hel-
manna na wysokosci 1 m. Poziom wody gruntowej okreslany byl za po-
mocg piezometréw rozmieszczonych na polu doswiadczalnym w iloSci
23 sztuki oraz na polach przyleglych 19 sztuk. Parowanie metodg ewa-
porometryczng w okresach dekadowych okreslano wedlug wzoru:

E=p+3—% __wy

b

gdzie: E — parowanie terenowe za dekade w mm,
P — suma dekadowa opadow atmosferycznych w mm,

*) Gdy znaczna cze$§¢ bilansu promieniowania lub Em jest zuzywana na paro-
wanie w warunkach bujnej ro$linnosci i niezakléconego zaopatrywania roSlin
w wode.

**) Od 1966 r. w miejsce zyta wprowadzono pszenice.

***) Badania nad trawami prowadzone na terenie Stacji oraz od roku 1966 w wa-
runkach naturalnych, na lace odleglej od Stacji okolo 600 m.
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q, — cigzar ewaporometru na poczatku dekady w kg,
q, — ciezar ewaporometru na korcu dekady w kg,
Wp— objetos¢ przesigk6w przeliczona na mm.

Przy stosowaniu metody ewaporometrycznej opad mierzono deszczo-
mierzem o powierzchni 3000 cm?, odpowiadajacej powierzchni ewaporo-
metru, umieszczonym na tej samej glebokosci. Wazenie ewaporometréw
odbywato si¢ w tych samych terminach co pomiary pozostalych elemen-
tow bilansu wodnego. |

Przy okreslaniu parowania metodg bilansu cieplnego zastosowano
zmodyfikowany i uproszczony wzér Romanowa w oparciu o S$rednie
1 sumy dekadowe elementéw radiacyjno-cieplnych.

24 Q (_;
E=10)Y IR
1 60 (1—|—0,64Z;) m

gdzie: At i 4e — gradienty temperatury i preinosci pary wodnej na
podstawie Srednich godzinnych dekadowych wartosci
z poziomu 50 i 200 cm,

m — $rednia wartos¢é mianownika wzoru
At
- 60(1 -+ 0’64A_e)
24

G — Wymiana ciepla z glebg za dekade.
Parowanie mozliwe i potencjalne wyliczono w oparciu o wzér K. Matula.

E,=05 l/i «2't (wzér na parowanie mozliwe) i
E, = 0,41]/ i
L

«2't (wzér na parowanie potencjalne)
R — bilans radiacyjny, |

L — cieplo utajone parowania,
t — suma Srednich dziennych temperatur.

WYNIKI BADAN

Na rys. 1 przedstawiono $rednie miesieczne wartosci polowego zuzycia
wodnego ziemniakéw, owsa i czarnego ugoru z lat 1962—1965. Z analizy
danych wynika, ze najwieksze polowe zuzycie wodne ziemniakéw za
omawiany okres przypadalo w lipcu i nieco mniejsze w czerwcu. Odchy-
lenia od Sredniej wieloletniej obserwuje si¢ w roku 1963, o obfitych
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opadach w maju wynoszacych 122,9 mm (w tym opad burzowy ponad
80 mm w ciggu kilku godzin). Natomiast pozostale miesigce okresu wege-
tacyjnego omawianego roku mialy bardzo niskie opady, co wplyneto
ujemnie na wzrost i rozwéj ziemniakéw. Zachodzila obawa, ze rosliny
ulegng zupelnemu zniszczeniu. Przypuszczalnie miatoby to miejsce, gdyby
nie zapas wody w glebie, dzieki ktéremu rosliny mogly przetrwaé¢ kry-
tyczny dla nich okres. W czasie tym nastgpilo bardzo silne wyczerpanie
retencji glebowej, ktéra zmniejszyta sie z zapasu 288,1 mm w kwietniu
do 123,7 mm w sierpniu.

Nalezy przypuszczaé, ze z 127,4 mm polowego zuzycia wodnego ziem-
niakéw w maju, tylko niewielka cze$¢ opadu zostala zuzyta na transvi-
racje roslin i parowanie z gleby, a reszte stanowily — wsigkanie zasila-
jace wody gruntowe oraz splyw powierzchniowy. Potwierdza to prze-
bieg polowego zuzycia wody na czarnym ugorze oraz szybkie podnosze-
nic sie poziomu wody gruntowej w tym czasie, jak réwniez dane uzyski-
wane za pomocg lizymetréow, z ktérych wynika, ze wigksze opady powo-
dowaly wyzsze przesigki (tab. 2 i 3).

W przypadku owsa najwyzsze wartoSci polowego zuzycia wodnego
przypadaly na maj lub czerwiec, w zaleznoS$ci od rozpatrywanego roku.

Tabela 1
Plony ziemniakéw i owsa w q/ha

=

1962 1963 1964 1965

Roslina

NPK 2NPK | NPK 2NPK | NPK 2NPK | NPK 2NPK
Ziemniaki 336,1 — 329,5 3956 430,0 476,06 2829 3128
Owies 154 — 22,0 31,5 254 28,7 25,7 294

Z wyjatkiem roku 1963, w ktérym, podobnie jak to miato miejsce z ziem-
niakami, nastgpil bardzo gwaltowny wzrost zuzycia wodnego, a nastep-
nie stopniowy spadek az do 11,2 mm w sierpniu (sprzet). Trudniej nato-
miast jest wytlumaczyé raptowny wzrost polowego zuzycia wodnego na
polach po owsie, ktéry notowano we wrzesniu. W tym przypadku nale-
zaloby przyjaé wyjasnienie podane przy rozpatrywaniu gwaltownego
wzrostu polowego zuzycia wodnego w odniesieniu do ziemniakéw w maju
1963 r. Analizujgc wplyw zrdznicowanego nawozenia na przebieg polo-
wego zuzycia wodnego ziemniakéw i owsa stwierdzono, ze nie ma Scistej
zalezno$ci miedzy zwiekszonym nawozeniem a wzrostem polowego zu-
zycia wody. Stosowanie podwdjnej dawki NPK powodowato (jak to wy-
nika z podanego zestawienia) bardzo duzy wzrost plonéw (w niektérych
przypadkach okolo 50%), przy nieznacznie wiekszym zuzyciu wodnym.

Rozpatrujac stosunek parowania do polowego zuzycia wodnego roslin
stwierdzono, ze uzyskane wartosci polowego zuzycia wodnego sg nieco.



70 K. Matul, St. Sarnacka

[6]

Tabela 2
Bilans wodny ewaporometréw (A) z ziemniakami i bilans wodny pdél ustalonych (B)
z ziemniakami '
Swojec 1964 r.

. Stosunek
; _ Przyrosty Zuzycie po- parowania
Opa- Parowane Przesiaki retencji lowe wody do zuzycia
Miesigce dy mm mm mm mm polowego
mm wody
a | b a b a | b a | b a | b
1 2 3 | 4 5 6 | 71 | s 9 | 10 1 | 12
A
‘ \"4 28,7 50,8 50,8 — — —22,1—22,1 50,8 50,8 1,00 1,00
VI 122,2 89,6 91,2 13,9 13,4 18,7 17,6 103,5 104,6 0,87 0,87
VII 40,9 136,6 1310 1,8 0,6 —97,5—90,7 1384 131,6 0,99 0,99
VIII 161,7 828 905 — — 78,9 71,2 82,8 90,5 1,00 1,00
IX 15,7 43,6 46,9 i — —279—31,2 436 46,9 1,00 1,00
V—IX 369,2 403,4 4104 15,7 140 —49,9-—55,2 419,1 4244 0,96 0,96
B
v 28,7 57,8 68,8 — — —28,7—40,1 57,4 68,8
VI 122,2 1044 106,77 11,0*) 15,9 6,8 0,4 115,4 122,6
VII 40,9 103,6 884 1,0 09 —63,7—48,8 104,6 89,3
VIII 161,7 90,4 87,1 — — 71,3 746 90,4 87,1
IX 15,7 404 534 — — —247 37,7 404 53,4
V—IX 369,2 396,2 404,4 12,0 16,8 — 39,0 —52,0 408,2 421,2

a — nawozenie podsfawowe: 250 qg/ha obornika, 36 kg/ha Pz'os’ 80 kg/ha KZO
i 30 kg/ha N
b — nawozenie intensywne: NPK — dwukrotnie wyzsze
*) w bilansie wodnym po6l ustalonych zostal uwzgledniony przesigk (odplyw) wyli-
czony w oparciu o bilans wodny ewaporometrow

zawyzone (tab. 2 i 3). Przypuszczalnie w warunkach polowych Swojca
jest to wynikiem podsigku. Natomiast w przypadku ewaporometréow,
gdzie od polowego zuzycia oddzielony jest przesigk i gdzie nie wystepuje
doplyw wody z zewnagtrz w postaci podsigku, roslina gospodaruje tylkc
zapasem wody pochodzacej z opadow. Zastanawiajgcy natomiast i trudny
do logicznego wytlumaczenia jest fakt, ze parowanie okre§lane metodg
ewaporometrow bylo w kazdym roku w okresie fazy krytycznej rozwoju
roslin wyzsze od wartoSci parowania uzyskiwanego w warunkach polo-
wych. CzeSciowo mozna to wytlumaczyé sztucznymi w pewnym stopniu
warunkami rozwoju ros§lin w ewaporometrach, wiekszym korzystaniem
z doplywu energii cieplnej z zewnatrz (nie zawsze zwarty lan, pomimo
usilowan unikniecia warunkéw oazy), korzystaniem w -tym okresie
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Rys. 1. Wartoéci miesieczne polowego zuzycia wodnego,
w latach 1962—1965
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Tabela 3

Bilans wodny ewaporometréw (A) z owsem i bilans wodny pdl ustalonych (B) z owsem
Swojec 1965

Stosunek
. C e Przyrosty Zuzycie po- parowania
Opa- Farowanie Przesigkl retencji lowe wody do zuzycia
Miesigce dy mm mm mm mm polowego
mm wody
a l b a | b a I b a I b a [ b
1 2 3 | 4 5 | 7 | 8 9 | 10 n | 12
A
IV 51,9 27,9 27,9 134 13,4 148 148 41,3 41,3 0,67 0,67
v 116,2 57,5 55,0 46,2 47,8 12,5 134 1037 1028 0,56 0,56
VI 71,4 1432 1375 6,0 60 —177,8—172,1 1492 1435 0,96 0,96
VII 155,4 90,9 100,7 114 10,3 53,1 44,4 102,3 1110 0,89 0,91
VIII 47,1 58,0 578 0,2 02 —11,1—109 582 58,0 1,00 1,00
IX 34,0 384 333 01 0,0 — 45 0,6 385 333 1,00 1,00
IV—-IX 476,0 4159 4122 77,3 M7 —130— 9,8 4932 4899 0,84 0,84
B
Vv 51,9 25,2 29,2 124%*) 144 14,3 8,3 37,6 43,6
A\ 116,2 53,2 54,1 42,1 426 20,9 195 953 96,7
VI 71,4 119,8 107,6 5,0 45 —53,4— 40,7 1248 1121
VII 155,4 110,0 121,3 13,6 12,0 31,8 22,1 1236 1333
VIII 471 71,1 732 — — —240—26,1 71,1 73,2
IX 340 512 464 — — —172—124 51,2 464
IV—IX 476,0 430,5 431,8 73,1 735 —27,6—29,3 503,6 505,3

a — nawozenie podstawowe: 27 kg/ha P205, 60 kg/ha K20, 30 kg/ha N

b — nawozenie intensywne: dwukrotnie wyzsze
*) w bilansie wodnym pél ustalonych zostal uwzgledniony przesigk (odplyw) wyli-
czony w oparciu o bilans wodny ewaporometrow

z wiekszego zasobu wilgotnosci nagromadzonej w dolnych partiach mo-
nolitu, ktéra z chwilg silnie rozwinietego systemu korzeniowego moze
byé wykorzystywana przez rosliny, podczas gdy w tym czasie na polach
w warunkach naturalnych nie mozna liczy¢ sie z wplywem podsigku,
poniewaz w miesigcach letnich poziom wody gruntowej osigga najnizsze
wartosci (150—180 cm ponizej powierzchni terenu).

Rysunki 2 i 3 obrazujg parowanie ziemniakow (1964 r.) i owsa (1965 r.)
a) wyliczone z polowego zuzycia wodnego, b) zmierzone metodg ewapo-
rometryczng i ¢) zmierzone metoda bilansu cieplnego (tylko w 1965 r.)
oraz d) parowanie potencjalne i e) parowanie mozliwe wyliczone w opar-
ciu o wzory K. Matula. Z rysunku 3, ilustrujgcego wzajemny stosunek
warto$ci parowania otrzymanego przy stosowaniu trzech uwzglednionych
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w badaniach metod wynika, ze w miesigcu kwietniu i maju oraz sierpniu
i wrzeSniu wysokosci parowania byly do siebie zblizone. Zréznicowanie
wystgpito w miesigcach czerwcu i lipcu, w ktérych najnizsze wartosci
parowania uzyskano za pomocg metody bilansu cieplnego, nastepnie bi-
lansu wodnego gleby oraz najwyzsze przy stosowaniu metody ewaporo-

metrycznej. Sumy parowania za okres wegetacyjny okreslone przy po-
" mocy metody ewaporometrycznej i bilansu wodnego gleby sg bardzo
zblizone zaréwno w przypadku owsa jak i ziemniak6éw. Natomiast zazna-
czajg si¢ réznice w przebiegu sum miesiecznych. Poréwnujgc wartosci
uzyskane za pomocg omdéwionych metod z wartoSciami parowania poten-
cjalnego i mozliwego (tab. 4, rys. 2 i 3) wyliczonego w oparciu o wzory

Tabela %4
Sumy miesieczne parowania mozliwego i potencjalnego w mm wedlug wzoréw
K. Matula
Swojec
Miesigce
Rok Sumy
IV Vv VI VII VIII IX
— 952% 1192 1290 1141 73,8
1962 — 78,0 97,7 1057 93,5 60,5
1,3 1145 1335 1503 118,8 84,4 672,8
1963 585 939 1095 1232 974 692 551,7
72,9 119,3 1450 1478  110,6 81,4 677,0
1964 598 9718 1189  121,2 90,7 66,7 5551
641 974 1282 12838 115,5 82,3 616,3
1965 526 798 1052 1056 94,7 67,5 5054
Srednia 69,4 1066 131,5  140,0 114,8 80,5 655,4
z 1962—1965 570 874 1078 1139 94.1 66,0 537.4

*) W liczniku parowanie mozliwe, w mianowniku potencjalne.

K. Matula stwierdza sie, ze w zasadzie nie przekraczajg one (z wyjatkiem
niektérych przypadkéw fazy krytycznej badanych roslin) parowania po-
tencjalnego i prawie nigdy nie osiggajg granic parowania mozliwego.

Z tabeli 5 wynika, ze stosunki parowania rzeczywistego do mozliwego
i potencjalnego za okres wegetacyjny byly zaréwno dla ziemniakéw
w 1964 roku, jak i dla owsa w 1965 roku bardzo zblizone. Mimo bardzo
wysokich plonéw parowanie rzeczywiste bylo zawsze mniejsze od paro-
wania potencjalnego i stanowito od 0,82 do 0,86 jego wartoSci.

Z uwagi na to, ze analiza wynikéw uzyskanych przy stosowaniu trzech
metod réwnoczesnie dotyczy jednego roku,' ograniczono sie tylko do
przedstawienia danych, nie podejmujac sie szczegélowej interpretacji
zjawiska.
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Tabela 5
Stosunek parowania rzeczywistego do mozliwego i potencjalnego za okres
wegetacyjny
Swojec
P ) Parowani Parowanie E®
arowanie anie % r
Roslina - mozliwe potencjalne rzeczg\‘mste E,
Em ED r
a I b b a | b
1 2 3 s | s 6 | 7 | | 9
Ziemniaki 604,1 4953 410,4 4044 068 0,67 0,83 0,82
V—IX. 1964
Owies 616,3 505,4 412,2 4318 0,67 0,70 0,82 0,86
IV—IX. 1965

a — metoda ewaporometryczna
b — metoda bilansu wodnego gleby

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wyciggngé kilka ogdl-

nych wnioskéw:

1.

W

Nie stwierdzono Scislej zaleznosci miedzy wzrostem plonéw pod wply-
wem zwiekszonego nawozenia a polowym zuzyciem wodnym badanych
roSlin. Przy wzro$cie plonéw w niektérych przypadkach o okolo 50%o
warto$¢ polowego zuzycia wodnego w zasadzie nie ulegla zmianie.

. Wzrost wydajnosci z ha nastepowal gléwnie dzieki ekonomiczniejszemu

wykorzystaniu tych samych zasobéw wodnych.

. Stwierdzono duzg zaleznos$¢ ilosci przesigkéw od natezenia opadu.
. W przypadku niewystarczajacej iloSci opadéw nastepowalo wyczer-

pywanie przez rosliny zapaséw wody glebowej.

. Przez zastosowanie przej$cia od modelu ewaporometru do modelu pola

ustalonego za pomocg stosunku parowania do polowego zuzycia wod-
nego, mozna w przyblizeniu wyodrebni¢ parowanie z zuzycia polo-
wego.

Z przeprowadzonej analizy wynika wniosek, Ze uogoélnienie wynikéw
badan nad gospodarka wodng roslin w ukladzie gleba — roslina —
atmosfera jest mozliwe pod warunkiem lgcznego stosowania metod:
bilansu wodnego gleby, lizymetrycznej i bilansu cieplnego oraz uzu-
pelnienia ich badaniami w zakresie ruchu wody w glebie, z uwzgled-
nieniem przede wszystkim przesigku i podsigku.
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ZUSAMMENFASSUNG

Im Aufsatz wurden in allgemeinen die an der Forschungsstation des Institutes
fiir Wasserwirtschaft Swojec (bei Wroctaw) und in der Metheorologischen Beobach-
tungsstelle der Landwirtschaftlichen Hochschule Wroclaw-Swojec angewandten an-
gegeben Methoden und auch einige Forschungsergebnisse der Jahren 1962 bis 1965 —
einer Analyse unterzogen.

Die Forschungen an der Forschungsstelle Swojec wurden an den Versuchsfeldern
gefiihrt fiir welche eine vorherbestimmte Fruchtfolge eingefiihrt und gesonderte
Diingungs- u. Bewisserungsart angewandt wurde. Die Versucharbeiten sollten fol-
gende Bestimmungen ermoglichen:

— den feldmissigen Verbrauch des Wassers (die Gesamtzahl der Verdunstung und
des Abflusses) am Grund der Wasserbilanzen des Bodens,

— der Bodenverdunstung,
a) in den Lysimetern gemessenen,
b) durch die Absonderung des Feldverbrauches am Grund des, in den Lysimetern

festgestellten Verhiltnisses der Verdunstung zu dem Verbrauch gerechneten,

¢) am Grund der vereinfachten Gleichung des Wiarmebilanzen gerechneten,

— der potenzialen und moglichen Verdunstung am Grund der Radiation- u. War-
mebilanzen

— der Dinamik der Bodenfeuchtigkeit und der niitzlichen Retenz.

In dem Aufsatz wurden die Ergebnisse Analyse untergezogen und die Abhédngig-
keit zwischen dem feldmissigen Wasserverbrauch, der Bodenverdunstung poten-
zialen und moglichen fiir Kartoffeln im 1964 J. auch fir den Hafer aus dem 1965
J. charakterisiert.

Beispielweise wurde ein Vergleich des Verlaufes der mittleren Monatswerte des
Wasserfeldverbrauches in der Sommerzeit der Jahre 1962—1965 (auch im mittleren
Jahr) fiir Kartoffel- u. Haferversuchsfeldern und fiir das Brachfeld angegeben.

Aus der angefiihrten Analyse kann man schliissen, dass die Verallgemeinung der
Forschungsergebnisse iiber die Pflanzenwasserwirtschaft in dem System: Boden-
Pflanze (Atmosphire) — is moglich — bei Bedingung dass die Methoden der Was-
serbilanzen des Bodens, Lysimetermethode und Warmebilanzen angewandt werden.

PE3IOME

B paGore mpuBefeHa OOLas XapaKTepUCTMKa MNPUMEHsAEMBIX METOAOB, a TakKke
IIPoaHaJIM3MPOBaHbl HEKOTOPbIE Pe3yJbTaThl yccJIef0BaHmMil, IIPOBELEeHHbBIX B 1962—
—265 rr. a OnpITHOM cTaHuMM VHcTUTyTa BOAHOro xo3siictea Csoery u Ha Mereopo-
JIOTMYEeCcKOoil cTaHumyu Bbicuieil c¢/xX mkroasl B Csoiile.

UcenenoBanusa Ha ONBITHOM CTaHLMM, NIPOBOAMMBIE HA IOJIAX C NPUHATBIM CEBO-
O00pPOTOM ¥ IIepeMEHHBbIMU BeJIMUMHAMM 703 ypAoOpeHMiT ¥ BOABI, a TaKKe MCCJIeno-
BaHMA Ha MeTeopoJIOrMYyecKoil CTAHIMM I103BOJIAIOT OIPEAEIATh:

— noseBoe BopomoTpebieHMe (CyMMa MCIIApEHMs M CTOKa) Ha OCHOBe BOAHOro 6a-

JIaHCa IIOYBHI;

— JCnapenue C IIOBEPXHOCTY
a) 3aMEepeHHOe B MCIIapUTENAX,
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6) BbICUMTAHHOE M3 MOJIEBOrO BOZOIOTPEOJEHUA C MOMOIULIO IOJYYEHHBIX B MCIIa-
PATENAX OTHOLUEHMII MCIIapeHMs K BOJOIIOTPEOJIEHUIO,
B) ONpPEJEJIEHHOE M3 YIPOINEHHOI0 YPaBHEHMS TEIUIOBOro GaJiamHca;
—- BO3MOJXHOe ¥ IIOTeHIMAJbHOEe MCIapeHMe, omnpefenseMoe Ha 6a3ze paAMaLMOHHO-
~-Tenyjosoro 6ajsaHca;
— AVMHaMMKY BJIQXHOCTM IIOYBBI M IIOJIE3HOM AKKYMYJALMW.

B padoTe npoaHaIuM3MpOBaHb! DPE3YJLTATHI ONBLITOB U COPMYJIMPOBAHBLI 3aBUCH-
MOCTVU MEXXAY ITOJIEBBIM BOJAONOTPEOIeHMEM, MCIIAPEHMEM C IIOBEPXHOCTY, MOTEHIMANb-
HBIM M BO3MO2KHBIM MCNapeHMeM AJa Kaprtodens B 1964 r. u niaa oBca B 1965 r.

B kauecTBe nmpmMepa IPOBEAEHO CIPAaBHEHME XONa CPEeNHEMECAYHBLIX BEeJMYMH II0-
Jiesoro Bogonorpebienna nya nepuona 1962—65 rr. u gaa cpegHero rofa, nJas AeJISSHOK
non KaprodeaeMm, OBCOM M IIOJ IIapoOM.

M3 npoBeneHHOro aHammM3a MOXKHO CHEJIaTh BBIBOZA, YTO OGOGuIeHMe pPe3yJbTaTOB
MCCNeLOBaHMI II0 BOAHOMY XO3AMCTBY DACTEHMII B CUCTEME I10YBa—paCTEeHNe—
arMocdepa BO3MOXKHO TOJBKO IPM YCJOBUM COBMECTHOTO MCIIONL30BAHMUSA METOAOB

OJHOro HajlaHca IMOYBBLI, TENJOBOTO 0ajlaHCa M METOfa MCCIENOBAHMIA C ITOMOUILIO
HCIIapUTeJen.

STRESZCZENIE

W pracy opisano w og6lnym zarysie stosowane metody oraz przeanalizowano
niektére wyniki badan uzyskane w latach 1962—1965 na Stacji Badawczej Instytutu
Gospodarki Wodnej w Swojcu koto Wroclawia i w Obserwatorium Meteorologicz-
nym WSR Swojec. Badania na Stacji Swojec prowadzone na polach ustalonych
o przyjetym plodozmianie ze zréznicowanym nawozeniem i nawodnieniem oraz po-
miary elementéw meteorologicznych z Obserwatorium umozliwiajg okre§lenie:

1) polowego zuzycia wodnego (suma parowania i odplywu) na podstawie bilansu
wodnego gleby,

2) parowania terenowego
a) pomierzonego w lizymetrach, :
b) obliczonego przez wyodrebnienie parowania od polowego zuzycia wodnego
ustalonego w lizymetrach,
¢) okre§lonego z uproszczonego rownania bilansu cieplnego,
3) parowania mozliwego i potencjalnego okre§lonego w oparciu o bilans radiacyjno-
cieplny,
4) dynamiki uwilgotnienia gleby oraz retencji uzytecznej.

W pracy przeanalizowano wyniki i scharakteryzowano zalezno$ci pomiedzy po-
lowym zuzyciem wodnym, parowaniem terenowym, potencjonalnym i mozliwym
dla ziemniakéw w 1964 i owsa w 1965 roku. Rowniez przykladowo podano poréw-
nanie przebiegu §rednich miesiecznych warto$ci polowego zuzycia wodnego przez
ziemniaki, owies i ugér w poszczegdlnych latach 1962—1965 i Srednio za lata 1963—
-1965. Z przeprowadzonej analizy wynika wniosek, ze uogodlnienie wynikéw badan
nad gospodarka wodng roflin w ukladzie gleba — rof§lina — atmosfera jest mozliwe
pod warunkiem ljcznego stosowania metod bilansu wodnego gleby, lizymetrycznej
oraz bilansu cieplnego.



