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PROBLEMY UPRAWY GLEB LEKKICH

(referat sprawozdawczy)

MIECZYSEAW BIRECKI

Katedra Ogélnej Uprawy Roli i Roslin SGGW Warszawa

Referat sprawozdawczy opiera sie na materiatach dostarczonych przez
kolegéw z NRD (Instytut Uprawy Roli i Roslin w Miinchebergu) Wegier
(Naukowo-Badawczy Instytut w Budapeszcie) oraz Polski.

Do czasu opracowania referatu nie wplynely materialy ze Zwigzku
Radzieckiego i Rumunii, w zwigzku z czym o$wietlenie problemow, ktore
mam poruszy¢ jest niepeine.

W okresie dwulecia (1963—1965), bedgcego okresem miedzysesyjnym
kontynuowano w zasadzie prace uprzednio rozpoczete i szczegdlowo przed-
siawione na Sesji Naukowej w sprawie zwigkszenia zyznosci gleb lekkich
w dniach 7—8.V1.1963 w Warszawie i opublikowane w Zeszytach Proble-
mowych Postepéw Nauk Rolniczych Zeszyt 50a i 50b. Zwalnia mnie to
przeto od szczegélowego rozpatrzenia spraw za caly okres naszej wspol-
pracy, ktéra przyniosla powazne rezultaty zaréwno naukowo-teoretyczne,
jak i wyniki praktyczne.

We wszystkich krajach kontynuowano prace w zakresie gtebokie]
melioracji i matowania gleb.

Jak pokazuja wyniki polskie efektywnos¢ matowania jest wysoka
i utrzymujaca sie w ciggu 6—8 lat na glebie o ilosci czastek < 0,002 mm
ca 3%, zaré6wno gdy w dalszych latach uprawy stosowano w plodozmianie
normalnie obornik co 3 lata, lub gdy po melioracyjnym zabiegu w nastep-
nych latach stosowane byly tylko nawozy mineralne.

Swiadczg o tym nastepujace dane obejmujgce 2 rotacje 3 polowych
zmianowan (tab, 1).

Dlugotrwale dzialanie matowania substancjami organicznymi stwier-
dzono réwniez w 10-letnich badaniach prowadzonych w NRD. Réznica
w stosunku do poprzednio omoéwionych doswiadczen polega jednak na
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tym, ze w nastepnych latach po dokonaniu melioracji przyorywano obor-
nik co 4 lata pod ziemniaki na glebokos¢ 30 cm, a na niemeliorowanych
kombinacjach nadal na glebokos¢ 20 cm. Wyniki podane za 10-lecie
w jednostkach skrobiowych przedstawione sg w tab. 2.

Tabela 2

Wplyw 10-letniej uprawy melioracyjnej (1955—1964) na zbiér jednostek skrobiowych (wg danych
Instytutu w Miincheberg)

|
Normalna orka Normalna orka l Melioracyjna orka
bez obornika + obornik + obornik
a %o q l % ! q | %
Suma jednostek skrobiowych 219,4 86 255,2 100 289,3 113

Zarowno w badaniach polskich (Katedry Ogoélnej Uprawy Roli i Ros-
lin w Warszawie i Lublinie, Katedra Chemii Rolniczej w Olsztynie i inne),
jak i niemieckich potwierdzono duzg efektywnos¢ kompostow torfowo-
-obornikowych. Dzialanie gleboko przyoranego torfu jest stabsze, gdyz
dzialanie jego zwigzane jest z pewng poprawg tylko warunkow fizycznych,
nie oddzialywajac na polepszenie stosunkéw pokarmowych w glebie.

W badaniach prowadzonych w Laskowicach IUNG stwierdzono duza
wartoéé jako materialu do matowania let ziemniaczanych (Zeszyty Pro-
blemowe Post. Nauk Roln. 50b str. 114); ale ich efektywnos$¢ wzrasta
znacznie, jak to pokazaly badania prowadzone w Wierzbnie IUNG, gdy
dodaje sie nawozy mineralne bilansujace zawartos¢ NPK w suchej masie
w stosunku do obornika. W tymze Zakladzie stwierdzono ré6wniez moznos¢
uzycia, przy zbilansowaniu zawartosci sktadnikéw pokarmowych w sto-
sunku do obornika, sieczki ze slomy. '

Tabela 3

Plon ziemniakéw (w q/ha) w zaleznosci od substancji uzytych do melioracji (Wierzbno IUNG)

Orka gleboka 45 cm ' Orka normalna 20 cm

Kombinacje
klebéw ‘ skrobi ‘ kleb6w | skrobi
Bez nawozenia 266,2 47,2 222.0 45,8
Obornik 600 q/ha 346,5 53,0 318,9 51,1
Sieczka ze stomy 210q+ N204P156Koo 391,6 61,7 285,5 44’8
Lty ziemniaczane 3459+ NgsP117Ks3 320,8 58,0 363,6 49,8

Swiadczg o tym nastepujgce wyniki za 1964 r. (tab. 3). Potwierdzila
sie w naszych badaniach réwniez wysoka efektywno$¢ nawozéw mineral-
nych umieszczonych gteboko. Wynika to z nastepujacych danych (tab. 4).
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Tabela 4

Plon ziemniakbw w q/ha w zalezno$ci od substancji
uzytych do melioracji (1964 Wierzbno IUNG)

- Orka gleboka | Orka normalna
Ropahinggie 45 cm 18 cm
Bez nawozenia 260,1 . 235,4
Obornik 600 q/ha 347,0 266,0
Nawozy mineralne
N4z P2os Kius 359,5 238,7
Srednia 321,9 246,7

W Zakladzie Uprawy Roli i Plodozmianéw IUNG w Laskowicach roz-
poczeto tez prace w zakresie badania melioracji gleb lekkich przy uprawie
wisni.

Potwierdzone zostalo w badaniach wszystkich krajow, ze melioracje
dzialajg najkorzystniej na glebach piaszczystych o zawartosci pylu i czgs-
tek splawialnych ponizej 20°o na piaskach glebokich bez przewarstwien
gliny powyzej 80—100 cm od powierzchni oraz ma piaskach o poziomie
wod gruntowych ponizej 1,5—2 m.

Badania pokazaly, ze szczegoélnie istotne jest polepszenie wiasciwosci
fizycznych warstwy 20—40 cm, jako strefy przenikania znacznej czesci
korzeni. Zwiezlos¢ tej warstwy jest na glebach piaszczystych wskutek
ukladu czgstek stosunkowo najwieksza i poprawienie tych warunkow
wplywa na zmiane porowatosci ogélnej, przesigkliwosci i zdolnosci wyko-
rzystania wody przez rosliny.

Swiadczg o tym dane przedstawione w tab. 5 (wg Instytutu w Min-
cheberg).

Tabela 5
Zmiany ciezaru objetoéciowego, porowatodci i przepuszczalnosci gleby w zaleznosci od sposobu
orki
Orka normalna Orka melioracyjna
45 cm
RO.k PON Warstwa . przepusz- .. | I przepusz-
melioracji cm cigzar porowato$¢ Y ciezar | porowato$¢ | eilaots
objet. ogélna ::: Igodz objet. { ogélna mm/godz
g/cm3 % wody g/cm3 | % wody B
plerwszy 5—10 1,52 42,1 1,48 43,4
25—30 1,62 38,3 1,44 45,2
40—45 1,61 39,0 150 1,47 443 206
czwarty 5—10 1,54 41,2 1,56 40,5
25—30 1,63 37,8 1,55 40,9

40—45 1,61 38,6 1,52 42,0
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Szczegblnie wzrasta pod wplywem orki melioracyjnej pojemno$é polo-
wa wody w warstwie 20—50 cm (o 31—41% wg danych Instytutu
w Miincheberg), co stwarza lepsze warunki jej wykorzystania przez rosli-
ny uprawne.

Polepszaja sie wlasciwosci chemiczne calej zmeliorowanej warstwy.
Wzbogacenie jej w substancje organiczng odbywa sie zaréwno wskutek
mniejszego tempa rozkladu wprowadzonej materii organicznej, jak i gteb-
szego rozwoju systemu korzeniowego. Polepsza sie dzigki temu réwniez
bilans azotu, ktérego straty obnizajg sie znacznie. Jak pokazujg dane
polskie mozna postuzyé¢ sie licznymi wskaznikami zyznosci gleby, biolo-
gicznymi — zachowanie si¢ mezofauny, biochemicznymi — zmiany w za-
wartoéci i rozmieszezeniu aminokwasow, ktére pozwalajg na stwierdzenie,
iz w glebach matowanych wystepujg bardzo istotne zmiany, prowadzace
do zwiekszenia produkeyjnosci tych gleb.

Opracowanie odpowiednich plugow do melioracji gleb piaszczystych
jest powaznym krokiem w kierunku upowszechnienia tej metody podnie-
sienia zyznos$ci gleb lekkich. Jak wiadomo ze sprawozdania otrzymanego
z NRD podjete tam zostaly kroki organizacyjne dla szerokiego wprowa-
dzenia tego sposobu do praktyki. Obecnie okolo 34 000 ha jest juz w NRD
uprawianych w ten sposob. Wydaje sig, ze jest rzeczg pozadang, aby
przedstawi¢ Statej Komisji Rolnej poprzez grupe robocza do spraw koor-
dynacji badan naukowych krajéow RWPG wnioski w sprawie zalecenia
wprowadzenia na szersza skale do praktyki i do doswiadczen produkeyj-
nych wynikéw dotychczasowych badan, w krajach w ktérych metoda ta
nie znalazla jeszcze dostatecznego upowszechnienia.

Badania prowadzone we wszystkich krajach wspoélipracujacych poka-
zaly, ze zwiekszenie efektywnosci wykorzystania melioracji gleb lekkich
wzrasta w miare zwiekszenia kultury tych gleb dzieki wlasciwej agro-
technice, ptodozmianom i nawozeniu.

Szczegblne znaczenie majg prace w sprawie ustalenia rozmiaréw i spo-
sobow nasycenia plodozmianéw ros$linami motylkowymi i strgczkowymi
w plonie gtéwnym i w poplonach. Ze wzgledu na réznorodnos¢ warunkow
w réznych krajach nie moze tu by¢ jednolitych zalecen co do doboru
roslin i ich umiejscowienia. Wydaje sie jednak niewgtpliwie, ze nalezy
tu we wszystkich przypadkach uwzglednié¢ nie tylko dorazny wynik da-
nego roku, ale catego plodozmianu i produkcyjnosci gleby oraz konieczne
jest takze uwzglednienie dzialania czynnika ekonomicznego na dluzsza
mete. Ze wzgledu na charakter stosunkow wodnych w wielu wypadkach
poplony Scierniskowe, mimo czesto zawodnych plonéw, odgrywaé moga
istotng role w zwiekszaniu zyznosci gleby. Jesli chodzi za$ o sprawy ich
przyorywania to czynnikiem decydujgcym jest tu czynnik ekonomiczny.
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Stosowanie glebokiej orki melioracyjnej okresowo czyni koniecznym usta-
lenie systemu uprawy w okresach miedzy tymi orkami.

Na podstawie badan polskich wydaje si¢ konieczne zrewidowanie zalecen
stosowania pod wszystkie rosliny normalnej lub glebokiej orki. Poniewaz
zagadnienie to juz byto przeze mnie referowane chce sie tu ograniczy¢ do
zalecenia przeprowadzenia wspolnych badan ze zréznicowang uprawsa. Tak
np. mozna by na tle normalnej i glebokiej melioracyjnej orki badac
w nastepnych latach orke normalng 20 cm, $redniag — 15 cm i plytkg —
10 cm, przedzielong lub nie przedzielong glebokimi orkami na 30 cm
towarzyszgcymi wprowadzeniu obornika pod rosliny okopowe. Wg uzys-
kanych wynikéw Igczenie w plodozmianie orek glebokich melioracyjnych
z $rednio glebokimi, normalnymi i ptytkimi jest mozliwe. Jest ono z punk-
tu widzenia ekonomicznego pozadane, a z punktu widzenia agrotechnicz-
nego witasciwe.

Na podstawie licznych wyniko6w badan mozna sadzi¢, ze glebokosc
orki melioracyjnej nie powinna przekracza¢ 45 cm.

Wapnowanie gleb piaskowych na tle melioracji jest zabiegiem o znacz-
nej efektywnosci. Wedlug danych niemieckich daje ono okolo 15—16%
wzrostu plonow; w badaniach polskich efektywnosé¢ byla mniejsza, nie-
mniej jednak dostatecznie wysoka, aby zaleca¢, w zaleznosci od pH stoso-
wanie wapniowania podczas meliorowania glebokiego piaskow. W bada-
niach prowadzonych w Wierzbnie wzrost plonu ziemniakéw przez wapno-
wanie bez melioracji wynosil 5,4 g/ha, a wigc byl raczej statystycznie
nieistotny, podczas, gdy po melioracji 17,8 g/ha. W licznych do$wiadcze-
niach stwierdzono dodatnie dzialanie wapna stosowanego lgcznie z siar-
czanem magnezu lub dolomitéw. Sposoby wapnowania na tle melioracji
i magnezowania wymagaja dalszych badan.

Kontynuowane winny by¢ tez badania w zakresie warunkéw i roli
sorpcji w glebach piaszczystych, szczegoélnie jesli chodzi o retencje azotu.

Badania prowadzone w Polsce i na Wegrzech pokazaly wysoks efek-
tywno$¢ deszczowania upraw na glebach lekkich. Prace prowadzone
w Katedrze Rolniczego Uzytkowania Terenéw Zmeliorowanych WSR
Wroclaw pokazaly, ze deszczowanie moze da¢ ca 40%e wzrostu plonéw
pszenicy ozimej przy normalnym nawozeniu NPK. Inne rosliny jak psze-
nica jara, buraki cukrowe, ziemniaki, kukurydza daly mniejsze przyrosty
plonu. Pod wplywem kompleksowego stosowania nawodnienia i nawoze-
nia przyrosty plonu powaznie zwigkszyly sie, przewyzszajgc sume przy-
rostow pod wplywem dzialania tych czynnikow stosowanych oddzielnie.

Jest rzecza istotng wyjasnienie jaka role w warunkach gtebokiej melio-
racji substancja organiczng odgrywac¢ bedzie nawodnienie. Czy nawadnia-

)
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nie pozwoli na zwiekszenie efektu glebokiej melioracji, czy tez mozna
uwazaé¢, ze warunki klimatyczne bedg tu odgrywact istotng role i dlatego
sprawa nawadniania wymaga opracowania w zaleznosci od warunkow
klimatycznych,

Wstepne badania w tym zakresie prowadzone przez Katedre Ogodlne]
Uprawy Roli i Roslin SGGW pokazaly, ze gleboka orka melioracyjna
pozwala na wieksze zmagazynowanie wody zastosowanej do nawadnian,
ale w warunkach zastosowania obornika zanikly r6znice w dziataniu mie-
dzy orka glebokg melioracyjng i orka normalns.

Swiadczg o tym dane zestawione w tab. 6.

Tabela 6

Plony ziemniakéw w zalezno$ci od gl¢bokiej orki melioracyjnej i nawadniania w q/ha (Chylice
1964 — SGGW)

|
Dawki Uprawa Orka Orka melioracyjna Orka 18 cm | Orka melioracyjna
wody w mm 18 cm 50 cm + obornik + obornik
0 129 161 220 267
60 147 221 283 281

Kontynuowane prace pokazg jakie zmiany wystapiag w dalszych latach,
ale jak mozna sadzi¢ jest to sprawa niezmiernie istotna, wymagajagca
szczegolowego zbadania.

Na obecnej sesji przedstawione beda wyniki licznych doswiadczen
wskazujgce, iz badania w zakresie podniesienia zyznosci gleb lekkich i to
zaréwno teoretyczne jak i stosowane rozwijajg sie zadawalajaco.

Sadze, ze dyskusja pozwoli na dalsze rozwinigecie tematyki poruszonej
przeze mnie. Konieczne jest jednak w podsumowaniu podkresli¢, iz w ciaggu
10 lat wspolpracy w dziedzinie podniesienia zyznosci gleb lekkich uzyska-
no rezultaty, ktére pozwalajg na wyciagniecie konkretnych wnioskow
w sprawie wprowadzenia wynikéw naszych prac do praktyki.

Konczac moj referat, ktéry uwazam za wprowadzajacy, chciatbym
poddaé¢ pod dyskusje nastepujgce wnioski:

1) wystapi¢ do Stalej Komisji Rolnej poprzez grupe roboczg d/s koor-
dynacji badan naukowych w rolnictwie w sprawie wprowadzenia do prak-
tykii do doswiadczen produkcyjnych orki melioracyjnej na glebach lekkich
potaczonej z matowaniem substancjami organicznymi jako zabiegow istot-
nie przyczyniajacych sie do wzrostu produkcyjnosci gleb lekkich.

2) przeprowadzi¢ badania w zakresie powigzania w ptodozmianie orek
melioracyjnych (do 45—50 cm), glebokich (ca 30 cm), normalnych
(18—20 cm) z ptytkami (10—15 cm). '

3
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3) zbadaé¢ efektywno$é wapnowania, magnezowania i $rodkéw zwigk-
szajgeych retencje skladnikéw pokarmowych, a szczegdlnie azotu w gle-
bie.

4) zbadaé¢ efektywnoéé nawodnienia w warunkach orek melioracyj-
nych i matowania substancjg organiczna.

Ustalié szczegétowe programy prac w zakresie pkt. 2, 3 i 4 jako wy-
tycznej do prac na lata 1966—1970 do konca 1965 r i rozpocza¢ te prace
najp6zniej do jesieni 1966 r. '



