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Masowe wystepowanie mszyc na zbozach w Europie powodujace straty
w plonach obserwowano juz od stu lat [17]. Na terenie tym, w klimacie
umiarkowanym, na zbozach przy silnych gradacjach najwieksze szkody
powodujag trzy gatunki: Rhopalosiphum padi (L), Metopolophium dirho-
dum (Walk.) i Sitobion avenae (F).

W latach szescdziesigtych notowano masowe pojawy tych gatunkéw
mszyc na zbozach w nastepujgcych krajach: w Finlandii w 1959 [20], w
Danii w 1963 [38], w Szwajcarii w 1964 [23], w RFN, Belgii i Wielkiej
Brytanii w 1968 [17, 6, 19].

W Polsce w latach 1920—50, R. padi © S. avenae masowo zasiedlaty
zboza powodujgc znizke plonéw [34]. W ostatnich latach (1973 i 1974) ob-
serwowano masowy pojaw wspomnianych trzech gatunkéw mszyc na czte-
rech gatunkach zb6z ozimych i jarych [37]. Wydaje sie, ze w Polsce po-
dobnie jak w Finlandii, najwieksze szkody w latach masowego wystepo-
wania powoduje R. padi, gléwnie na zbozach jarych (owsie i jeczmieniu),
S. avenae wystepujac w duzych ilosciach, nie powoduje wiekszych strat,
zas M. dirhodum wystepujac najrzadziej czyni bardzo mate szkody [15,
20]. Jest to potwierdzeniem badan Rautapaa [27], ktéry wykazal, ze je-
dynie w pewnych warunkach S. avenae moze mie¢ szkodliwy wplyw na
gluten pszenicy.

Do niedawna powtarzajgce sie gradacje mszyc na zbozach byly zja-
wiskiem regularnym, zaleznym od czynnikéw atmosferycznych i bioce-
notycznych [14]. Ostatnio jednak notowane sa coraz czestsze pojawy kles-
kowe.

Niektoérzy autorzy przypuszczaja, ze zjawisko to spowodowane jest po-
wigkszeniem powierzchni upraw zbozowych oraz nowymi metodami upraw
jak nawozenie azotowe, stosowanie herbicydow, siew rzedowy [1, 2, 4, 17].
Szkodliwos¢ mszyc zbozowych polega na wprowadzaniu toksyn, przeno-
szeniv wiruséw oraz obnizaniu ilosci i jakosci pokarmowe]j ziarna. Stwier-
dzono zalezno$é miedzy ilosciag mszyc R. padi i S. avenae okreslong indek-

sem mszycowym *), a obnizeniem ciezaru i liczbg ziaren w klosie. Nie za-
\*

*) Indeks mszycowy jest réwny S$redniej iloSci mszyc na pedzie obserwowanych
Codziennie podczas porazenia.
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obserwowano natomiast wplywu na kielkowanie ziaren [27]. Dotychczas
jedynie w slinie M. avenae wykryto enzymy pektynowe, powodujgce spa-
dek skrobi. |

Ustalono, ze indeks powyzej 250 mszyc (lgcznie trzech gatunkow) moze
by¢ uwazany za prog szkodliwosci, jednakze przy obliczaniu indeksu nale-
zy bra¢ pod uwage tendencje wzrostowe populacji oraz obecnos¢ aphido-
fagéw na polu [18].

W Polsce podobnie jak w Belgii mszyce zbozowe nie wywolujg makro-
skopowych deformacji organéw roslin. Liczne kolonie M. dirhodum, moga
spowodowa¢ chloroze. R. padi, M. dirhodum i S. avenae przenoszg wirusa
z0ltej kartowato$ci jeczmienia Barley Yellow Dwarf Virus (B.Y.D.V.),
ktory atakuje gtownie zboza jare [23]. Wydaje sig, ze jest to jedyny pato-

Tabela 1

Lista trawiastych ro$lin Zywicielskich trzech gatunkéw mszyc zbozZowych
wg Latteura

M. dirhodum R. padi S. avenae

Trawy 9

3 4 1 1

|
|

Agropyron repens

(L.) Beauv. X X X
Agrostis alba L.
Agrostis stoloni-
fera L. X X

Agrostis tenuis

Sibth. X
Alopecurus

aequalis Sobol. X

Alopecurus pra-

tensis L. X X
Anthoxanthum

odoratum L. X
Arrhenatherum :

elatius (L.)

Y.C. Presl. X X X
Avena fatua L.

Avena sativa L. X X X X X X X
Brachypodium

silvaticum

(Hunds.) Beaur.

Bromus inermis

Leyss. X X
Calamagrostis

epigejos (L.) Roth.

Carex panicea L. X

Cynosurus

cristatus L.

X
XX

XX
X
X

X

X X XX
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| M. dirhodum | R. padi

| |
Trawy l . 5 . ‘ 2

Dactylis glome-

rata L. X X
Echinochloa crus-

galli (L.) Beauv. X
Festuca arundi-

nacea Schreb. X A
Festuca gigantea

(L.) Vill

Festuca pratensis

Hunds. X
Festuca rubra L.

Glyceria fluitans

(L.) R. Br.

Helicotrichon pu-

bescens (Huds.)

Pilger

Holcus lanatus L.

Hordeum wulgare

L. X X X X X
Lolium italicum

Lolium perenne

A. Br.

L. X X
Nilium effusum L.

Panicum milia-

ceum L.

Phalaris arundi-

cea L. X

Phleum pratense

L.

Poa annua L.

Poa pratensis L.

Secale cereale L. X X
Setaria italica L.

Beauv,

Setaria wviridis L.

Beauv.

Trisetum flaves-

cens (L.) Beauv.

Triticum qesti-

vum L. X X X X X X
Typha latifolia L.

Zea mays L. X X X

X XX X X

XX

X XX X X

X

XXX

X X

(1) (4) Kanada, (2) Niemcy, (3) Belgia
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geniczny wirus zbéz. Wirus ten obserwowany w Belgii na jeczmieniu i ow-
sie, nie powodowal odczuwalnych szkéd w plonach [32]. Natomiast w oko-
licach o trudniejszych warunkach wegetacji (np. Finlandia), lub sprzyja-
Jacych warunkach klimatycznych do rozwoju mszyc jesienia na mtodych
zasiewach (np. Nowa Zelandia) wirus BYDV powoduje znaczne straty [5,
36]. W Polsce wiroza ta nie zostala dotychczas stwierdzona, ale nalezy
liczy¢ sie z jej obecnoscig.

Analizujgc zestaw ro$lin trawiastych, na ktérych zaobserwowano wy-
stepowanie trzech gatunkéw mszyc zbozowych (tab. 1) mozna stwierdzi¢,
ze S. avenae zeruje na najwiekszej liczbie gatunkow — 34, R. padi na 21
gatunkach, a M. dirhodum na 12. S. avenae i M. dirhodum na terenie Bel-
gil wystepuje czesto na kukurydzy [20], podczas kiedy nie stwierdzono jej
na tym zywicielu w Kanadzie [29, 35]. Zasiedlenie klosow i czterech pieter
lisci zb6z (pszenicy ozimej i jeczmienia jarego) na terenie Belgii i Polski
ksztaltuje sie roznie dla omawianych gatunkéw mszyc (rys. 1).

Kleskowe gradacje mszyc zbozowych na terenie Europy zachodniej,
spowodowaly podjecie badan nad biologia, ekologig, szkodliwoscig, zwal-
czaniem i wrogami naturalnymi tych szkodnikéw [43]. W Polsce badania
takie byly podejmowane sporadycznie.

34% ‘

klos E3 lisc1* lisc2 [ Jlisc3 2 lisc 4

Rys. 1. Zasiedlenie trzech gatunkéw mszyc zbozowych na klosach i czterech pi.e—
trach lisci pszenicy ozimej (wg Latteura) i jeczmienia jarego (wg autorki);
lis¢ 1 — pierwszy li$¢ pojawiajgcy sie w czasie wzrostu



Mszyce zbozowe 93

Rhopalosiphum padi (Linneus 1758)

Gatunek kosmopolityczny, pochodzgcy z palearktyki, o duzym zasiggu
geeograficznym. W Europie wystepuje w NRD [24], Belgii [19], Danii i Fin-
landii [28], Francji [39], W. Brytanii [41], Holandii [13], Portugalii, Szwe-
cji [19], ZSRR na Ukrainie i Syberii [42], Izraelu, Jordanii i Egipcie [3],
Kanadzie [30, 33], USA w Kalifornii [40]. W Polsce jest najpospolitsza
mszycg zbozowa. Morfologie poszczegélnych morf opisuje Richards [33].

Holocykliczny cykl rozwojowy przechodzi na dwéch zywicielach. Zi-
muje w postaci jaj na Prunus padus L. Wiosng fudatrices, zerujac na lis-
ciach powoduja ich zwijanie sie i zotkniecie. Przy masowym pojawie
przebywaja réwniez na kwiatostanach. W Polsce na przelomie maja
i czerwca uskrzydlone fundatrigeniae dokonujg przelotu na zboza i trawy.
W rejonach o lagodnych zimach (Anrglia) gatunek ten moze rozmnazac sig
partenogenetycznie na trawach przez caty rok [8]. W Belgii znajdywano
R. padi wyjatkowo, w czasie lagodnej zimy w grudniu 1973 r. na dzikich
trawach. Normalnie jednak mszyca ta zimuje na Prunus padus L., nato-
miast migracja na zboza i trawy odbywa si¢ w koncu kwietnia i na po-
czatku maja [19]. R. padi mozna spotka¢ na wszystkich cze$ciach nadziem-
nych zboza, preferuje ona brzegi liSci dolnych. J ezeli kolonie sg liczniej-
sze, cze$¢ osobnikéw przechodzi na klos {19]. Badania biologii podjeli
Markkula i Myllymaki [20]. Z obserwacji ich wynika, ze bezskrzydle fun-
datrices rodzg uskrzydlone fundatrigeniae, co jest zgodne z danymi Ro-
gersona [31]. Richards [33] wspomina, ze wsrod fundatrigeniae sg réwniez
osobniki bezskrzydle. Z badan Markkula i Myllymaki [20] wynika, ze 82%0
osobnikéw w hodowli bylo uskrzydlonych, zas w terenie 47%. Zgodnie
z ich obserwacjami wiecej bezskrzydtych jest na poczatku reprodukcji, zas
przy koncu — wiecej uskrzydlonych. Autorzy ci zaobserwowali, ze poto-
wa larw fundatrigeniae byla brgzowa i z nich rozwijaly sie osobniki
uskrzydlone. Préby hodowania na owsie fundatrices i larw fundatrigeniae
pobranych z Prunus padus nie daly rezultatu. Jest to zgedne z danymi
Orlob i Arny [25], ktérzy stwierdzili, ze obie te morfy nie wykazujg zdol-
nosci do adaptacji na drugim zywicielu. Porownujac reeprodukcje R. padi
na owsie i tymotce, autorzy ci doszli do wniosku, ze jest ona wieksza na
tymotce (réznica statystycznie istotna). Jest to wazne, poniewaz roslina ta,
jak i inne trawy jednoroczne jest Zrédtem BYDV, ktore mszyce przeno-
szg na zboza wiosng. Badajac niektore aspekty biologii Markkula i Mylly-
maki [20] stwierdzili, ze rozw6]j bezskrzydlych dzieworodek trwal osiem
dni, za$ uskrzydlonych trzynascie (w temp. 15°C). Diugos¢ okresu repro-
dukeji i okresu poreprodukcyjnego u morf bezskrzydiych i uskrzydlonych
byta zblizona i wynosita odpowiednio 30 i 5 dni (dla bezskrzydlych) oraz
31 i 6 dni (dla uskrzydlonych). Natomiast liczba urodzonych larw byla
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dwukrotnie wyzsza dla bezskrzydlych w poréwnaniu z uskrzydlonymi
1 wynosila 75 sztuk.

Metopolophium dirhodum (Walker 1848)

Wystepuje w Europie i péinocnej Azji [12], ponadto w Kanadzie [26],
lecz nie byl sygnalizowany z USA.

Morfologie wszystkich morf opisat Hille Ris Lamberts [12]. Gatunek
holocykliczny, dwudomowy. W lecie uskrzydlone i bezskrzydle dziewo-
rodki zerujg na trawach i zbozach, glownie na owsie i kukurydzy. Na je-
sieni przenosza sie na krzewy roz ogrodowych i dzikich, na ktérych zimuja
[10]. Jakkolwiek Orlob [26] znalazl jajorodne samice, jaja i samce na je-
czmieniu w szklarni, nie uwaza aby zimowaly one w terenie na trawach.
M. dirhodum zasiedla dolng strone lisci, lecz nigdy nie zeruje nra todydze
i klosie. Poczatkowc umiejscawia sie na lisciach dolnych, o ile sg jeszcze
zielone. Nastepnie w czasie stopniowego zo6tkniecia tych lisci kolonie prze-
mieszczaja sie ku goérze i swoje maksimum rozwoju osiagajg na lisciach
gornych [18].

Rozwo6j bezskrzydlych dzieworédek trwal 12 dni, za$ uskrzydlonych
o jeden dzien diluzej (przyp temp. 14,4°C), Okres reprodukcji u bezskrzy-
dltych wynosi 24 dni, u uskrzydlonych 20 dni (w temp. 14,5°C), diugosc
okresu poreprodukcyjnego 9 i 8 dni (w temp. 13,4°C). Liczba urodzonych
larw przez bezskrzydle wynosita 23, za$ uskrzydlone 15 [20].

Sitobion avenae (Fabricius 1775)

Wystepuje w Holoarktyce. Jego zasieg geograficzny obejmuje calg Eu-
rope z wyjatkiem poéinocnej Skandynawii i Rosji, jednakze stwierdzono
go w Arktyce [42]. Wystepuje réwniez w Azji Mniejszej, Maroku, USA
i poludniowej Kanadzie [19] ponadto w Kolumbii [21].

Morfologie wszystkich morf opisal Hille Ris Lambers [11].

Gatunek uwazany za filogenetycznie mlody. Holocykliczny, jednodom-
ny. Cykl rozwojowy przechodzi na trawach i zbozach zimujgc na nich
w postaci jaj lub osobnikow partenogenetycznych wystepuja rowniez
uskrzydlone samce. Mszyca ta jest bardziej odporna na niskie temperatury
niz poprzednio omawiane gatunki [9], co potwierdzaloby spostrzezenia
Latteura [19], ktory w ciggu zimy 1973/1974 obserwowatl ciggte rozmna-
zanie sie na polu. Zeruje gléwnie na klosach (wysysajac szypulki klosow)
i géornych lisciach, zmniejszajgc ilo$¢ i jako$¢ ziarna [27]. Przed wyklo-
szeniem zajmuje gléwnie liScie wyzsze, mlode, a wyjatkowo starsze, Na-
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tomiast zaraz po wykloszeniu, kolonie przenosza sie na klos, gdzie umiesz-
czaja sie miedzy kloskami, glowa zwrécone w kierunku przyczepu Kklos-
kow do osi klosa [19].

Rozwéj bezskrzydlych dzieworodek trwa przecietnie 11 dni, za$ uskrzy-
dlonych o jeden dzien dtuzej (w temperaturze 14,4°C). Okres reprodukcji
jest kroétszy u bezskrzydlych (32 dni) niz u uskrzydlonych (35 dni) w tem-
peraturze 24,3°C, zas dilugos¢ okresu poreprodukeyjnego wynosita odpo-
wiednio 18 i 11 dni w temperaturze 12,2°C. Stwierdzono, ze dzieworodki
uskrzydlone i bezskrzydte rodza podobne ilosci larw: 39, 36 [20].

Analizujgc wyniki prac dotyczacych biologii trzech gatunkéw mszyc
zbozowych mozna stwierdzi¢, ze plodnose i dlugos¢ zycia zmieniajg sie
w zaleznosci od tego czy sg to osobniki bezskrzydle czy uskrzydlone, oraz
od gatunku zboza. Na jeczmieniu parametry te dla trzech gatunkéw mszyc
sa zblizone, bez wzgledu na miejsce zerowania [19]. Do temperatury 15°C
R. padi jest najbardziej plodna, lecz réznice miedzy trzema gatunkami nie
sg znaczne. Powyzej 15°C roéznice zwiekszajg sie zauwazalnie. Plodnosc
R. padi zwieksza sie przy wzroscie temperatury do 25°C, podczas gdy u in-
nych gatunkow nieros$nie juz powyzej 20°C, zmniejsza sie przy tempe-
raturze 25°C, szczeg6lnie u M. dirhodum. Wynikow powyzszych nie nalezy
generalizowa¢, poniewaz ro6znig sie one bardzo w zaleznosci od warunkow
eksperymentu [19]. Potwierdzajg to badania Markkula i Myllymaki [20]
oraz Deana [8], ktérzy hodujgc te same gatunki mszyc na mtodym owsie
W temperaturze 15°C w insektuarium i w laboratorium otrzymali niezgod-

ne wyniki.

Rozmieszczenie

Osobniki uskrzydlone i bezskrzydle porazajg zboza przybywajgc z blis-
kich lub dalszych odlegloéci. W USA i Kanadzie zaobserwowano, ze mszy-
ce zbozowe moga dokonywac¢ przy sprzyjajgcych wiatrach przelotéw na
odleglos¢ setek kilometréw z potudnia na péinoc. Opanowujg tereny, gdzie
nie zimowaly lub dolgczaja do miejscowych osobnikéw [16, 22]. Zaobser-
Wowano, ze uskrzydlone S. avenae chetniej zasiedlajg ocienione brzegi
pola, podczas kiedy M. dirhodum w mniejszym stopniu preferujee te ob-
szary [6, 7, 8]. W badaniach na terenie Belgii nie stwierdzono ,efektu
brzegowego” na brzegach pél nieocienionych, za$ zageszczenie w s$rodku
pola na réznych dzialkach byto doéé stale [19].
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