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Florystyczne i fitocenotyczne wskazniki stanu zachowania
laséw zalewowych w miejskiej dolinie rzecznej

Flotistic and phytocenotic indicators of the conditions of riparian forests
in the urban river valley

ABSTRACT

Stefariska-Krzaczek E., Podgrudna K. 2015. Florystyczne i fitocenotyczne wskazniki stanu zachowania laséw
zalewowych w miejskiej dolinie rzecznej. Sylwan 159 (1): 82-88.

Urban river valleys are exposed to strong anthropogenic pressure, but despite these distortions
they provide important habitats in urban areas. Not embanked forests are particularly valuable
in urban river valleys as they represent fragments of natural vegetation in a highly changed
environment. The study assesses the flora and structure of forest communities in a riparian urban
forest complex that is under the direct influence of river water. Las Pilczycki Forest in Wroctaw
(SW Poland) is such a riparian forest island. We analysed the species richness and composition in
terms of the phytocoenoses variability and their syntaxonomic classification. We also investigated
if the vegetation can indicate a spatial differentiation in habitat conditions. Floristic and phyto-
sociological data were collected from 70 circular plots (100 m? each) located in a grid. A total of
81 species were recorded, with a mean of 21 species per plot. Most frequent were: Acer campestre,
Acer platanoides, Anemone nemorosa, Ficaria verna, Fraxinus excelsior, Galium aparine, Geum urbanum,
Impatiens parviflora and Sambucus nigra. In biological spectrum the most numerous were hemi-
cryptophytes, megaphanerophytes and geophytes. The number of alien species was minor
(9% of the flora). The most frequent anthropophyte was Impatiens parviflora. Soil moisture,
acidity and fertility indices exhibited spatial correlations and they were higher in the western
part of the forest. The moisture index was also higher in the northern part. Species richness
ranged from 13 to 32 (with a mean of 21 species). Two forms of Ficario-Ulmetum minoris were
identified: with Galanthus nivalis and with Tilia cordata. The first was a well-structured riparian
community, while the latter one represented the drained floodplain forest. Vegetation units are
spatially separated, in the western part of the forest prevails form with Galanthus nivalis, while
in the east — with 7ilia cordata. In isolated alluvial forests of urban area local site conditions are
crucial for the vegetation patches, because of the distortion of river valleys. The absence of flood
embankments is not a sufficient condition for maintaining proper structure of riparian forests.
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Wstep

Doliny rzeczne sg specyficznymi i ztozonymi uktadami przyrodniczymi, ktérych naturalnym
elementem sg zbiorowiska lesne réznicujgce si¢ pod wptywem warunkéw hydrologicznych.
Ze wzgledu na gospodarczg role dolin rzecznych naturalna roslinnos¢ lesna zostata w duzym stop-
niu zniszczona lub znieksztalcona. Zwlaszcza na terenach zurbanizowanych walory hydromorfolo-
giczne rzek moga by¢ bardzo ograniczone [Zielidski i in. 2012], cho¢ stopien ich znieksztatcenia
moze by¢ rézny [Labaj, Hamerla 2012], a cenne zbiorowiska roslinne mogg wystgpowaé w grani-
cach miast [Laska 2012]. Szczegdlnie wartosciowym elementem miejskich dolin rzecznych sg
zbiorowiska lesne, stanowig one bowiem naturalny element krajobrazu nadrzecznego [Dyderski,
Jagodziniski 2014]. Gléwnym czynnikiem wptywajacym negatywnie na struktur¢ zbiorowisk
lesnych na terenach zabudowanych jest odcigcie laséw zalewowych od wéd rzecznych watem
przeciwpowodziowym. Wywoluje to procesy przeksztalcania roslinnosci, ktére okreslane sg jako
gradowienie [Ciesla 2009; Grzelak 2011; Stefaiska-Krzaczek 2013b]. W miejskich wyspach
lesnych moze si¢ ono przejawia¢ obnizeniem bogactwa gatunkowego [Stefariska-Krzaczek
2013a]. Jako skfadnik zieleni miejskiej takie zubozate lasy sg waznym elementem funkcjonal-
nym miasta, poniewaz wplywajg korzystnie na warunki klimatyczne i zwigkszajg jego ogdlng
bioréznorodnos¢ [Kaliszewski 2006], jednak obiektywnie ich walory przyrodnicze sg niskie.

Niektére fragmenty rzek miejskich nie sg jednak obwatowane, co powoduje, ze towarzy-
szgce im lasy dolinne nie sg odizolowane od wdd rzecznych. Potencjalnie najwazniejszy czynnik
warunkujgcy funkcjonowanie laséw zalewowych nie zostaje wyeliminowany, co sprzyja zacho-
waniu ich legowego charakteru i utrzymaniu bogactwa gatunkowego charakterystycznego dla
zyznych siedlisk nadrzecznych. Jednak stosunki wodne sg zmienione ze wzglgdu na zabudowe
hydrotechniczng, ktéra zmienia poziom i dynamik¢ wéd gruntowych [Gluchowska, Ptywaczyk
2008]. Rodzi si¢ wige pytanie, czy w takich warunkach mozliwe jest zachowanie wysokich walo-
réw przyrodniczych roslinnosci lesne;.

Celem niniejszej pracy jest ocena stanu zachowania flory i lesnych zbiorowisk roslinnych
w potencjalnie tggowym miejskim kompleksie leSnym pozostajgcym pod bezposrednim wply-
wem wdéd rzecznych. Postawiono nastepujace szczegdélowe pytania: Jakie jest bogactwo
gatunkowe i skfad flory? Jakie jest zréznicowanie fitocenoz i ich przynaleznosé syntaksono-
miczna? Czy roslinno$¢ wskazuje na przestrzenne zréznicowanie warunkéw siedliskowych?

Material i metody

Badania prowadzono w Lesie Pilczyckim (119,6 ha) polozonym w péinocno-zachodniej cze¢sci
Wroclawia, na lewym brzegu Odry. Od pétnocy i wschodu kompleks graniczy z Odrg i nadrzecz-
nymi tgkami, od potudnia z ogrodami dziatkowymi, a wzdhuz zachodniej granicy przeptywa Sleza.
Na Odrze, w czgsci pétnocnej, znajduje si¢ najwigkszy we Wroctawiu jaz ,Redzin”. Potencjalng
ro§linnoscig naturalng sg tu tegi Ficario-Ulmetum minoris [Matuszkiewicz 2008], natomiast zgod-
nie z typologia lesng siedliska naleza do typu lasu swiezego — Lsw (las silnie swiezy) [Plan...
2012].

Na obszar Lasu Pilczyckiego w programie ArcGIS natozono siatke kwadratéw o boku 100x100 m.
W weztach siatki wyznaczono 77 punktéw, dla ktérych wygenerowano wspétrzedne geogra-
ficzne. W zachodniej cz¢sci Las Pilczycki przecina obwodnica autostradowa Wroctawia A8, a te-
ren pod nig jest catkowicie wylesiony i wysypany zwirem, zatem w tym pasie nie wyznaczono
punktéw. W terenie namierzano punkty, uzywajac odbiornika GPS. W fitocenozach lesnych
zakladano powierzchnie kotowe o promieniu 5,64 m (100 m?). Na kazdej powierzchni oszaco-
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wano pokrycie warstwy drzew (z rozbiciem na Al i A2), warstwy krzewéw (z rozbiciem na Bl
- 0 wysokosci 3,1-8 m i B2 - 0,6-3 m) oraz warstwy runa (C). Dla kazdej warstwy zanotowano
wszystkie gatunki, okreslajac ich pokrycie wedlug zmodyfikowanej skali Braun-Blanqueta
[Faliiski 2001; Mueller-Dombois, Ellenberg 2002]: 5 — gatunek pokrywa 75,1-100% powierzchni,
4 -50,1-75%, 3 - 25,1-50%, 2 - 10,1-25%, 1 - 1,1-10%, + — do 1%, 1 — pojedynczy okaz na po-
wierzchni. Zebrane dane zostaly wlaczone do bazy Polish Vegetation Database [Kacki, Sliwiriski
2012]. Dane zebrano na 70 powierzchniach. Odrzucono 7 punktéw weztowych, ktére wypadty
na drodze lub skraju lasu.

Dokonano oceny flory catego kompleksu lesnego pod kgtem czgstosci wystepowania po-
szezegdlnych gatunkéw, spektrum form zyciowych [Zarzycki i in. 2002] i udzialu antropofitéw
[Mirek i in. 2002; Tokarska-Guzik i in. 2012]. W oparciu o preferencje siedliskowe gatunkéw
wyrazone liczbami wskaZznikowymi Ellenberga [Ellenberg i in. 1992] obliczono dla kazdej po-
wierzchni badawczej Srednie niewazone wskazniki ekologiczne (nie uwzglgdniano pokrycia
gatunkéw): natezenia §wiatta Ly, wilgotnosci podtoza Fpy, odczynu podtoza Ry 1 trofizmu
podtoza N . Oceniono wzajemne i przestrzenne korelacje wskaznikéw. Aby oceni¢ réznorod-
nos$¢ gatunkows, dla kazdej powierzchni podano ogélne bogactwo gatunkowe (czyli liczbe
gatunkéw S) oraz bogactwo gatunkowe runa (Sc). Zbadano, czy wystepujg korelacje pomigdzy
bogactwem gatunkowym (S i Sc) a Srednimi wartosciami wskaznikéw ekologicznych oraz
pokryciem warstw Al, A2, B1, B2 i C, a takze oceniono, czy bogactwo gatunkowe réznicuje si¢
przestrzennie na terenie badanego lasu. Obliczono wspétczynniki korelacji Spearmana oraz
zweryfikowano ich istotnosé przy p=0,05. Wszystkie analizy statystyczne wykonano w progra-
mie STATISTICA 10.

Dla oceny zréznicowania roslinnosci lesnej dane poddano klasyfikacji numerycznej metoda
dwukierunkowej analizy gatunkéw wskaznikowych TWINSPAN w programie JUICE [Tichy
2002]. Przynaleznos¢ syntaksonomiczng gatunkéw zielnych podano zgodnie z opracowaniem
W. Matuszkiewicza [2001] i na jej postawie okreslono przynalezno$¢ syntaksonomiczng ziden-
tyfikowanych zbiorowisk roslinnych. W celu poréwnania sktadu gatunkowego wyréznionych
zbiorowisk obliczono statos¢ oraz wiernos¢ gatunkéw w zbiorowiskach. Dla kazdego wyréznio-
nego zbiorowiska obliczono srednie pokrycie warstwy Al, A2, B1, B2, C, srednig liczbe gatunkéw
oraz Sredni wskaznik wilgotnosci i trofizmu podtoza. Réznice migdzy Srednimi dla zbiorowisk
zbadano przy pomocy nieparametrycznego testu U Manna-Whitneya, przy p=0,05.

Wyniki
Na badanym obszarze stwierdzono obecnos¢ 81 gatunkéw ro$lin naczyniowych. Ponadto zano-
towano przedstawicieli rodzaju Allium, Crataegus, Prunus, Rubus i Rumex, ktérych nie zidentyfi-
kowano do gatunku. Bez wzglgdu na warstwe najczgsciej (frekwencja powyzej 80%) w terenie
wystepowaly: Acer campestre, Acer platanoides, Anemone nemorosa, Ficaria verna, Fraxinus excelsior,
Galium aparine, Geum urbanum, Impatiens parviflora oraz Sambucus nigra. Ponadto bardzo czgste
(61-80%) byly takie gatunki jak: Carpinus betulus, Euonymus europea, Impatiens noli-tangere,
Milium effusum, Padus avium, Tilia cordata oraz. Ulmus minor. W warstwie Al badanych ptatéw
najczesciej wystepowal Fraxinus excelsior i Quercus robur, w warstwie A2 — Acer platanoides
i Carpinus betulus, w warstwie B1 i B2 — Acer platanoides i Acer campestre. W warstwie C najczestsze
byty: Ficaria verna, Anemone nemorosa, Geum urbanum, Acer platanoides, Galium aparine
i Impatiens parviflora. Najwigkszy udziat we florze miaty hemikryptofity (30% flory), nast¢gpnie
megafanerofity (17%), geofity (16%), nanofanerofity (11%) oraz terofity (6%). Antropofity sta-
nowity 9% flory. Zanotowano 5 kenofitow: Aesculus hippocastanum, Impatiens parviflora, Padus
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serotina, Quercus rubra, Robinia pseudoacacia, jeden archeofit Malus sylvestris oraz takson o nie-
pewnym statusie we florze polskiej — Viola odorata. Z.decydowanie najczgsciej wystgpowat
Impatiens parviflora (58 powierzchni), inne gatunki tej grupy mialy wystapienia nieliczne lub
pojedyncze.

Na podstawie wartosci wskaznikéw ekologicznych (tab. 1) mozna wnioskowag, ze siedliska
Lasu Pilczyckiego sq umiarkowanie cieniste, charakteryzujg si¢ podlozem $wiezym, umiarkowa-
nie zasadowym, zyznym. Rozktad zmiennych wykazuje korelacje przestrzenne — Fi 1, Ry,
Ny Wyzsze s3 w zachodniej czesci lasu, Fp, jest takze wyzszy w czgsci pétnocnej (tab. 2).

Bogactwo gatunkowe (S) wynosito od 13 do 32 gatunkéw (srednio 21). Dla wigkszosci
powierzchni liczba gatunkéw zawierata si¢ w przedziale 20-25 (ryc.). Bogactwo gatunkowe war-
stwy zielnej (Sc) wynosito od 9 do 26 gatunkéw (srednio 18). Dla wigkszosci powierzchni liczba
gatunkéw zawierata si¢ w przedziale 15-20. Wigkszo$¢ powierzchni charakteryzujacych si¢
najwyzszym bogactwem gatunkowym jest polozona w zachodniej cz¢sci Lasu Pilczyckiego, ale
istotnych statystycznie korelacji nie wykazano (tab. 3). Korelacje wskaznikéw ekologicznych
z bogactwem gatunkowym sg stabe i nie wykazujg istotnosci statystycznej (tab. 3). Liczba ga-
tunkéw jest jedynie pozytywnie zwigzana z pokryciem warstwy zielnej i korelacja jest istotna
statystycznie.

Badane ptaty roslinne zaklasyfikowano do zespotu Ficario-Ulmetum minoris (Weewers 1940)
Doing 1962. Wyrézniono dwie postacie: z Galanthus nivalis oraz z. Tilia cordata. Najwazniejsze iden-
tyfikatory (gatunki czeste i jednoczesnie wierne) postaci z Galanthus nivalis to: Acer platanoides
(A2), Padus avium (B1 i B2), Galanthus nivalis, Glechoma hederacea, Pulmonaria obscura i Veronica
hederifolia (C). W identyfikacji postaci z Tilia cordata najwazniejsza role odgrywa Tilia cordata
(A1, A2 C), Acer platanoides (B2), Viola reichenbachiana i Hedera helix (C). Ficario-Ulmetum minoris
w postaci z Galanthus nivalis charakteryzuje si¢ wyzszym bogactwem gatunkowym, wyzszym sred-
nim wskaznikiem wilgotnosci i trofizmu podloza oraz pokryciem warstwy C (tab. 4). Ficario-

Tabela 1.
Srednie wartosci wskaznikéw: nat¢zenia Swiatla (Lgpy), wilgotnosci (Fgpy), odezynu (Rgpy) i trofizmu
(Ngpy) podtoza dla Lasu Pilczyckiego
Mean values of indices for light availability (Lgy), soil moisture (Fgyy), acidity (Rgpy) and fertility (Ngry)
in the Las Pilczycki forest

Sﬁg;;a;SSDD Minimum Maksimum
Ly 4.80+0,218 4,29 5,44
Fey 5,42+0,209 5,00 6,00
RE]\' 6,79i0,211 6,33 7,55
Ngrv 6,61+0,237 5,91 7,22

Tabela 2.
Wrzajemne i przestrzenne korelacje analizowanych wskaznikéw ekologicznych
Intercorrelation and spatial correlation of ecological indices

Lgry Fery Riwv Ngv PN ZACH
Lgv —0,260* 0,273* 0,301* —0,173 0,098
Friy —0,260* -0,221 0,191 0,426* 0,244*
Rewy 0,273* -0,221 0,322* -0,213 0,280*
Ny 0,301* 0,191 0,322* -0,017 0,393*

* istotne przy p=0,05; PN - kierunek pétnocny; ZACH - kierunek zachodni
* significant at p=0.05; PN - northern direction; ZACH - western direction
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Tabela 3.
Korelacje migdzy ogélnym bogactwem gatunkowym (S) oraz bogactwem gatunkowym runa (Sc) a zmien-
nymi siedliskowymi
Correlations between general (S) or herb layer (Sc) species richness and habitat variables
PN ZACH Lgy Fryv Regyv Negwv %A1 %A2  %B1  %B2  %C

S 001 010 000 022 -005 001 009 -004 -018 009 039*

Sc 0,03 0,07 0,20 0,16 0,02 -0,02 0,16 -006 -0,10 0,03 0,32*
%A1 - pokrycie wyzszej warstwy drzew; %A2 — pokrycie nizszej warstwy drzew; %B1 — pokrycie wyzszej warstwy krzewéw; %B2 -
pokrycie nizszej warstwy krzewéw; %C — pokrycie warstwy zielnej
%A1 - high tree layer cover; %A2 — low tree layer cover; %B1 — high shrub layer cover; %B2 — low shrub layer cover; %C — herb layer
cover

Tabela 4.
Srednie +odchylenie standardowe wartosci zmiennych srodowiskowych dla postaci zespotu Ficario-Ulmetum
minoris stwierdzonych w Lesie Pilczyckim
Mean zstandard deviation values of environmental features for Ficario-Ulmetum minoris forms determined
in the Las Pilczycki forest

Postaé z Galanthus nivalis Postac z Tilia cordata Istotnos¢ réznicy
form with Galanthus nivalis ~ form with Tilia cordata  significance of the difference
%A1 50,29 +16,89 62,00 £18,12 x
%A2 45,89 +24,09 31,43 £23,12 x
%B1 30,17 £17,38 36,97 22,53
%B2 22,57 18,11 18,09 £9,71
%C 63,71 £14,97 43,29 +20,68 x
S 23,00 £3,52 20,00 £3,37 x
Fev 5,53 +0,18 5,31 £0,17 x
Ngwv 6,75 £0,27 6,49 +0,20 X

-Ulmetum minoris w postaci z Tilia cordata charakteryzuje si¢ wigkszym pokryciem warstwy Al
i A2. Postacie sg rozdziclone przestrzennie, w czgsci zachodniej kompleksu przewaza postaé
7. Galanthus nivalis, natomiast w czg¢sci wschodniej — postaé z Tilia cordata.

Dyskusja
W dolinie Odry w regionie dolnoslgskim wystepujg kompleksy laséw t¢gowych i gradowych,
ktérych uktad przestrzenny i struktura sg wypadkows czynnik6w naturalnych oraz dziatalnosci czto-
wieka zwigzanej z przeksztatcaniem doliny rzecznej [Macicka, Wilczyriska 1988; Aniot-Kwiat-
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kowska 1995; Aniot-Kwiatkowska, Weretelnik 1995a, b; Macicka-Pawlik, Wilczyriska 1995]. Mimo
znieksztatceri bogactwo gatunkowe innych laséw nadodrzariskich jest jednak wyzsze niz stwier-
dzone w Lesie Pilczyckim, co mozna wigza¢ z osuszeniem siedlisk w warunkach miejskich. Las
Pilczycki nie jest wprawdzie odcigty od rzeki watem przeciwpowodziowym, jednak warunki
hydrologiczne sg zaburzone ze wzglgdu na zabudowg hydrotechniczng Odry [Jankowski 2012].
Nie sprzyja to utrzymaniu gatunkéw o specyficznych wymaganiach w stosunku do wilgotnosci
podtoza [Ciesla 2009], a izolacja kompleksu lesnego uniemozliwia wzbogacenie zbiorowisk w ga-
tunki gradowe ze wzgledu na brak mozliwosci doptywu diaspor. Jednak w poréwnaniu z lezagcym
na zawalu, a w przesztosci takze intensywnie uzytkowanym rekreacyjnie Lasem Osobowickim
[Stefaiiska-Krzaczek 2013a], bogactwo gatunkowe jest wyzsze, wyzszy jest réwniez udziat geo-
fitéw i hemikryptofitéw przy mniejszym udziale procentowym gatunkéw drzew i krzewdw.
Stwierdzone spektrum biologiczne odpowiada charakterystyce laséw tggowych [Matuszkiewicz
J. M. 2001] i wskazuje na lepszy stan zachowania badanych zbiorowisk w poréwnaniu z lasami
wystepujacymi na zawalu. O wysokich walorach przyrodniczych badanego kompleksu $wiadczy
réwniez niewielka liczba antropofitéw, cho¢ taki stan stwierdzono réwniez na zawalu [Stefariska-
-Krzaczek 2013a].

Na obszarze Lasu Pilczyckiego, mimo iz jest to niewielki fragment laséw nadrzecznych,
zaobserwowano nieprzypadkowy rozktad wskaznikéw ekologicznych oraz strefowy uktad zbio-
rowisk ro§linnych, chociaz zréznicowanie roslinnosci jest niewielkie. Taki rozktad przestrzenny
moze by¢ skutkiem lokalnego zaburzenia stosunkéw wodnych wynikajacego z pictrzenia wéd
rzecznych na jazie ,,Redziriskim” sasiadujgcym z Lasem Pilczyckim. Badania wéd podziemnych
w rejonie Srédmiejskiego Wezta Wodnego we Wroctawiu wykazaly, ze spigtrzanie wody w rzece
powoduje odptyw wéd podziemnych do terenéw potozonych za miejscem pictrzenia [Worsa-
-Kozak i in. 2008]. W sgsiedztwie lasu Pilczyckiego moze zachodzi¢ odptyw z czesci wschodniej
ku zachodniej, w ktérej warunki hydrologiczne poprawia dodatkowo Sleza. Dlatego w czesci
zachodniej wyzszy jest wskaznik wilgotnosci i trofizmu oraz wyst¢puje roslinnosé o charakterze
wyraznie tegowym, czyli Ficario-Ulmetum w postaci z Galanthus nivalis. W osuszonej cz¢sci wschod-
niej wyrazny jest natomiast proces gradowienia laséw f¢gowych [Danielewicz, Pawlaczyk 2004].
Nizszy jest wskaznik wilgotnosci i Zyznosci podtoza, a roslinnos¢ poprzez udziat Tilia cordata
i w mniejszym stopniu Carpinus betulus nawigzuje do eutroficznych laséw swiezych. Jednak
nawet w osuszonej wschodniej czesci badanego kompleksu powigzania z tegami sg silniejsze niz
w lasach odci¢tych od koryta rzecznego [Stefariska-Krzaczek 2013b].

Whnioski

# Zniceksztalcenia dolin rzecznych na terenie miast powoduja, ze nawet w obszarze migdzywala
panujg warunki trudne dla utrzymania wilasciwej struktury i bogactwa gatunkowego laséw
tegowych.

# [stotng rol¢ w zachowaniu struktury zbiorowisk tegowych terenéw zurbanizowanych odgry-
wa lokalny uktad warunkéw siedliskowych.
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