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Abstract. In the article the evolution of the concept of nature protection, currently
conceived as protection and shaping of biodiversity at all levels of its organization,
has been discussed. The article describes attempts to implement recommendations
concerning the growing of forests of a nature close to the present activities in
commercial forests with a priority of the productive function. Monocultures
growing on quite poor coniferous forest sites have a greater risk of natural disorders.
Their resistance can be increased by intensifying natural selection through semi-
natural methodologies of forest restoration. Advantages of semi-natural methods of
forest restoration over artificial regeneration has been demonstrated, both in terms
of nature and economy. Actions taken in order to increase the biodiversity and to
disperse the silvicultural risk in commercial forests on coniferous sites have been
presented, possibilities to increase the volume of dead wood and to enrich the
species composition and the spatial stands structure have been analysed. The risk
resulting from the maximization of forest wood production efficiency has been
pointed out.

WSTEP

Powszechnie znang konsekwencja dziatalnosci ludzkiej jest postepujaca
degradacja $rodowiska przyrodniczego. Problem zanieczyszczenia wody,



powietrza, gleby, zmian $rodowiska elektromagnetycznego, wyczerpywania si¢
surowcow, globalnych zmian klimatycznych i inne podobne problemy sa obecne
w $wiadomosci spotecznej. Ubocznymi efektami aktywnos$ci cztowieka w przyro-
dzie sg takze, a moze przede wszystkim, zmiany polegajace na zacieraniu si¢
roéznorodnosci zywej przyrody. Przyktadami takich zmian sg np.: proces ginigcia
gatunkow roslin 1 zwierzat, rozprzestrzeniania si¢ gatunkow kosmopolitycznych,
zanikania pewnych typow uktadéw ekologicznych, a wreszcie drastyczne zmiany
struktury krajobrazu. Zmiany te zachodza i beda zachodzi¢ nawet wtedy, gdy
zachowany bedzie optymalny stan Srodowiska. Nie wystarczy wigc chronié
srodowisko, by ochroni¢ przyrode w catej jej rdéznorodnosci. Co wiecej, dla
zachowania rozmaito$ci przyrody nie wystarcza tradycyjnie rozumiana jej ochrona,
pojmowana jako tworzenie parkow narodowych, rezerwatow 1 pomnikow
przyrody. Potrzebne jest takze tworzenie uzupelniajacej sieci drobnych,
rozproszonych obiektow znaczacych dla funkcjonowania krajobrazu
i zachowania w nim petni réznorodnosci biologicznej. Potrzebne sa tez powszechne
dziatania realizowane w ramach gospodarki rolnej i lesnej. Zagrozeniem dla
przyrody sg zmiany, jakie w niej zachodza pod wptywem dzialalnos$ci cztowieka.
Ochrona przyrody polega, w najbardziej ogdélnym sensie, na probie lokalnego
wyhamowania zmian, ktore zachodza powszechnie pod wptywem dziatalnos$ci
ludzkiej. W wielu przypadkach ochrona przyrody chce jednak, by obok
racjonalnoéci gospodarowania na przyklad w lesnictwie w tok dziatalnosci
cztowieka w przyrodzie, wples¢ pewne dodatkowe zabiegi albo zaniechania stuzace
osiggnigciu celow ochronnych [Pawlaczyk, Jermaczek 2008].

W rozwoju ochrony przyrody mozna wyr6zni¢ rézne kierunki, od konserwa-
torskiego (ochrona pojedynczych twordéw przyrody, ochrona swobodnego prze-
biegu procesow ekologicznych, preferowanie ochrony biernej), przez biocenoty-
czny (ochrona zbiorowisk roslin na okreslonym obszarze uznanym za rezerwaty
przyrody lub parki narodowe), kierunek planistyczny (ochrona catego §rodowiska
przyrodniczego, jako przeciwdzialanie skutkom gospodarki eksploatujacej
naturalne zasoby przyrody, szczeg6lnie na terenach ubogich w obiekty chronionej
przyrody). W miare rozwoju swiadomosci spotecznej ochrona przyrody stata sie
czescig ochrony srodowiska naturalnego. Obecnie po ratyfikacji ,,Konwencji
o réznorodnosci biologicznej”, po przyjeciu dokumentdw ,,Szczytu Ziemi” z Rio de
Janeiro (1992), tradycyjna ochrona przyrody zostata wchionigta w nurt ochrony
i ksztatltowania roznorodnosci biologicznej. Zachowanie réznorodnosci
biologicznej wymaga dzialan kompleksowych obejmujgcych calos¢ zasobow
przyrody na wszystkich poziomach jej organizacji - genow, gatunkow, siedlisk,
krajobrazéw. Ochrona przyrody zawsze akcentowala naturalno$¢ i rodzimos$¢
przyrody, jednakze w naszych warunkach konieczne stato si¢ otaczanie opieka
réwniez potnaturalnych i antropogenicznych systemow przyrodniczych [Grzywacz
2013]. Dawne poglady na temat sukcesji ekologicznej prowadzacej do stadium
klimaksu (stabilizacji) ulegly ewolucji w kierunku okreslania stabilno$ci
ekosystemow lesnych, jako zdolnosci uktadu do odtworzenia stanu sprzed
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zaburzenia, wilaczajac ekstremalne zjawiska pogodowe (pozary, huragany,
powodzie, $niegotomy) do naturalnej dynamiki lasow [Szwagrzyk 2012]. Dlatego
tak istotne jest ksztaltowanie ekosystemow lesnych w kierunku zwigkszania ich
trwalosci w obliczu coraz czestszych, naturalnych zaburzen begdacych dobitnym
dowodem zmian klimatycznych. Przeciwdzialanie im w gospodarce lesnej jest
niemozliwe, zapobieganie skutkom ograniczone, najwigcej szans maja sposoby
zagospodarowania lasu, ktoére moga przyczynic¢ si¢ do tworzenia lasow bardziej
trwalych w przysztosci [Rykowski2012]. Dzisiejsze spoteczenstwo, w coraz
wigkszym stopniu zurbanizowane, przestaje postrzegaé las wylacznie poprzez
pryzmat jego funkcji produkcyjnej, natomiast w coraz wigkszym stopniu zaczyna
go traktowac jako przestrzen zyciowa w szerokim tego stowa znaczeniu, a wigc jako
miejsce odpoczynku i regeneracji oraz zaspakajania réznorodnych potrzeb
duchowych. Systematycznie ro$nie znaczenie funkcji spotecznych (zdrowotnych,
estetycznych, etycznych) oraz §rodowiskowych (ochrona przyrody, biordézno-
rodno$¢). Coraz wigksze znaczenie majg takze funkcje, jakie lasy petnig w skali
globalnej (jako pochtaniacze dwutlenku wegla, regulatory klimatu) [Brzeziecki
2008]. Filozofia ta powinna znajdowa¢ odzwierciedlenie w dziataniach lesnictwa
rowniez tam, gdzie produkcja drewna ma rol¢ dominujaca. Lasy o wigkszej
naturalnos$ci sa odporniejsze na gradacje patogenéw, tatwiej regeneruja si¢ po
kataklizmach abiotycznych, wykazuja wickszg produktywnos¢ biomasy [Peterken
1996, Barzdajn i in. 1999, cyt. Czerepko 2008]. Lesnictwo wielofunkcyjne musi
uwzglednia¢ w zaleznosci od lokalnych uwarunkowan i mozliwosci dominacje
ktorej$ z funkcji (np. ochronnej, rekreacyjnej lub produkcyjnej), nie nalezy jednak
rezygnowac z dzialan pozornie mniej istotnych, by¢ moze waznych w sytuacji
wystapienia zaburzen. Maksymalizowanie zdolnos$ci lasu do pehienia tylko jednej
funkcjijestryzykowne.

CHARAKTERYSTYKA TERENU

Nadle$nictwo Plytnica podlega Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych
w Pile [Ryc.1]. Polozone jest na styku dwoéch wojewodztw: wielkopolskiego
izachodniopomorskiego, w powiatach: pilskim, zlotowskim i wateckim.

Wedlug rejonizacji przyrodniczo-lesnej (SGGW 2010) lasy Nadle$nictwa
Ptytnica leza w Krainie I1I - Wielkopolsko-Pomorskiej:

- Mezoregionie Pojezierza Wateckiego;
- Mezoregionie Rowniny Wateckie;j.

Przewazajaca czg$¢ Nadlesnictwa zajmuja rozleglte pola sandrowe,
fragmentami zwydmione, pocigte rynnami glacjalnymi, dolinami rzek, badz
obnizeniami wytopiskowymi. W Nadle$nictwie przewaza teren rowninny i lekko
falisty, nachylony ku poludniowemu zachodowi. Decydujacy wptyw na uktad
siedlisk ma w zasadzie tylko jeden typ gleb. Sa to gleby rdzawe (95,67%). O wiele
mniejsze znaczenie gospodarcze maja jeszcze gleby brunatne (2,24%) i torfowe
(0,71%). Pozostate gleby wystepuja sporadycznie. Stosunki wodne na obszarze



Rye. 1. Polozenie Nadles$nictwa Ptytnica w RDLP Pita
Zrédlo: PUL.

Nadlesnictwa Plytnica ksztaltowane sa gléwnie przez opady atmosferyczne i zalezg
od ich intensywnosci. Siedliska, gdzie dominujaca rol¢ odgrywa woda opadowa,
bez wyraznego wplywu wod gruntowych, zajmuja w Nadle$nictwie 97,62%
powierzchni gruntow lesnych. 111 Kraina Wielkopolsko-Pomorska odznacza si¢
wyrazng dominacjg borow sosnowych, ktorych udziat osigga 48,9%. Wskaznik
zgodnosci zbiorowisk rzeczywistych z zespolami potencjalnymi na powierzch-
niach projektu BioSoil Forest Biodiversity dla zespotu Leucobryo-Pinetum wynosi
88,2% [Czerepko 2008]. Lasy ochronne i rezerwaty w stosunku do ogolnej
powierzchni gruntow lesnych Nadle$nictwa stanowia 15,0%.

Lesnictwo Piaski wchodzi w sktad Nadlesnictwa Ptytnica, obrgbu Plytnica
i zajmuje powierzchni¢ 1665,41 ha. Czg$¢ jego terenu (330,33 ha z otuling)
obejmuja rezerwaty krajobrazowe: ,,Dolina Rurzycy” (woj. zachodniopomorskie)
i ,,Wielkopolska Dolina Rurzycy”(woj. wielkopolskie) utworzone w 2005 oraz
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2008 roku w celu zachowania cennych zbiorowisk roslinnych, rzadkich
i chronionych gatunkéw roslin, zwierzat i grzybow oraz unikatowych krajobrazéw
przyrody wraz z urozmaicong rzezba terenu, tj. naturalnych laséw rosnacych na
stromych zboczach, czystych jezior tworzacych dhugie ciaggi rynien oraz
pagorkowatego terenu z meandrujgcg rzeka w glebokiej dolinie. Le$nictwo Piaski
w catosci lezy w obszarze chronionego krajobrazu ,,Pojezierze Wateckie i Dolina
Gwdy”, sieci obszarow chronionych Natura 2000 w postaci Specjalnego Obszaru
Ochrony (SOO) PLH300017 Dolina Rurzycy oraz Obszaru Specjalnej Ochrony
(0OSO) PLB 300012 Puszcza nad Gwda. Na terenie Les$nictwa Piaski
zarejestrowano sze$¢ drzew uznanych za pomniki przyrody.

DZIALANIA PODEJMOWANE W CELU ZWIEKSZANIA
ROZNORODNOSCI BIOTYCZNEJ ORAZ ROZPRASZANIA RYZYKA
HODOWLANEGO W LASACH GOSPODARCZYCH LESNICTWA
PIASKI

W warunkach przyrodniczych Lesnictwa Piaski wykorzystywanie postulatow
pOhaturalnej hodowli lasu jest ograniczone, polega na probach popierania
spontanicznych zjawisk oraz stosowaniu w praktyce gospodarczej metod bliskich
nasladownictwu natury.

Odnowienia naturalne

Dazenie do zachowania cigglo$ci istnienia lasu w danym miejscu to najstarszy
i najwazniejszy element sktadowy w koncepcji péhaturalnej hodowli lasu, czgsto
utozsamianej z tymi sposobami zagospodarowania, ktére umozliwiajg ciagle
1 nieprzerwane istnienie lasu. Z ekologicznego punktu widzenia trwalosé
wystepowania wielu organizméw lesnych (w tym gatunkéw drzewiastych)
wymaga zachowania ciagto$ci warunkéw Srodowiska lesnego, ktore nie powinny
zmieniac si¢ zbyt gwattownie [Brzeziecki 2008]. Sosna jest gatunkiem wybitnie
$wiatlozadnym wymagajagcym do utrzymania si¢ przy zyciu przynajmniej 20%
swiatta wolnej przestrzeni [Biatobok1993]. Innymi czynnikami decydujacymi
0 odnowieniu naturalnym sosny sa: sprawno$¢ gleby (grubosc¢ $ciotki, zadarnienie,
podszyty), $rednie sumy opadow atmosferycznych powyzej 550 mm/rok,
a w okresie wegetacyjnym minimum 340 mm/rok. W warunkach boréw $wiezych
mozliwoséci inicjowania i wyprowadzania sosnowych odnowien naturalnych
okresla si¢ jako znaczne [ Tomczyk1993]. Dos¢ dobre warunki wilgotno$ci- Srednia
suma rocznych opadow 628 mm (w okresie wegetacyjnym 407 mm/rok), mniej
zyzne siedliska borowe powoduja, ze w lukach i przerzedzeniach pojawiaja sie
spontaniczne naloty sosnowe. Na podstawie wlasnej inwentaryzacji w Le$nictwie
Piaski stwierdzono 169,60 ha drzewostanow z wystepujacym odnowieniem
naturalnym, gdzie odnowienia sosnowe zajmuja tacznie 37,54 ha powierzchni
zredukowane;j.



Spontanicznie powstale naloty i podrosty odslaniane w ramach ci¢¢ rebnych

W oddziale 23a w 1997 roku w ramach zr¢bu zupetnego (Rb Ib) na siedlisku
Bsw na powierzchni 3,58 ha podjeto probe odstonigcia szeécioletnich nalotow
i dziesigcioletnich podrostow sosnowych zajmujacych 50% powierzchni, dobrze
rokujacych ze wzgledu na duze zaggszczenie 1 wysoko$¢ 1-2 m gwarantujgca
minimalizacj¢ ich uszkodzen w trakcie prac. W celu ograniczenia uszkodzen
nalotow ciecia, prowadzono, stosujgc indywidualny kierunek obalania drzew,
wyciagajac dtuzyce za czesci odczubowe przy pomocy weiggarek ciggnikéw LKT.
W stosunku do tradycyjnie prowadzonych zre¢bow zupelnych spowodowato
to wydluzenie czasu wykonania, problemy zwigzane z brakiem miejsca na
sktadowanie drewna. Na powierzchni pozostawiono 30 drzew o charakterze
biocenotycznym (dziuplaste). W 1999 roku 50% zr¢bu odnowiono sztucznie,
sadzac sosne, brzoze, w platach trzcinnika dab bezszyputkowy. Na czesci
z odnowieniem naturalnym wykonano zabieg CW. W zwiazku z konieczno$cia
ochrony domieszek lisciastych powierzchni¢ na kilka lat ogrodzono.W 2005 roku
wykonano na czg¢éci odnowionej sztucznie zabieg CW a w odnowieniu naturalnym
CP, nastgpnie w 2013 roku wykonano zabieg CP na calej powierzchni. Powstat
drzewostan w 50% pochodzenia naturalnego, o urozmaiconej strukturze
przestrzennej, z domieszka brzozy, §wierka i pojedynczych dgebow bezszypul-
kowych [Tab.1,Tab.2.]. Szczegdlnie cenne jest odnowienie czesci powierzchni
(1,79 ha) bez ingerencji w warstwe gleby z zachowaniem mikroklimatu i ciaglosci
trwania lasu.

Tab. 1. Wybrane elementy opisu taksacyjnego w oddziale 23a wg PUL na okres 2004-2013

Budowa
Udziat
Drzewostan | pionowa Wiek | Zadrzewienie | PierSnica | Wysokos¢ | Bonitacja
Warstwa Gat
Zmieszanie | DRZEW | 4SO 6 1 I
kepowe, 1Brz 6 1 111
miejsc.Sw 3S0 | 15 12 3 I
31.Dbb6 L 1Brz 15 9 4 v
18w | 20 1,0 13 3 I
PRZES So 100 45 25
Sw | 100 37 19
Sw | 35 9 8

Zrédio: PUL.
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Tab. 2. Wybrane elementy opisu taksacyjnego w oddziale 23a wg PUL na okres 2014-2023

Budowa
Udziat
Drzewostan | pionowa Wiek | Zadrzewienie | Pier$nica | Wysoko$¢ | Bonitacja
Warstwa Gat.
Zmieszanie | DRZEW | 4 So 16 6 I
kepowe, 1 Brz 16 7 11
miejsc.Sw 3 So 25 12 10 I
13 1.Sw 45 1 Brz 25 9 11 I
.Db161 1Sw | 30 0 13 10 Il
PRZES | So 110 46 25
Sw 110 45 22

Zrédio: PUL.

Udane wyprowadzenie wigkszych powierzchni odnowien podokapowych na
zrgbach zupelnych mozliwe jest w momencie wystapienia sprzyjajacych
czynnikow:

- niezbyt duzej wysoko$ci nalotu lub podrostu - drzewka sg mniej podatne na
uszkodzenia,

- odpowiednio wczesdniejszego przeswietlenia (naturalnego lub sterowanego)
fragmentow drzewostanu wzmacniajgcego mtode pokolenie,

- odpowiedniego ksztattu powierzchni - bardzo duzo nalotéw sosnowych powstaje
na przeswietlonych obrzezach, co w przypadku koncentracji surowca przy
dominacji zrywki catej strzaty, stanowi czgsto duze utrudnienie.

W warunkach prowadzenia gospodarki zrebowej na siedliskach borowych
wyprowadzanie sosnowych odnowien podokapowych odbywa si¢ w waskim
zakresie rowniez, dlatego ze czgsto wskutek braku wystarczajacej ilosci Swiatla
wystepuje zjawisko degenerowania si¢ i zniszczenia samosiewow (szkody od
$niegu, porazenie grzybami). Swiatlozadne odnowienia sosnowe, bez radykalnego
w pewnym momencie odstonigcia, maja minimalne szanse dotrwania w dobrej
kondycji do etapu cie¢ rebnych, natomiast zasady typowania drzew do wyciecia
w trzebiezach, okreslone w Zasadach Hodowli Lasu tej konieczno$ci nie
uwzgledniaja (wycinanie w jednym zabiegu ,,w zasadzie jednego zywego drzewa
przeszkadzajacego drzewu dorodnemu wzglednie pozytecznemu” jest dla potrzeb
odslonigcia samosiewOw niewystarczajace). Na etapie uzgadniania prac
urzadzeniowych czasami stosowana jest tez niekorzystna praktyka odstgpowania
od planowania trzebiezy péznych w momencie, gdy dane wydzielenie objete
zostaje (nawet w matej czesci) cieciami rgbnymi. W momencie wyksztatcenia kegp
silnego odnowienia naturalnego najkorzystniejsze bytoby usunigcie fragmentow
dojrzatego drzewostanu macierzystego (cigcia o charakterze grupowo-



przergbowym) i niezwloczne rozrzedzenie przegeszczonych nalotéw i podrostow,
co zapewnitoby optymalne warunki wzrostu dla odnowien i sprzyjato
wyksztalceniu zroznicowanej struktury przestrzennej. Cigcia tego typu stanowié
powinny element trzebiezy pdznych, pozwalajac wykorzysta¢ mtode pokolenie
w znacznie wigkszym niz dotychczas zakresie. Wskazniki jako$ci technicznej
drzewostanow oparte s3 o procentowy udzial wyzszych klas jakosci drewna
wielkowymiarowego (kryterium oparte na parametrach jakosciowo - gruboscio-
wych odziomka), co w przypadku cienszych, dotychczas mniej intensywnie
pielggnowanych drzewostanéw rosnacych na siedlisku Bsw (szczegolnie, gdy
rozpoczynamy ciecia rebne od wieku 81 lat), zalicza je do nizszej jakoSci
i teoretycznie dyskwalifikuje pod katem mozliwosci wykorzystania odnowien
naturalnych.

W oddziale 25¢c,d w 2006 roku usunigto rebniag Ib starodrzew sosnowy na
powierzchni 3,99 ha, pozostawiajac dwie kepy po 0,10 ha kazda. Na uprzatnietej
(rozdrabnianie pozostatoSci maszyna Seppi) i przelegujacej ze wzgledu na
zagrozenie od szeliniaka powierzchni, w 2007 roku zaobserwowano pojawienie si¢
obfitego nalotu sosny na okoto 2 hektarach (obsiew boczny). Na pozostatej czesci
wykonano przygotowanie gleby przez wykonanie orki plugiem LPZ pod siew
sosny. Wiosna 2008 roku, w zwiazku z wystapieniem silnego porazenia osutka
1 stabych rokowan przezycia nalotu, wykonano siew sosny, a jesienig dosadzono
brzozg na talerzach w miejscach wypadu nalotu sosnowego. Ostatecznie na uprawie
uznano 1,54 ha (39%) sosnowego odnowienia naturalnego. Od poczatku zaktadania
uprawy nastgpowalo silne zadarnianie powierzchni $miatkiem sprzyjajace
intensywnemu zerowaniu zwierzyny, doprowadzajac do zagrozenia powodzenia
odnowienia. W celu utrzymania brzozy i czgsciowo sosny w 2013 roku wystgpita
koniecznos¢ krotkookresowego ogrodzenia czg¢sSci powierzchni. Plusem
do$wiadczenia z obsiewem bocznym sosny jest uzyskanie odnowienia naturalnego
sosny na czesci powierzchni bez ingerencji w glebe (orka). Dzieki duzej liczbie
drzewek (okoto 100 tysigcy sztuk na hektar) naloty sosnowe bardzo dobrze zniosty
zgryzanie przez jeleniowate (rozproszenie zerowania), a catkowite porazenie
osutka 1 widoczne przejsciowe ostabienie nie wptyneto znaczaco na kondycje
drzewek. Powstale odnowienie nie ma zroéznicowanej struktury pietrowej,
wuprawie wystepuje jedynie zréznicowanie przestrzenne zagegszcezenia drzewek.

Spontanicznie powstale naloty i podrosty odstaniane w ramach ci¢é¢ przedreb-
nych

W oddziale 55a (Bs$w, powierzchnia 15,35 ha) w 70-letnim drzewostanie
sosnowym w 1994 roku zaobserwowano wzmozone wydzielanie si¢ posuszu po
zaatakowaniu przez przyptaszczka granatka. Na powierzchni wyznaczono i usunig-
t0106,9 m’ posuszu czynnego, w 1995 roku 9,54 m’, w 1996 roku 8,37m’. Ciecia
te skupiaty si¢ na okoto 4 hektarach powierzchni zredukowanej, stwarzajac dobre
warunki $wietlne dla wystepujacego tam sze$cioletniego nalotu sosnowego.
W zwigzku z wyraznie pozytywna reakcja odnowienia naturalnego, w 1997 roku
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w ramach wykonywanej trzebiezy po6znej na fragmencie z odnowieniem
naturalnym, wykonano odstanianie nalotow i podrostow. Zabieg o podobnym
charakterze wykonano w 2005 roku, ponadto na 3 hektarach wykonano
pozaplanowy zabieg czyszczenia pdznego w wysokim na okoto 2 metry
odnowieniu naturalnym w celu polepszenia warunkow wzrostu nadmiernie
wysmuklonych drzewek. W PUL na lata 2014-2023 opisano wystepujace
odnowienie naturalne sosny jako podrost w wieku 26 lat o wysokosci 5 metrow
1jakosci 22. W chwili obecnej w celu ostatecznego odstonigcia podrostu konieczne
staje si¢ wykonanie ci¢¢ o charakterze grupowo-przergbowym w ramach
planowanej trzebiezy poznej, aczkolwiek tego typu cig¢ w odniesieniu do sosny
rosnacej na wiasciwym siedlisku Zasady Hodowli Lasu nie przewiduja. Od 2008
roku wydzielenie weszto w sktad rezerwatu ,,Wielkopolska Dolina Rurzycy”,
co daje szans¢ na wykonanie zadania ochronnego — odsloniecia podrostu
sosnowego w celu ksztattowania struktury przestrzennej drzewostanu.

Podstawowa jednostka strukturalng ekosystemu lesnego objeta jednakowym
tokiem postepowania hodowlanego jest drzewostan, a dziatania majg na celu
ksztaltowanie drzewostanu i pielegnowanie siedliska. Kazdy drzewostan jest
niepowtarzalny i wymaga indywidualnego traktowania. Indywidualizacja decyzji
hodowlanych i podejscie nieschematyczne oznacza formutowanie szczegotowych
celow hodowlanych przede wszystkim przez gospodarza lasu [Rykowski 2012].

Poélnaturalne metody odnowienia lasu

Sposrod wszystkich sposobow sztucznego odnowienia i zalesienia siew jest
metoda najblizsza naturze. Siewy zachowuja wigkszo$¢ korzysci plynacych
z odnowienia naturalnego, zmniejszajac jednoczesnie niepewnos$¢ zwigzang
z takimi czynnikami, jak stan drzewostanu macierzystego, gesto$¢ obsiewu
naturalnego czy uktad warunkéw pogodowych. Przy ich stosowaniu zachodzi
intensywny dobér naturalny prowadzacy do dalszego doskonalenia gatunku
w danym s$rodowisku i wzmagania naturalnej odpornosci populacji. Siewki nie
przechodza wstrzasu poprzesadzeniowego, jaki jest udzialem sadzonek
wyhodowanych na szkoétce, niezaktécony rozwoj systemow korzeniowych utatwia
szybsze nawigzywanie zwiazkéw mikoryzowych. Uprawy powstate z siewu
charakteryzuja si¢ wiekszym przestrzennym zrdéznicowaniem zaggszczenia, cO
sprzyja ksztattowaniu zrdéznicowanej struktury przestrzennej drzewostanu, opartej
na naturalnych biogrupach [Brzeziecki, Buraczyk 2001]. Odnowienie siewem jest
duzo mniej pracochtonne i znacznie tansze niz sadzenie, charakter siewow
ogranicza do wyjatkowych sytuacji ponoszenie kosztow zwigzanych z ochrong
przed uszkodzeniami od zwierzyny. Wskutek przegeszczenia w mtodosci, sosna
z siewow jest drobnogalezista, smukta, w zwigzku z duza iloscig drzewek
bezpiecznie przechodzi faze uszkadzania przez zwierzyng (zgryzanie, a pdzniej
spalowanie rozktada si¢ na wigksza liczbe egzemplarzy).

Warunki sprzyjajace efektywnemu stosowaniu siewu sosny w Lesnictwie
Piaski:



- opady - na terenie nadle$nictwa §rednia suma rocznych opadow ksztattuje si¢ na
poziomie 628 mm, podczas gdy suma okoto 550 mm okreslana jest jako graniczna
dlainicjowania odnowien naturalnych sosny,

- siedlisko - za optymalne warunki dla powodzenia siewdéw sosny uznaje si¢ bory
swieze z sosng [1-I1I bonitacji,

- pokrywa dna lasu -siewki sosny szczegolnie przez pierwsze dwa lata narazone sa
na zaghluszanie w szczegdlnosci ze strony $miatka, ktory dodatkowo stanowi
atrakcyjny zer dla zwierzyny,

- adekwatny sposOb przygotowania gleby - w zaleznosci od indywidualnych
lokalizacji stosuje si¢ przygotowanie gleby dwutalerzowym ptugiem aktywnym
z poglebiaczem (plytkie spulchnienie do 15 cm), pozostawiajac 25 % powierzchni
nienaruszonej, w warunkach przypuszczalnie szybkiego zadarnienia stosuje si¢
phug LPZ, planuje si¢ tez wariant przygotowania gleby samym spulchniaczem
w przypadku powierzchni niezadarniajacej sie,

- uksztaltowanie terenu- decyzja o zastosowaniu siewOw sosny powinna
uwzglednia¢ fakt, ze delikatne siewki dopiero rozpoczynajace wzrost w okresie
burz lipcowych ulegaja wyptukiwaniu na pochytosciach. Na takich fragmentach
stosowane jest odnowienie sadzeniem. Do siewu uzywa si¢ nasion sosny
pochodzacych z gospodarczych drzewostanéw nasiennych. Stosowany jest
wczesnowiosenny termin wysiewu, tak, aby maksymalnie wykorzysta¢ pozimowa
wilgo¢ w glebie. Nie stosuje si¢ przedsiewnego moczenia nasion, dzigki czemu
moga one w sposob naturalny regulowaé swoj wzrost, dostosowujac sie do
warunkow otoczenia. W zwiazku z koniecznoscig racjonalnego gospodarowania
nasionami w praktyce stosowany jest siew czgsciowy w formie rzedowej ciagte;j,
ilos¢ wysiewanych nasion I klasy jakosci wynosi 0,5-0,8 kg/ha. W Le$nictwie
Piaski wszystkie powierzchnie odnawiano przy uzyciu siewnika ogrodniczego
z napgdem na pasek klinowy lub tancuszek. Siewy wykonywane sg na glebach
z piaskiem luznym i stabogliniastym, stosujac ptytkie przykrycie nasion (0,5 cm),
co w sprzyjajacych warunkach wilgotnos$ci i temperatury skutkuje wschodami po
okoto trzech tygodniach.

W kwietniu 2011 roku zatozono uprawy w oddziatach 96f i 97f, stosujac
nasiona I klasy jakosci w ilosci0,8 kg/ha. Wskutek dlugotrwatej suszy wiosennej
(okoto 3,5 miesigca bez opadow) wschody byty pdzne, nierownomierne i stabo
wyksztatcone. W 2012 roku wykonano poprawki na okoto 13% powierzchni,
odnotowano réwniez zjawisko wschodow sosny z nasion przelegujacych. W 2013
roku policzono siewki (bez poprawek) w 20 probach na tacznej powierzchni okoto
0,06 ha—liczebno$¢ wyniosta od 20300-68600 sztuk/ hektar — srednio 44450 sztuk/
hektar.

W kwietniu 2012 roku zalozono w oddziale 74a Les$nictwa Piaski uprawe
siewem sosny, stosujac nasiona I klasy jakosci w ilosci 0,8 kg/ha. W bardzo dobrych
warunkach wilgotnosci i temperatury po trzech tygodniach nastgpity wschody.
W 2013 roku policzono siewki w 20 prébach na tacznej powierzchni okoto 0,06 ha—
srednia liczebnos¢ wyniosta 84200 sztuk/ hektar (powierzchnia nie wymagata
wykonania poprawek).
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Przy zachowaniu wymienionych wyzej wskazan, zaleznie od warunkow
pogodowych w okresie wschodow, na borach swiezych uzyskuje si¢ dobre lub
bardzo dobre wyniki odnowienia siewem sosny. Poza udanymi wschodami, rownie
wazne jest takie zaplanowanie odnowienia oraz pielggnacji, aby rozwdj traw nie
thumit siewek i1 nie doprowadzat do nadmiernych uszkodzen drzewek wskutek
zerowania jeleniowatych.

Elementem dobrze obrazujacym skutecznos¢ metody odnowienia siewem jest
rozmiar wykonywanych poprawek. W latach 1994-2015 w Les$nictwie Piaski
zatozono 73,38 ha (47%) upraw przez sadzenie, 70,34 ha (45%) metoda siewu sosny
oraz zainicjowano 11,88 ha (8%) odnowien naturalnych metoda obsiewu
kombinowanego. W zwigzku z duza presjg zwierzyny i zadarnianiem si¢ nowo
zaktadanych upraw konieczne w wielu przypadkach byto wykonywanie poprawek:
- w uprawach powstatych z sadzenia wykonano facznie16,87 ha (23%) poprawek,
gdzie najwyzsza zredukowana powierzchnia poprawki wynosita 65% powierzchni
catkowitej uprawy. Poprawki w rozmiarze powyzej 30% powierzchni catkowitej
uprawy wykonano na 26,12 ha (36% powierzchni upraw z sadzenia),

- w uprawach powstatych z siewu wykonano tacznie 6,36 ha (9%) poprawek, gdzie
najwyzsza zredukowana powierzchnia poprawki wynosita 33% powierzchni
catkowitej uprawy. Poprawki w rozmiarze powyzej 30% powierzchni catkowitej
uprawy wykonanona 1,81 ha (3% powierzchni upraw z siewu),

-uprawy niewymagajace poprawek w przypadku odnowienia przez sadzenie
stanowity 10,17 ha (14% catkowitej powierzchni upraw posadzonych),

-uprawy niewymagajace poprawek w przypadku odnowienia siewem stanowity
30,48 ha (43% calkowitej powierzchni upraw posianych),

- na uprawach z inicjowanym odnowieniem naturalnym zaplanowano poprawki na
2016 rok (srednio 10%).

Na tej podstawie mozna wykaza¢ duzo wyzsza niz w przypadku sadzenia
przystosowalnosc¢ i odpornosc¢ siewek sosny na niekorzystne warunki w poczatko-
wej fazie odnowienia lasu. Zazwyczaj w trzecim roku od zatozenia uprawy
wykonywany jest zabieg przerzedzania siewek w celu polepszenia warunkow
wzrostu i ochrony przed osutka. Na dalszym etapie rozwoju rowniez obserwuje si¢
przewage upraw sosnowych powstatych z siewu nad posadzonymi. W oddziatach
30d i 76d Le$nictwa Piaski w 2013 roku na potrzeby szkolen wykonano pomiary
okoto 4 tysiecy drzewek w czteroletnich uprawach powstatych z siewu, na ktoérych
nie wykonywano zadnego zabezpieczania przed uszkodzeniami przez zwierzyne,
a w pierwszych latach wzrostu corocznie ewidencjonowano zgryzanie pedoéw
szczytowych na ponad 40% odnowionej powierzchni, gdzie stwierdzono:

- zageszczenie drzewek w czwartym roku wynosito od 21-31 tysiecy sztuk na
hektar,

- liczba drzewek bez znieksztatcen pedu gtownego wynosita od 11-15 tysiecy sztuk
na hektar.

W wymienionych czteroletnich uprawach z siewu stwierdzono 41-61%
drzewek bez wad, ostanianych przed zgryzaniem przez pozostale, w liczbie



zblizonej do upraw zaktadanych przez sadzenie (10-12 tysiecy sztuk na hektar),
couzyskano bez koniecznosciich zabezpieczania.

Duza liczba drzewek redukuje negatywne efekty zgryzania wierzchotkow
i stymuluje szybszy wzrost uprawy ponad stref¢ zagrozenia przez jeleniowate.
Wyprowadzamy w ten sposob uprawe z pozadang liczba dobrze uksztaltowanych
nieuszkodzonych drzewek, bez ponoszenia dodatkowych kosztow ochrony lasu.
Taka uprawa staje si¢ znakomita baza do dalszej hodowli. Z punktu widzenia
zwickszania stabilizacji drzewostanow w pdzniejszym okresie mtodniki powstale
z siewu wymagaja dodatkowej jednorazowej pielggnacji, po ustaniu istotnych
zagrozen od jeleniowatych (w warunkach Le$nictwa Piaski w wiekul5-17 lat).
0Od 2008 roku w Lesnictwie Piaski stosuje si¢ gtdéwnie odnowienie sosny siewem
z wyjatkiem fragmentow zbyt zyznych lub o duzym nachyleniu powierzchni.
0Od 2013 roku podejmowane sa rowniez proby inicjowania odnowien naturalnych
na biezacych zrebach metoda obsiewu kombinowanego, z pozostawieniem na dwa
sezony nasiennikow w liczbie 30-60 sztuk na hektar. Powstate uprawy osiggnety
80-90% pokrycia, zaplanowano uzupehienie sktadu brzoza. Znaczna ingerencja
podczas koniecznego przygotowywania gleby ptugiem LPZ pod obsiew na zr¢gbach
sprawia, ze nie jest mozliwe zachowanie pelej ciggtosci trwania lasu. W zwigzku
z zagrozeniem zadarnienia upraw cato$¢ prac organizowana jest w pierwszym
kwartale roku, tak aby wschody miaty zapewnione jak najlepsze warunki wzrostu.
Dotychczas nie stwierdzono zagrozenia od szeliniaka. Odnowienia inicjowane
majg charakter zblizony do siewow sosny, powstaja z nich malo zrdéznicowane
wysokos$ciowo uprawy. Metoda ta ograniczona jest do drzewostanow dobrej jakosci
technicznej, inicjowanie jest mozliwe w latach urodzaju szyszek. Na 2016 rok
zaplanowano 13,65 ha powierzchni zrgbowych do odnowienia samosiewami sosny,
w przypadku powodzenia ich udziat powierzchniowy wzro$nie do 15%.

Na podstawie monitoringu BioSoil [Czerepko2008] stwierdzono w krainie
I Wielkopolsko-Pomorskiej, ze udziat drzewostanow powstatych z siewu stanowi
2,2%, z sadzenia 88%, z odnowienia naturalnego 3,3%,mieszanego 6,5%
powierzchni. Swiadczy to o niezbyt duzym wykorzystaniu potencjatu siedlisk
sprzyjajacych pdiaturalnej hodowli sosny.

Martwe drewno

Obecnos¢ réznych typow martwego drewna jest jednym z najistotniejszych
kryteriow naturalnosci i réznorodnosci biologicznej ekosystemow lesnych oraz
czynnikiem warunkujacym prawidlowy ich rozwdj [Sokotowski 1999, Rykowski
2005 cyt. Czerepko2008]. Bardzo wiele organizmow, w tym reliktowych, wiaze
swoj byt z martwym drewnem. Przyktadowo, okolo 50% chrzaszczy, (czyli
w warunkach Europy Srodkowej —1500 gatunkéw) nalezy do owadow
saproksylicznych [Gutowski iin. 2004 cyt. Czerepko2008].

W ramach realizacji projektu BioSoil Forest Biodiversity monitorowano stan
roéznorodnosci biologicznej lasow w Polsce, gdzie m.in. dokonano kategoryzacji
powierzchni pod wzgledem ilosci martwego drewna na 1 ha powierzchni.
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Najmniejsza zasobno$¢ drewna martwego (2,84 m’/ha) stwierdzono w III krainie
Wielkopolsko-Pomorskiej, co $wiadczy o niezadowalajagcych warunkach dla
zachowania roznorodnosci biologicznej organizméw zwigzanych z martwym
drewnem [Czerepko2008].Wedlug stanu na dzien 1 stycznia 2006 roku $rednia
zasobno$¢ drewna martwego dla RDLP Pita wynosila 2,1 m/ha [Inwentaryzacja
wielkoobszarowa lasow kraju wszystkich form witasnosci 2010]. W Le$nictwie
Piaski w zwigzku z konieczno$cig utrzymywania tzw. higieny lasu (m.in. usuwanie
pOsuszu czynnego przy wystepowaniu w iloéci powyzej 1m’/ha lasu), zgodnie z wy-
tycznymi Instrukcji Ochrony Lasu stosowano coroczng inwentaryzacje, a nastgpnie
usuwanie zasiedlonego drewna. W latach 1994-2004 usunigto 1193,78 m’ drewna
posuszowego oraz 1038,22 m’ wywrotow i ztomow. Nastepnie w celu zwickszenia
zasobow martwego drewna ograniczono usuwanie posuszu do przypadkoéw
lokalizacji sprzyjajacych kradziezom i w latach 2005-2013 pozyskano 149,87m’
drewna posuszowego oraz 861,25 m’ wywrotow i ztoméw. W ciagu ostatniego
dwudziestolecia pozyskano tacznie 3243,12 m’ drewna posuszowego (41% masy)
oraz wywrotow i ztomow (59% masy). Wywroty i1 ztomy wystapily gtownie w 2000
roku — 685,68 m’ i 2008 roku - 719,56 m’, w obu przypadkach nie mialy charakteru
szkod powierzchniowych, skupily si¢ w starszych drzewostanach. Rowniez posusz
wydzielat si¢ pojedynczo, sporadycznie grupowo, proces nie przybieral charakteru
powierzchniowego. W przeliczeniu na powierzchni¢ lesng Le$nictwa Piaski
w latach 1994-2013 uprzatnieto 1,07m’/ha drewna posuszowego oraz 1,51 m’/ha
wywrotow i ztoméw, tacznie 2,58 m'/ha drewna stanowigcego potencjalng baze
zasobow drewna martwego. W 2013 roku wykonano inwentaryzacje posuszu,
wywrotow 1 ztomow — na obszarze 655,43 ha lasow gospodarczych oszacowano
255,49 m’ drewna posuszowego. Zasobno$¢ drewna martwego wyniosta od
0,03m’/ha do 1,54m’/ha, $rednio 0,39m’/ha lasu (dane nie uwzgledniaja masy
pniakow).

Glownym szkodnikiem wtdérnym jest cetyniec wigkszy, sporadycznie
przyplaszczek granatek. Wydzielajg si¢ gldwnie drzewa zaatakowane przez obwar
sosny, oslabione lub zamierajace po wytadowaniach atmosferycznych (pioruny),
powstaja pojedyncze matopowierzchniowe gniazda huby i opienki. W takich
drzewostanach istnieja pewne mozliwosci zwigkszenia zapasu drewna martwego,
uwzgledniajac faze rozwojowa i kondycje zdrowotna konkretnego drzewostanu.
W latach 1994-2013 w Lesnictwie Piaski kilkukrotnie obserwowano powstawanie
skupisk drzew obumierajgcych. Przyczyng mogto by¢ uderzenie pioruna, ognisko
huby korzeniowej, wiatrotomy. Po opanowaniu kilku do kilkudziesieciu drzew
przez szkodniki wtorne i ich obumarciu proces samoistnie wygasatl. Réwniez
obserwacje z boréw sosnowych Puszczy Piskiej w lesie ochronnym ,,Szast” nie
potwierdzajg stwarzania zagrozenia dla otaczajacych kompleksow lesnych przez
pozostawiony posusz 1 wiatrofomy [Dobrowolska 2007]. W warunkach
rygorystycznego monitorowania i niedopuszczania do zerow foliofagéw (opryski),
jednym z dziatan zwigkszajgcych udzial martwego drewna moze by¢ kontrolowane



nieusuwanie posuszu czynnego 1 pozostawianie do samoistnego rozpadu
niewielkich skupisk drzew. W sytuacji wystgpienia wywrotow i zloméw, po
wykonaniu inwentaryzacji, rozwazy¢ by rowniez mozna pozostawienie okreslonej
masy do utylizacji. Powierzchnie takie poza okresowym zwickszeniem zasobow
martwego drewna moglyby sta¢ si¢ ogniskiem sukcesyjnym, zapoczatkowujac
réwniez przebudowe struktury przestrzennej drzewostanow. W przypadku braku
odnowienia naturalnego tak powstatych luk, z powodzeniem mozna by je zagos-
podarowaé na ogniska biocenotyczne (stosujac krotkookresowe, matopowierz-
chniowe grodzenia) stanowiace uzupetienie metody Koehlera. Takie podejscie
wymagatoby dodatkowego monitoringu procesu wydzielania si¢ drzew, ustalenia
masy martwego drewna tolerowanej w lesie gospodarczym (w przypadku siedlisk
borowych na przyktad do 3-5 % zapasu), okres$lenia powierzchni niewymagajacej
natychmiastowego odnowienia (na przyktad luki do 0,10 ha). W zwiazku z coraz
wickszg penetracjg lasow i1 potencjalnym zagrozeniem od stojacych drzew
martwych nalezy rozwazy¢ sposoby zapobiegania nieprzewidzianym sytuacjom
(informacja o wystgpujacym zagrozeniu od stojacych drzew martwych Iub kontrola
stanu i §cinka drzew niebezpiecznych).

Urozmaicanie skladu gatunkowego i struktury przestrzennej

Gatunki pionierskie z punktu widzenia produkcji drewna sg na ogo6t mato
przydatne. Jednak ich rola dla stabilizacji ekosysteméw lesnych jest potencjalnie
olbrzymia. Obecnos$¢ niewielkiej liczby egzemplarzy rozproszonych w komplek-
sach lesnych, jako nieliczna domieszka, gwarantuje zrodto diaspor w wypadku
wystgpienia rozlegtego i intensywnego zaburzenia, takiego jak huragan czy duzy
pozar lasu [Szwagrzyk 2012].Na terenie Lesnictwa Piaski i duzej czesci obrebu
Plytnica jeszcze do konca lat osiemdziesigtych XX wieku przewazaty monokultury
sosnowe - wigzato si¢ to z charakterem siedlisk oraz dominacja les$nictwa
surowcowego, gdzie nawet nieliczne domieszki liSciaste ze wzgledu na niskg jakos¢
nie byly przedmiotem zainteresowania, a licznie wystgpujace jeleniowate
catkowicie eliminowaty wprowadzang w domieszce brzozg, ktéra byta atrakcyjnym
zerem na uprawach. Dopiero radykalne dziatania polegajace na stosowaniu
sadzonek zadrzewieniowych, zabezpieczaniu upraw przy uzyciu elektryzatordow,
czy tez wykonywaniu krotkookresowych grodzen upraw siatka, pozwolity w ciagu
okoto 10 lat na przetamanie oporu $rodowiska. Wprowadzanie brzozy na nowo
zaktadanych uprawach ma charakter zabezpieczenia pozarowego oraz
biocenotycznego. Brzoza moze tez sta¢ si¢ jednym z glownych gatunkow
zajmujacych nisze w razie wystapienia zjawisk o charakterze zaburzen, moze
wchodzi¢ jako stadium sukcesyjne w luki powstale w wyniku wywrotow,
grupowego wydzielania drzew wskutek zerow owadzich. Gatunki takie jak osika
lub iwa pojawiaja si¢ jedynie w ogrodzonych fragmentach lasu, stanowig bowiem
atrakcyjny zer. Osika jako zagrozenie dla sosny (skretak) zostala w przeszlosci
niemal wyrugowana — wskazane byloby pozostawianie jej chocby w minimalne;
ilosci (stare drzewa sa chetnie zasiedlane przez nietoperze). Przy ograniczonych
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mozliwosciach rozbudowy struktury gatunkowej (na siedliskach ubogich) gtéwna
uwage hodowla lasu powinna poswieci¢ rozbudowie struktury wiekowej
i przestrzennej [Rykowski2012]. Mozliwos¢ pozostawiania kep starodrzewu
(Zarzadzenie nr 11A) znaczaco wptyneta na poprawe struktury pionowej przy
zaktadaniu nowych upraw, dodatkowy wptyw na jej réznicowanie ma odstanianie
kep odnowien naturalnych. Dosy¢ schematyczne ustanowienie 5% powierzchni
i wielko$ci minimalnej kep na 6 arow skutkuje czesto schematyzmem w wykonaniu
- na kolejnych kulisach w tych samych odstepach wyznaczane sa blizniaczo
podobne kepy. Drzewostan objety uzytkowaniem rzadko jest jednorodny i nalezy to
uwzglednia¢ na etapie planowania prac. W warunkach silnej insolacji na zrebach
zupelych minimalna powierzchnia kep powinna by¢ podwyzszona do 0,10 ha,
najlepiej z warstwg chronigcg glebe. Wigcej uwagi nalezaloby poswigci¢
odpowiednio wczesnemu ksztattowaniu samych kep starodrzewu (wzmacnianie
obrzezy przed odstonigciem) jak i odnowien naturalnych na wczesniejszych
etapach hodowli (odstanianie w cigciach przedrgbnych i wzmacnianie podrostow
przez zabiegi o charakterze czyszczen). RoOwniez pozostawianie pojedynczych
drzew biocenotycznych (martwych, dziuplastych, zahubionych) wplywa na
urozmaicanie struktury przestrzennej zrgbow. W sytuacji coraz szerszego
zainteresowania spoteczenstwa réznymi funkcjami lasu, nawet w lesie z priory-
tetem produkcji drewna istotne jest ksztaltowanie funkcji estetycznej, zwigzanej
z harmonijnym wspoéldziataniem cztowieka z naturg. Ws$rod rozlegltych
powierzchni ubogich siedlisk wystgpuja obnizenia terenu, najczgsciej nieco
zyzniejsze, dajace szanse przezycia gatunkom o wyzszych wymaganiach. W dobie
zmian klimatycznych potrzebne jest podejmowanie prob odnawiania mikrosiedlisk
rodzimymi gatunkami, zgodnie z zasada rozpraszania ryzyka hodowlanego.
W warunkach Lesnictwa Piaski dotyczy to dgbu bezszyputkowego, buka, §wierku.
W ostatnich latach obserwuje si¢ trend $wierku do tworzenia odnowien naturalnych,
pojawianie si¢ buka, w sprzyjajacych warunkach dgbow- sa to okazy o niskiej
bonitacji, ale ich rola moze okazac¢ si¢ przydatna w przysztosci.

Podejscie ekosystemowe okre$la si¢ jako strategi¢ zintegrowanego
zarzadzania gleba, woda oraz zywymi zasobami przyrody, ktorej istota jest dazenie
do osiagniecia rownowagi pomiedzy ochrong i trwalym uzytkowaniem zasobow
przyrody [Brzeziecki 2008].W warunkach siedlisk borowych w Lesnictwie Piaski
szczegolnie uwidacznia si¢ wplyw jeleniowatych na skuteczno$¢ dziatan
podejmowanych w zakresie zwickszania stabilnos$ci ekosystemow. Odstaniane
powierzchnie zrebowe wskutek dobrego nastonecznienia traw stajg si¢ atrakcyjna
(wicksza zawartos$¢ cukru) baza zerowa, szczegolnie przy braku w okolicy innych
otwartych powierzchni (pol, tak). Zwierzyna, ktorej stany okreslane sg jako $rednie
(15-20 sztuk jeleni /1000ha lasu, 3 sztuki saren/100 ha lasu wedlug szacunkow
towieckich), koncentruje zerowanie na uprawach, efektem czego bywa zubazanie
sktadu gatunkowego przez eliminacj¢ domieszek, jak i zagrozenie trwalosci
sztucznie wprowadzanej sosny (10-12 tysiecy sztuk/hektar). Powoduje to
konieczno$¢ ponoszenia dodatkowych kosztow poprawek, zabezpieczania



chemicznego, czasami grodzenia. W tej sytuacji objawia si¢ przewaga odnowien
naturalnych oraz siewéw nad posadzong sztucznie sosng, poniewaz wysoka
liczebno$¢ drzewek powoduje, ze lepiej znosza zgryzanie i1 rzadziej] wymagaja
poprawek lub zabezpieczania. Réwniez powstajace spontanicznie podokapowe
naloty odnowienia naturalnego na matych powierzchniach w poétcieniu sg mniej
narazone na uszkadzanie przez jeleniowate. Redukcja liczebnosci zwierzyny przez
mys$liwych wplywa na utrzymywanie populacji na okreslonym poziomie, ale nie
powoduje zmiany miejsc zerowania. Od 2011 roku obserwuje si¢ na terenie
Lesnictwa Piaski wilki, ktore wspomagajg regulacje w sposob naturalny.

Inne dzialania zwiazane z ochrona przyrody wykonywane w Le$nictwie
Piaski
- Typowanie drzew pomnikowych.
- Waloryzacja przyrodnicza siedlisk w ramach programu Natura 2000.
- Zglaszanie stanowisk roslin chronionych.
- Typowanie drzewostanow do ostoi ksylobiontow.
- Tworzenie ognisk biocenotycznych.
- Ochrona drzew dziuplastych, biocenotycznych w ramach prowadzonej
gospodarki lesne;.
- Zaniechanie wykonania obligatoryjnych cie¢ pielegnacyjnych w wydziele-
niach projektowanego rezerwatu.
- Pozaustawowa ochrona tzw. drzew matecznych (doborowych).
- Monitoring obszaré6w Natura 2000, rezerwatow przyrody, pomnikow
przyrody, stanowisk gat. chronionych.
- Ochrona siedlisk przyrodniczych i stanowisk gatunkéw chronionych
w trakcie realizacji zadan gospodarczych (okreslanie sposobow dziatania,
stosowanie technik minimalizujacych zagrozenia).
- Realizowanie zadan ochronnych w rezerwacie.

WNIOSKI

1. W warunkach siedlisk borowych w lasach gospodarczych Le$nictwa Piaski
wystepuja mozliwosdci ksztaltowania odnowien naturalnych, aczkolwiek
najczesciej stanowi¢ one moga cenne uzupetnienie a nie podstawe dziatalnosci.

2. Ksztaltowanie i wyprowadzanie w wigkszym zakresie najcenniejszych z punktu
widzenia przyrodniczego naturalnych sosnowych odnowien podokapowych (ze
wzgledu na zachowywanie ciaglosci trwania mikroklimatu dna lasu oraz
urozmaicanie struktury przestrzennej) wymaga korekty niektérych wytycznych
Zasad Hodowli Lasu.

3. Inicjowanie odnowien naturalnych polegajgce m.in. na mechanicznym
przygotowaniu gleby, w praktyce niewiele rdznigce si¢ od odnowienia siewem, jest
obarczone wickszym ryzykiem hodowlanym.
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4. W trakcie odnawiania zrgbow zupetnych na borach $wiezych powinno
wykorzystywac si¢ kepy odnowien naturalnych, w latach urodzaju podejmowac
proby inicjowania samosiewow, rozwazy¢ mozliwo$¢ zastosowania siewu, dopiero
w ostatniej kolejnosci decydowac si¢ na sadzenie sosny.

5. Istotnym czynnikiem majacym wplyw na powodzenie prob odnowienia
samosiewem lub siewem sosny jest sktonno$¢ siedliska do zachwaszczania si¢
$miatkiem lub trzcinnikiem.

6. Upowszechnienie zrywki nasigbiernej zwigeksza mozliwo$ci wykorzystania
odnowien naturalnych, przez minimalizacj¢ szkod w ekosystemie wpisuje si¢
w postulaty pohaturalnej hodowli lasu. Przygotowanie szlakow operacyjnych
i wigksza intensywno$¢ cig¢ pielegnacyjnych moze zwigckszy¢ mozliwosci
powstawania odnowien naturalnych, ale prawdopodobny jest tez rozwoj roslinnosci
dnalasuizanikanie stanowisk ro§lin wystepujacych w potcieniu (widtaki).

7. Jednym z powoddéw niewielkiego udziatu odnowien naturalnych w lasach
gospodarczych jest brak czytelnych mechanizméw promujacych wykonawstwo
bardziej wyrafinowanych i pracochtonnych zadan, poniewaz procedura zamowien
publicznych, gdzie najwigksza wage przy rozstrzyganiu przetargdéw na prace ma
kryterium najnizszej ceny, powoduje dazenie do maksymalnego uproszczenia
iprzyspieszania prac.

8. Pozostawianie posuszu czynnego jak i wiatrotomdéw w wigkszej niz dotychczas
ilosci w celu zwigkszenia zasobdw drewna martwego wydaje si¢ mozliwe, wymaga
analizy ekonomicznej oraz zmiany stereotypéw zwigzanych z tak zwang higieng
lasu. Potrzebne zwigkszenie zasobow martwego drewna opiera¢ powinno si¢
na czytelnych wytycznych zawierajacych tolerowany poziom jego wystgpowania
w lasach gospodarczych.

9. Jeleniowate nalezy traktowacé jako element ekosystemu, ich wplyw wyprze-
dzajaco uwzglednia¢ przy planowaniu prac, grodzenia stosowaé w ostatecznos$ci
jedynie w przypadku zagrozenia dla istnienia odnowien.

10. W celu praktycznej realizacji wyzwan le$nictwa ekosystemowego wystepuje
potrzeba stworzenia czytelnego systemu wspierajacego dzialania ponadstandar-
dowe w biezacej dziatalnosci gospodarczej, zachecajacego do ich podejmowania.
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STRESZCZENIE

Praca przedstawia mozliwosci i ograniczenia stosowania zasad potnaturalnej hodowli lasu
w lasach gospodarczych wystepujacych na do$¢ ubogich siedliskach borowych. Stosowanie
metod bliskich nasladownictwu natury wpisuje si¢ w szeroko rozumiang ide¢ ochrony przyrody,
pojmowanej obecnie jako ochrona réznorodno$ci biologicznej. Na podstawie wieloletnich
obserwacji wykazano wyzsza niz w przypadku odnowien sztucznych przystosowalnosé
i odporno$¢ siewek sosny na niekorzystne warunki wzrostu w poczatkowej fazie odnowienia
lasu. Opisano warunki sprzyjajace stosowaniu poétnaturalnych metod odnowienia lasu oraz
korzysci z ich stosowania — tworzenie zréznicowanej struktury przestrzennej, doskonalenie
gatunku w danym $rodowisku, wzmaganie naturalnej odpornosci populacji. Tworzenie
i ksztattowanie lasow bardziej trwalych jest szczegolnie istotne w obliczu wystepowania coraz
czestszych naturalnych zaburzen.

SUMMARY

The paper presents possibilities and limitations of the implementation of semi-natural
principles of silviculture with regard to forests growing on quite poor coniferous sites. Applying
the methods based on imitation of nature fits the nature protection concept in its broadest sense,
currently understood as protection of the biodiversity. On the basis of many year observations,
a higher adaptability and resistance of pine seedlings against unfavorable growth conditions than
in the case of artificial regeneration have been proven with respect to the first stage of restoration.
Favourable conditions for the implementation of semi-natural restoration methods as well as
advantages of such methods have been described — creating a diverse spatial structure, improving
a species in a particular environment, increasing the natural resistance of a population. Creating
and shaping more sustainable forests seems to be a particularly important issue with a view to the
increasing occurrence of natural disorders.
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