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Synopsis: In productive conditions, green corn in milk-dough
stage of maturity was ensiled using different silos. Amount of losses
in nutrients, occurring during ensiling, was determined. Quality of
silage was evaluated basing on Flieg’s key of 40 points, and the ratio
of ammonia-N level o total-N was determined.

Utrzymanie zielonych pasz roslinnych przez dluzszy czas w stanie
malo zmienionej soczysto$ci dzieki zakonserwowaniu ich przez zakisza-
nie, pocigga za sobg pewne straty w zawartosci skladnikéw pokarmo-
wych. Wysoko$¢é tych strat zalezna bedzie przede wszystkim od metod
oraz warunkéw zakiszania. Szczegoélnie duze wahania w stratach oraz
jakosci kiszonek obserwujemy przy ich sporzadzaniu w warunkach pro-
dukcyjnych, gdzie do pozycji strat okre$lanych jako nieuniknione (4)
dolgczajg sie w bardzo réznej wysokosci straty powstale na skutek sto-
sowania niewlasciwej techniki kiszenia, braku starannosci itp. Stad tez
pochodzg ogromne sprzeczno$ci miedzy na ogét zgodnymi pogladami ba-
daczy co do wysoko$ci strat, ponoszonych przy zakiszaniu réznych su-
rowecow w warunkach do$wiadezalnych (2,4), a wynikami otrzymanymi
w tym zakresie w praktyce rolniczej.

Ze wzgledu na to, ze podawana przez naszych rolnikow wysokos¢
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strat ponoszonych przy zakiszaniu latwo kiszgcego sie surowca, jakim
jest zielona kukurydza, wydaje sie jednak zbyt wysoka, przeprowadzono
w Katedrze Zywienia Zwierzat Wyzszej Szkoly Rolniczej w Poznaniu
serie badan, ktorych celem bylo okreSlenie faktycznych strat, jakie
majg miejsce podczas kiszenia kukurydzy w warunkach produkcyjnych
i zbiornikach najczesSciej u nas stosowanych.

MATERIAL I METODA BADAN

Badania przeprowadzono na terenie Rolniczego Zakladu Doswiadczal-
nego w Gorzyniu, nalezgcego do Wyzszej Szkoly Rolniczej w Poznaniu
w latach 1962—1965.

Tabela 1

Zestawienie iloSci zuzytej do kiszenia zielonki kukurydzy i uzyskanej ilosci

z miej kiszonki wraz z procentami suchej masy

Amount of green corn used for ensiling amount of silage obtained and dry

matter percentage

Zielonka Kiszonka
Green forage Silage
Rodzaj zbiornika Lata
Kind of silo Years */» suchej '/s suchej
kg masy kg masy
/o dry matter '/ dry matter

Silos 1963/64 17 860 16,8 16 050 15,8
Concrete 1964/65 11 560 27,2 11 080 23,56
silo 7 390 26,08 6 860 23,11

Row 1963/64 67 791* 21,6 60 955 18,2

Trench silo 1964/65 43 300 29,98 40 840 24,1
19620 26,08 18 200 21,05

Pryzma 1963/64 77 205* 20,0 65 810 18,9

Stack 1964/65 34 180 28,77 31 140 25,7
18 100 26,08 16 510 22,68

* — wartosci $rednie
mean value

Badania pierwszych dwoch lat (1961 i 1962) potraktowano jako
wstepne. Dla celéw poréwnawczych zastosowano podczas prowadzonych
badan trzy rodzaje zbiornikéw, a wiec: silos betonowy, réw ziemny
1 pryzme naziemng.

Kukurydze w stadium mleczno-woskowym, sprzgtnietg silosokombaj-
nem, dokladnie wazono i po pobraniu préb do analizy na warto$¢ sktad-
nikow pokarmowych oraz po dokladnym wazeniu umieszczono w posz-
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czegolnych typach zbiornikéw, ktorych dna uprzednio wylozono 10 cm
warstwe slomy. W miare napelniania zbiornikéw, pocietg na sieczke
zielonke ugniatano w silosach przez deptanie, natomiast w rowach
i pryzmach ciggnikiem ggsienicowym. Bezpo$rednio po napelnieniu silo-
sow zielonke przykryto folig, na ktérg nalozono okolo 20 cm warstwe
ziemi. Kukurydze w rowach i pryzmach okryto najpierw warstwg stomy,
ktorg z kolei przysypano okolo 30 cm warstwg ziemi. Napelnienie silo-
sow betonowych trwalo 1 dzien, a zbiornikéw polowych 1—2 dni.

W roku 1963 zielonke kiszono w dwoéch powtdrzeniach w rowie i pry-
zmie, w silosie za§ w jednym powtérzeniu. W nastepnym roku badan
kukurydze zakiszano w dwoch silosach, dwoch rowach i dwéch pry-
zmach.

Po uplywie kilku miesiecy, w momencie odkrywania zbiornikéw, po-
brano za pomocg $widra proby kiszonek do analiz chemicznych, celem
oznaczenia zawartosci skladnikow pokarmowych i jakosci kiszonki. Dla
Scistego okreSlenia strat wagowych, powstalych na skutek zakiszania
zielonki z kukurydzy, catkowitg ilo§¢ kiszonki z poszczegélnych zbiorni-
kow dokladnie przewazono, przy czym wazenie zawarto$ci calego zbior-
nika odbywalo sie w tym samym dniu, w ktérym nastgpilo jego ot-
warcie.

Zuzyte ilosci zielonej masy kukurydzy w poszczegédlnych latach i uzy-
skane z niej ilosci kiszonek oraz stwierdzone w nich procenty suchej
mosy przedstawia tabela 1.

WYNIKI

Wyniki przeprowadzonych analiz chemicznych z pobranych préb ki-
szonek ze wszystkich zastosowanych w doswiadczeniach zbiornikéw
przedstawia tabela 2.

Z tabeli tej wynika, ze straty w suchej masie powstale w czasie
kiszenia wahaly sie w granicach od 15 do 25%,, przy czym najnizsze
straty odnotowano w silosach betonowych ($rednio 16,6%0), najwyzsze
za$ w rowach ziemnych (Srednio 23,4%0). Straty suchej masy w pryzmie
(Srednio 19,4%0) sg niewiele wieksze od strat powstalych w kiszonce
zakiszanej w silosach, gdyz réznica wynosi tylko okoto 3%b.

Wyniki otrzymane przez nas przy zakiszaniu kukurydzy w silosach
betonowych zgodne sg z danymi, uzyskanymi przez Trele (7),
Kirchmayer (2), Rubach’a, Jeroch’a (5) i innych, odbiegaja
jednak od wynikéw podanych przez Murdoch’a (4) i Watson’a
(9). Autorzy ci podajg, ze najwicksze straty suchej masy powstajg
w zbiornikach typu najbardziej prymitywnego, tzn. w pryzmach. Mur-
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Tabela 2

Straty skladnik6w pokarmowych w trakcie kiszenia kukurydzy
Losses of nutrients during ensiling corn

Rodzaj. zbior- Tk SDucha masa Biatlko Surowe Iz:;zﬁz:gts:vv:
nika g ry matter Crude protein N-free extract

Kind of silo
kg %o kg %o kg /e
Silos 1963/64 452,6 15,1 79,4 26,1 189,4 12,7
Concrete silo 1964/65 534,98 17,0 25,2 13,9 312,8 16,3
341,96 17,7 27,9 18,3 184,8 18,3
Row 1963/64 3068,4 22,1 601,9 42,3 1793,9 22,7
3319,9 22,6 272.2 21,3 1794,6 22,3
Trench silo 1964/65 3138,9 24,2 121,3 14,2 1057,2 13,9
1285,8 249 49,1 12,2 581,1 21,6
Pryvzma 1963/64 2908,4 18,5 304,6 22,7 2458,1 29,2
2976,4 19,9 260,3 19,5 2304,9 26,4
Stack 1964/65 1830,6 18,6 158,8 18,0 741,0 16,0
976,0 20,6 45,8 12,3 370,9 15,0

doch (4) podaje, ze straty te wynosza od 51—64%, a wiec sg o 32,5—
—43,4%0 wieksze od stwierdzonych przez nas. Wyzsze straty powstale
w rowach ziemnych sg do pewnego stopnia uzasadnione, poniewaz ki-
szonka w tego typu zbiornikach ma znacznie wiekszg powierzchnie sty-
ku z ziemia, do ktérej mogg przenikaé¢ dosé duze iloéci soku z kiszonek
a skladniki pokarmowe zawarte w kiszonkach mogg ulec silniejszemu
procesowi lugowania wodg deszczows.

Straty w bialku surowym we wszystkich zbiornikach, w ktérych
uzyskano dobrg kiszonke wynosity od 12 do 26%. Jedynie w rowie
nr 1 na skutek — prawdopodobnie — niewlasciwego przebiegu fer-
mentacji wynosity 42,3%. Straty zwigzkéw bezazotowych wyciggowych
wahaty sie w granicach od 12,7 do 29,2%. Zawarto$é karotenu w zie-
lonce uzytej do kiszenia oraz w kiszonce oznaczano tylko w materiale
z roku 1963/64. Nie stwierdzono zaleznosci miedzy rodzajem zbiornika
a poziomem karotenu w kiszonce. Ocene jakosci kiszonek przeprowa-
dzono wedlug 40-punktowego klucza Flieg’a. Wyniki analiz przedsta-
wiono w tabeli 3.

Wyniki analiz uwidocznione w tabeli 3 wykazuja, ze do$¢ niskie pH
kiszonek ze wszystkich zbiornikow miesci sie w granicach, ktére okre-
Slamy jako korzystne i charakteryzujgce kiszonki dobre (2). Stosunki
w zawartoSci kwasoéw organicznych w poszczegélnych kiszonkach ukla-
dajg sie mniej korzystnie, aczkolwiek w ostatecznej punktacji znaczna
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Tabela 3
Ocdena jako$ci kiszonek wedlug klucza Flieg’a
Evaluation of silage according to Flieg's key
Kwas LA o B
Acid 2% |E%® 5 |2€%
2 o cE §.9 g2 |& &
Rodzaj zbior- S o m Z 2z «© S O o=
nika . S| < £9 o w 080 HE,Z55%
Kind of silo " o 2 & ;’5 2 o e gevd u_g_.z’gge
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3,82 57,74 0,27 41,96 25 dobra 9,35 0,98
good
Silos 3,95 35,22 0,96 64,82 35 bardzo dobra
Concrete silo very good
395 40,87 1,23 57,90 29 dobra
good
3,74 63,30 5,67 30,97 16 mierna 11,76 0,90
poor
] 3,79 54,77 045 47,90 26 dobra 7,54 1,14
Row . good
Trench silo 4,10 30,65 2,29 6706 29 dobra
good
3,70 53,94 15,58 30,48 12 mierna
poor
3,82 46,69 1,53 49,19 26 dobra 7,33 0,84
Pryzma good
Stack 3,75 46,60 1,98 48,32 27 doora 6,17 1,25
good

4,11 42,19 17,49 50,32 23 zdatna
suitable
3,8) 43,42 3,94 52,64 27 dobra
good

ilosé kiszonek zostala zaliczona do dobrych. Wyjatek stanowig kiszonki
z rowu nr 1 i 4, ktére mimo niskiego pH byly miernej jakosci. Za-
wartosé kwasu octowego w sumie kwasow w tych kiszonkach jest pra-
wie dwukrotnie wyzsza, niz kwasu mlekowego, a zawartos¢ kwasu
mastowego jest rowniez dos¢ wysoka.

Poziom N-amoniakalnego oznaczanego tylko w kiszonkach z roku
1963/64 w stosunku do N-ogélnego wskazuje, ze niekorzystny rozkiad
bialka w kiszonce, pochodzacej z roéznych zbiornikéw, za wyjatkiem
rowu nr 1 nie osiggna! zbyt duzych rozmiaréw. Kirchmayer za Flie-
giem podaje, ze w bardzo dobrych kiszonkach stosunek procentowy

8 — Zywienie zwierzat
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N-amoniakalnego w N-ogélnym nie przekracza 10%, natomiast w gra-
nicach 10—14%0 mogg znaleZ¢ sie zaréwno dobre jak i zte kiszonki.

Uzyskane w dotychczasowych badaniach wyniki dajg podstawe do
nastepujgcych stwierdzen:

1. W warunkach produkeyjnych przy zakiszaniu zielonki z kuku-
rydzy w stadium mleczno-woskowym straty nie przekraczajg 25% su-
chej masy materialu wyjSciowego, przy czym wysokosé ich zalezna
jest od rodzaju zbiornikéw. Najnizsze straty w suchej masie ponosi sie
przy zakiszaniu w silosach betonowych (srednio 16,6%) jakkolwiek
straty ponoszone przy zakiszaniu w pryzmach starannie ugniecionych
i okrytych mogg by¢ niewiele wyzsze (Srednio 19,4%b).

2. Wszystkie kiszonki z tego surowca jakkolwiek w skali Flieg’a

otrzymujg jeszcze ocene dobra, wykazujg jednak zbyt duzg zawartosé
kwasu octowego.

PE3IOME

B 1961—1965 romax mnpoBeaym uCCIEAOBaHUA IO BJMSHUIO Pa3HbIX CHMJIOCHBIX CO-
OPYZKEHMI AN CUIIOCOBAHMA 3eJIeHOM MacChl U3 KYKYPy3bl Ha BEJMYMHY IOTEePb U Ka-
4ecTBO cunoca. KyKypy3y CHIIOCOBAaJIM B MOJIOYHO-BOCKOBOJ CTaAMM B KUPIIMYHOM
CUMJIOCOXPaHUIMIIE, 3eMJIAHOM TpaHiluee u . HazemHoi1 mnpusme, KyKypy3y Kocuiu
1 pa3MesbydanM CUJIOCOKOMOaitHOM. CHMJIOCOBaHHYIO 3€JIEHYI0 MacCy M MOJYyYeHHbI
U3 HEE CUJIOC aKKYPaTHO B3BEILMBAJIN.

IIpobGb1 3es1eHONM Macchl, a TaK¥Ke CMJIOCA NOABEPIIM XUMMYECKOMY aHaMmM3y JIs
onpeaeyIeHUs COAepzKaHMsA NUTATEJbHBIX BELIeCTB M KayecTBa CMJIOCA.

Ilony4yeHHble MpM MCCIAEAOBAHMAX PE3YJbTATHI AaJM OCHOBY IJA CAEAYIOILMX BbI-
BOJIOB:

B npon3BOACTBEHHBIX YCJOBMUAX IPU CHMJIOCOBAHMM 3€JEHOM MacChbl M3 KYKYPY3bl
B MOJIOYHO-BOCKOBOM CTaAMM IOTepM He IpeBbIIalOT 25% cyxoro BeliecTtBa MCXOmd-
HOro MarepuaJa, NPMEM MX BBICOTA 3aBUCUT OT POJia CHUJIOCOXPAaHMJIIMILL

CamMble HM3KMe MOTEPM CYXOrO BeLIeCTBA BO3HMKAKOT IIPM CUMJIOCOBHMM B GeTOH-
HbIX cujocoxpaHuanmax (16,6%0), xoTs morepm mpM CUIOCOBAHMM B IIPU3MaX MOTYT
ObITb HeMHOro BbIue (19,4%).

Bce cmiocel M3 3TOro ChIpbdA, XOTA B IuKajge <Diaura emjé MNoJydaroT XOPOILLYIO
OLI€eHKY, OJHAKO BbIKA3bIBAIOT CJHMIUKOM OOJBIIOE COAepIKaHMe YKCYCHOM KHCJIOTHI

SUMMARY

The investigations were carried out in the years 1961 to 1965 in order to show
the influence of different silos for ensiling corn, on the level of losses in nutrients
and on silage quality. Corn in milk—dough stage was ensiled in concrete silos,
in trench silos and in stacks above ground. Corn was mowed and chopped by
a forage harvester. Green forage before ensiling and the silage obtained were
exactly weighed.
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The samples of green forage and those of silage were analyzed chemically
to determine the content of nutrients and the quality of silage.

The results obtained were a basis for the following statements:

In farm conditions, when corn in milk—dough stage is ensiled, the losses
do not exceed 25 of dry matter of the initial material, but this percen-
tage depends on the kind of silo. The lowest losses in dry matter were found
- when concrete silos were used 16,6%). The losses were slightly higher in stacks
(19,4%). All tested corn silages showed high content of acetic acid, although they
obtained good evaluation according to Flieg’s scale.
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STRESZCZENIE

W celu wykazania wplywu réznych zbiornikéw do zakiszania zielonki z ku-
kurvdzy na wysoko$¢ strat i jakosc kiszonki przeprowadzono w latach 1961—1965
badania, zakiszajac kukurydze w stadium mleczno-woskowym, w silosie muro-
wanym, rowie ziemnym i pryzmie naziemnej. Kukurydze koszono i rozdrabniano
silosokombajnem. Zakiszona zielonke i uzyskang z niej kiszonke doktadnie wa-
Z0ono.

Préby zielonki oraz kiszonki poddano analizie chemicznej, celem oznaczenia
zawartoéci skladniké6w pokarmowych i jakosci kiszonki.

Uzyskane w badaniach wyniki daty podstawe do nastepujacych stwierdzen:
w warunkach produkeyjnych przy zakiszaniu zielonki z kukurydzy w stadium
mleczno-woskowym straty nie przekraczaja 25% suchej masy materialu wyjscio-
wego, przy czym wysoko§é ich zalezna jest od rodzaju zbiornikéw.

Najnizsze straty w suchej masie ponosi sie przy zakiszaniu w silosach beto-
nowych (16,6%), jakkolwiek straty ponoszone przy zakiszaniu w pryzmach moga
byé niewiele wyzsze (19,4%). Wszystkie kiszonki z tego suroweca, jakkolwiek w ska-
li Fliega otrzymuja jeszcze ocene dobra, wykazuja jednak zbyt duzg zawartosé
kwasu octowego.
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