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WPLYW WIELOLETNIEGO STOSOWANIA NAWODNIEN
I WYSOKICH DAWEK N, P I K NA SKLAD CHEMICZNY
ZIEMNIAKOW, BURAKOW I GLEBY

Danuta Dziezyc

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wroclaw

Podjeta praca miala na celu zbadanie wplywu wieloletniego stoso-
wania nawodnien deszczownianych i wysokich dawek nawozéw mine-
ralnych na zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych w roslinach i w glebie.
Probki materialu ros§linnego byly pobierane w trzecim i czwartym roku,
a probki glebowe — w jesieni czwartego roku trwania doswiadczen po-
lowych. Do$wiadczenia te prowadzono w Swojcu, na madzie lekkie]
o Sredniej migzszosci, podscielonej piaskiem. Badane rosliny byly upra-
wiane w nastepujgcym zmianowaniu: 1) kapusta na dawce obornika
300 g/ha, 2) ziemniaki, 3) buraki cukrowe i pastewne.

W obrebie podblokéw nie nawadnianych i nawadnianych byly rozlo-
sowane i co roku stosowane mna tych samych poletkach nastepujace
obiekty nawozowe:

1) 0 — bez nawozenia mineralnego

2) NPK — 300 kg/ha

3) 2 NPK — 600 kg/ha

4) 3 NPK — 900 kg/ha

5) NPK + 2 N

6) NPK + 2 P

7) NPK + 2 K

Nawozenie stosowano wedlug ogélnie przyjetych =zasad, dajac 1/3
azotu przed siewem a reszte pogléownie w dwoch dawkach oraz calos¢
dawek fosforu i potasu przed siewem. Pod ziemniaki przed sadzeniem
dawano siarczan amonu, za$ pogléwnie saletre amonowa. Pod buraki
stosowano saletre amonowa. Potas dawano w postaci 40% soli potasowej,
a fosfor — w postaci superfosfatu.

Nawadniano wodg rzeczng za pomocg deszczowni, stosujac 4-6 da-
wek wody po 30 mm. Deszczowano w okresach najintensywniejszego
przyrostu ro§lin, gdy sila ssgca gleby osiggala 0,3-0,4 atmosfery.

Probki roslinne z kazdego obiektu pobierano tuz przed zbiorem ro-
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§lin w czterech powtérzeniach po 5 roslin. Probki gleébowe z warstwy
ornej pobierano po zbiorze roslin z 15-20 punktéw na kazdym poletku.
Do analiz chemicznych brano $rednie obiektowe w dwoéch powtdérzeniach.
Zawarto$¢ N oznaczano metodg Kjeldahla, P,O; kolorymetrycznie metoda
metawanadynianows, K,O i CaO na fotometrze plomieniowym, pH gleby
oznaczono w 1In KCL

Na rysunku 1 podano zmiany procentowej zawartosci N, Py0s, K,O
i CaO w powietrznie suchej masie roslin nie nawadnianych i nawadnia-
nych na tle dawek NPK od 0 do 900 kg/ha. Jak wida¢ z wykresow, we
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Rys. 1. Zawartosé N, P, K i Ca w ro$linach w % powietrznie suchej masy 1 —
ziemniaki pézne, 2 — buraki cukrowe — korzenie, 2° — buraki cukrowe — liscie,
3 — buraki pastewne — korzenie, 3’ — buraki pastewne — li§cie, linie cienkie —

obiekty nie nawadniane, linie grube — obiekty nawadniane
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wszystkich roélinach zawarto§¢ N zwiekszala sie systematycznie ze
wzrostem dawek nawozow mineralnych. W ziemniakach i w burakach
pastewnych stwierdzono podobne ilo§ci N. LiScie burakéw zawieraly
znacznie wigcej N niz korzenie. Nawadnianie sprzyjalo zwigekszeniu pro-
centowej zawarto$ci N w liSciach burakéw cukrowych i w korzeniach
burakéw pastewnych.

Procentowa zawarto§¢ P,O; byla najmniejsza w korzeniach burakoéow
cukrowych, a najwieksza — w ich liSciach. Wysokie nawozenie zwiegk-
szyto nieznacznie zawarto$¢ tego skladnika w ziemniakach i w burakach
pastewnych. Nawadnianie w wiekszos$ci przypadkéw sprzyjalo nieznacz-
nie zwiekszaniu zawartosci P,Os;.

Procentowa zawarto$§é K,O byla wieksza w lisSciach niz w korzeniach
i wyrazZnie wzrastala pod wplywem nawozenia zaréwno w ziemniakach,
jak tez w korzeniach burakéw pastewnych. Nawadnianie nie wywolalo
wyraznego wplywu.

Procent CaO byl wielokrotnie wiekszy w lisciach burakéow niz w ich
korzeniach i w bulwach ziemniakow. Nie stwierdzono wyraznych zmian
pod wplywem dawek NPK. Nawadnianie, zwlaszcza przy niskim nawo-
zeniu, powodowalo zmniejszenie zawartos§ci CaO w burakach.

W tabelach 1 i 2 podano liczbowe zmiany zawartoéci badanych sklad-
nikow pod wplywem zwigkszenia dawki azotu, potasu oraz wszystkich
trzech skladnikéw NPK.

Jak wynika z tabeli 1, procentowa zawarto§¢ N w roslinach zwiek-

Tabela 1

Procentowa zawarto§é N i P,O; w suchej masie ro§lin w 3 roku zréznicowanego
nawozenia i nawadniania (1969)

Ziemniaki Buraki cukrowe Buraki pastewne

Nawozenie péine korzenie liScie korzenie liscie

0 w 0 W 0 w 0 W 0 W

N
NPK 143 152 081 069 195 169 1,16 090 1,56 2,10
3 NPK 156 170 165 1,16 251 272 191 151 3,03 3,14
NPK + 2 N 1,64 1,71 1,12 1,04 270 245 164 157 3,05 2,83
NPK + 2 K 1,68 1,70 081 074 1,97 218 125 097 2,66 2,64
% 1,58 1,66 1,10 091 228 226 149 124 257 268
P,O;
NPK 051 051 034 044 065 065 044 064 076 0,69
3 NPK 068 066 043 058 062 084 061 065 082 0,89
NPK + 2 N 0,54 061 043 044 068 084 045 068 0,75 0,78
NPK + 2 K 051 0,56 047 042 0,63 069 044 056 0,77 0,50
X 056 058 042 047 064 075 048 063 0,77 0,71

0 — nie nawadniane, W — nawadniane.
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szala sie ze wzrostem dawek mnawozowych tego skladnika. Roéwniez
zwiekszenie nawozenia potasem sprzyjalo zwiekszeniu zawartosci N
w roélinach. Nawadnianie wyraZnie zmniejszalo zawarto§¢ N w korze-
niach burakow. W ziemniakach stwierdzono tendencje odwrotna.

Procent P,O; nie ulegal istotnym zmianom ani pod wplywem zréz-
nicowanego nawozenia, ani pod wplywem nawadniania.

Tabela 2
Procentowa zawarto$é K,;O i CaO w suchej masie ro$lin w 3 roku zréznicowanego
nawozenia i nawadniania (1969)

Ziemniaki Buraki cukrowe Buraki pastewne
Nawozenie poine korzenie liscie korzenie liscie

0 W 0 w 0 w 0 w 0 W

KO
NPK 2,22 255 062 065 355 421 195 220 4,23 5,15
3 NPK 2,68 3,00 1,07 1,18 359 440 290 3,10 441 4,82
NPK +2 N 220 220 0,88 0,75 4,00 4,17 220 257 522 4,24
NPK + 2 K 278 3,07 . 0,87 082 485 468 240 2,70 5,54 5,82
X 247 270 08 0,8 4,00 436 236 264 485 5,07
CaO
NPK 0,09 0,11 0,13 027 1,27 1,00 030 0,24 198 1,54
3 NPK 0,12 0,13 0,47 0,18 101 099 034 033 1,72 1,59
NPK +2 N 0,10 0,09 030 021 1,79 1,06 032 027 176 1,57
NPK +2 K 0,09 0,13 o017 0,18 105 097 027 0,26 1,88 1,40
X 0,10 0,11 0,19 0,21 1,28 1,00 0,31 0,27 1,83 1,52

Zawartosé K,O (tab. 2) zwiekszala sie wyraznie w ziemniakach przy
zwiekszeniu nawozenia potasowego, a w burakach — przy zwiekszeniu
pelnego nawozenia NPK. Nawadnianie powodowalo zwiekszenie zawar-
tosci K,0, z wyjatkiem korzeni burakéw cukrowych.

Procent CaO nie zmienial sie istotnie pod wplywem nawozenia i tyl-
ko w lisciach burakéw malal pod wplywem nawadniania.

W tabeli 3 sg podane wyniki chemicznej analizy roélin w czwartym
roku omawianych doéwiadczen. Wynika z nich, ze zwigkszenie dawek
nawozowych azotu i potasu zwiekszalo zawarto$¢ tych skladnikow w ma-
sie ro§linnej, a szczegélnie w lisciach burakéw. Poza tym wysokie
nawozenie potasowe wypieralo wapn z rosliny. Zwigkszenie nawozenia
fosforem nie wplywalo na zawartosé P,O5; w roslinach.

Nawadnianie przewaznie wywolywalo zmniejszenie zawarto$ci N,
K,O i CaO. Zawarto$¢ P,0s zmniejszala si¢ w roslinach nawadnianych
bardzo nieznacznie.

Wyniki analizy gleby zestawione na rys. 2 wykazuja duzy wplyw
zwiekszenia dawek nawozenia mineralnego na wzrost zawartosci fosfo-



WPLYW NAWODNIEN, N, P I K NA ZIEMNIAKI, BURAKI I GLEBE 281
Tabela 3
Procentowa zawarto$é skladnikéw pokarmowych w suchej masie roslin
w 4 roku zréznicowanego nawozenia i nawadniania (1970)
Ziemniaki Buraki cukrowe Buraki pastewne :
e - — - — Srednio
Nawozenie pézne korzenie liScie korzenie liScie
0 w 0 W 0 W 0 W 0 W 0 W
N

NPK +2N 189 126 077 067 3,04 309 1,73 080 272 293 203 1,7

NPK +2P 1,18 1,13 066 056 283 206 108 080 206 204 156 1,32

NPK +2K 129 108 055 066 253 1,78 096 085 222 243 151 1,36
P,O4

NPK +2N 0,51 0,40 0,34 034 072 059 0,78 0,56 0,72 0,50 0,61 0,48

NPK + 2P 0,67 047 0,36 040 092 082 072 066 046 069 063 0,61

NPK +2K 058 051 033 042 0,72 056 0,578 059 051 0,53 0,58 0,52
KO

NPK +2N 227 180 070 0,88 240 293 383 270 193 3,00 223 2,26

NPK +2P 257 2,05 064 075 3,36 4,33 228 189 340 334 245 247

NPK + 2K 257 249 0,73 0,72 374 4,14 390 265 452 397 3,09 275
CalO

NPK +2N 0,19 004 031 035 201 19 063 030 372 338 137 1,19

NPK +2P 0,12 0,15 0,37 038 157 187 045 030 2,82 1,99 1,07 0,94

NPK +2K 0,15 0,06 042 028 166 1,02 039 031 274 202 1,07 0,74

10s 1 mg/4009sm K0 ‘ mg/0Dg sm
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Rys. 2. Zawarto$é fosforu i potasu oraz pH w glebie pod réznymi ro$linami
1 — ziemniaki pézne, 2 — buraki cukrowe, 3 — buraki pastewne, linie cienkie —

obiekty nie nawadniane, linie grube — obiekty nawadniane
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Tabela 4
Zawartosé¢ P,0; i K;O mg/100 g s.m. gleby oraz pH gleby
w 4 roku zréznicowanego nawozenia i nawadniania (1970)
Ziemniaki po6zne Buraki cukrowe Buraki pastewne
Nawozenie
0 W 0 W 0 W
P05
NPK +2 N 16,1 13,4 16,4 13,7 20,4 14,0
NPK +2 P 23,1 14,8 21,6 24,1 27,3 15,6
NPK + 2 K 19,8 15,9 19,2 17,1 20,3 17,4
K,O
NPK +2 N 16,9 13,1 12,3 9,3 19,0 13,5
NPK +2 P 18,3 11,9 11,0 8,7 15,7 14,1
NPK + 2 K 32,9 28,9 25,7 18,8 38,4 25,0
pH
NPK +2 N 5,4 5,7 5,0 47 5,6 5,5
NPK +2 P 5.8 5,5 5,2 5,3 5,6 5,8
NPK + 2 K 5,8 5,9 5,5 5,5 5,8 5,9

ru i potasu w glebie oraz zwiekszenie kwasowosci gleby. W przypadku
dawek NPK 900 kg/ha zawarto$¢ przyswajalnego potasu ulegla podwo-
jeniu, a zawarto$é przyswajalnego fosforu zwiekszyla si¢ o 5-10 mg/100 g
suchej masy gleby. Nawadnianie nie mialo wyraznego wplywu na za-
sobnosé gleby. Na niektéorych polach powodowalo nieznaczny spadek
kwasowosci.

Dane zawarte w tabeli 4 ilustrujg wplyw nawozenia réznymi daw-
kami azotu, fosforu i potasu na zasobno$¢ i pH gleby. Potwierdzajg one
znany fakt, ze nawozeniem mozna zwiekszy¢ radykalnie zasobnos¢ gleby
w przyswajalny potas, natomiast trudniej to osiagna¢ w wypadku fosfo-
‘tu. Nawadnianie powoduje zubozenie gleby w oba te skladniki, co jest
gléwnie spowodowane zwiekszeniem plonéw na polach nawadnianych.

WNIOSKI

Na podstawie wstepnych badan skladu chemicznego roslin w trzecim
i czwartym roku oraz skladu chemicznego gleby w czwartym roku na-
ktadania réznych dawek nawozéw mineralnych i nawadniania na te sa-
me pola mozna wyciggnaé¢ nastepujace wnioski:

1. Procentowa zawartosé N w powietrznie suchej masie ziemniakow
i burakow rosta pod wplywem zwiekszonych dawek nawozowych a nie
zmieniala sie istotnie pod wplywem nawadniania.

2. Procentowa zawarto$§¢ P,Os; w roSlinach prawie nie zmieniala si¢

pod wplywem nawozenia i wykazywala tendencje wzrostu pod wply-
wem nawadniania.
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3. Procentowa zawartos¢ K,O w roslinach zwiekszala sie ze wzro-
stem dawek nawozowych. Nawadnianie obnizalo zawarto§¢ potasu w li-
Sciach oraz wapnia w korzeniach i liSciach burakow pastewnych.

4. Czteroletnie stosowanie wysokich dawek nawozéw mineralnych
spowodowalo wyrazne zwiekszenie zawartosci przyswajalnego P,O;, pod-
wojenie zawartosci przyswajalnego K,O oraz wzrost zakwaszenia gleby.
Nawadnianie zmniejszylo zawartos¢ K,O i w mniejszym stopniu P,O;
w glebie, co mozna wyjasni¢ zwiekszonym pobraniem tych skladnikéw
przez wyzsze plony.

Hanyra J3excuy

BJIIMAHUE MHOTOJIETHETO ITPMMEHEHNUA OPOILIEHWMA
U BBICOKUX O3 N, P I K HA XMMUYECKUN COCTAB KAPTO®DEJ],
CBEKUJIBEI ¥ TIOYBEI

Pe3mwome

Ha ocHOBaHMM BCTYNUTEJBbHBIX MCCIENOBAaHMIMA XMMMUYECKOI0O COcCTaBa pacTe-
HUI HA TPEeTUI M 4YeTBepPThIil IoZ, a TaKiXe XMMMYECKOro COCTaBa IIOYBBLI Ha 4YeT-
BEPTBIM IO IIPUMMEHEHMA pPa3HbIX 03 MMHEPAJbHOIO YAOOpeHMs M OpOLUeHMA Ha
TeX CaMbIX Y4YacTKaX MOKHO 3aKJIIOYUTh CJeAyIoliee:

1. IIpouieHTHOE COAEPKMMOe 330Ta B BO3AYILLUHO CYXOi Macce Kaprodeas U CBeK-
Jbl MOBBLIIAJOCHL IIOA BJMSAHMEM IIOBBILIEHHBIX 03 yAoOpeHMsA, a He WM3MEHSJOCh
CYLUECTBEHHO IIOJ BJMAHMEM OPOLLEHUS,

2. IIpouenTtHoe coxep:xkumoe P,O; B pacTeHMAX IOYTM HE M3IMEHANOCh IIOL BJU-
AHUMeM yAnobpeHMsa M IPOABJIAJO TEHAEHLMIO DPOCTA IIOA BIMAHMEM OPOLIESHWUA.

3. IIpouenTHoe copeprkmMmoe K,O B pacTeHMAX IOBBILIAJOChE COBMECTHO C IIOBbLI-
meHmueM no03 yaoopeHmdA. OpolueHMe IIOHMIKAJO0 COAEPXKMMOe Kajauda B JUCTBAX U
KalblA B KOPHAX U JUCTbAX KOPMOBOM CBEKIJIbL

4. YeTpIpexJeTHee IPUMEHEeHMe BBICOKMX J03 MMHepallbHbIX YJAOOpeHuit BbI-
3BaJIO OTYETJIMBOE TIIOBBILLEHME COAepXUMOro ycsosgemoro P,0; yaBoeHue copep-
mumoro K,O, a Takike IOBBLIIIEHHOE OKMcJeHyue mouyBbl. OpolleHye MNOHU3UIO CO-
nepxumoe K,O m B MeHblueit creneHu P,0Os YTO MOXHO OOBACHMATH MOBLILUEHHBIM
JMICIIONB30BaHMEM 3TUX 9JIEMEHTOB 00Jiee BBICOKMMM yPOXKasAMMU.

Danuta Dziezyc

THE EFFECT OF MANY YEARS APPLICATION OF IRRIGATION AND HIGH
DOSES OF N, P AND K ON THE CHEMICAL COMPOSITION OF POTATOES,
BEETS AND SOIL

Summary

Preliminary examinations of the chemical composition of plants in the third
and fourth year, and the chemical composition of soil in the fourth year of apply-
ing different doses of mineral fertilizers and irrigation in the same fields suggest
following conclusions:

1. The per cent content of N in air-dry mass of potatoes and beets was increas-
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ing under the influence of increased doses of fertilizers, but was not significantly
changing under the influence of irrigation.

2. The per cent content of P;Os in plants was hardly changing under the in-
fluence of fertilization and tended to increase under the influence of irrigation.

3. The per cent content of K;O in plants was increasing along with increasing
doses of fertilizers. Irrigation reduced the content of potassium in leaves and cal-
cium in roots and leaves of mangolds.

4. Four-year application of high doses of mineral fertilizers brought about
a pronounced increase of the content of assimilable P;Os, doubling of the content
of assimilable K;O and increase of acidification of soil. Irrigation reduced the con-
tent of K;O and less so of P;O;5 in soil, which might be explained with increased
taking up of these components by higher crops.



