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Badania nad wplywem herbicydéw na mikroflore gleby podjeto pra-
wie réwnocze$nie z wprowadzeniem tych preparatow do praktyki rolni-
czej. Zapoczatkowane w USA badania te zaczeto nastepnie prowadzié
w pracowniach naukowych Anglii, Francji, Zwigzku Radzieckiego i in-
nych krajow oraz w laboratoriach firm produkujgcych herbicydy.

Stwierdzono, ze wiele sposréd tych preparatéow ulega w glebie roz-
ktadowi pod wpltywem drobnoustrojow, przy czym drogi tego rozkladu
moga by¢ rézne. Moze on polegaé bgdz to na odszczepianiu sie bocz-
nych lancuchéw alifatycznych, badz tez na rozerwaniu samego pierscie-
nia zwigzku aromatycznego, z ktérego zbudowany jest dany preparat.
Rozklad ten moze prowadzi¢ do powstawania nowych substancji tok-
sycznych dla ro$lin. Np. nieszkodliwy dla roslin preparat SES przemie-
nia sie w toksyczny 2,4-D, albo tez toksyczny 4-(2,4-DB) zmienia sie
w nowg substancje toksyczng (w 2,4-D). Herbicydy moga tez ulegaé
przemianie na zwigzki o dzialaniu stymulujgcym rozwéj niektérych
roslin.

Badajgc szczegdélowiej oddzialywanie herbicydéw na mikroflore zna-
leziono w glebie bakterie zdolne do korzystania z niektérych zwigzkoéow
np. z Simazinu, jako z jedynego zrédia azotu i wegla (Charpentier, Po-
chon 1962). Inny badacz francuski, Guillemat (1960) wykazal, ze wy-
odrebnione przez niego szczepy grzybow glebowych tylko wtedy roz-
kladaly Simazin, czerpigc z niego azot, gdy mialy do dyspozycji tatwo
dostepne Zrodla energii. Szybkie rozkladanie sie herbicydéw w lekkich
i prochnicznych glebach zdaniem Guillemat swiadczy m. in. o tym, zZe
w tego rodzaju glebach szeroki stosunek C/N jest korzystny dla czynnej
przy tym mikroflory.

Badacze angielscy (Steenson, Walker 1956, 1958) oraz amerykanscy
i niemieccy (Stapp, Spicher 1954; Bell 1957) zauwazyli, ze juz male
ilosci okreslonych herbicydéw wystarczajg do wytworzenia przez nie-
ktére organizmy potrzebnych enzymoéw adaptacyjnych, z pomocg kté-
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rych polaczenia te beds rozkladane. Enzymy te mogg byé nastepnie
przydatne do rozkladania innych preparatéw o zblizonej budowie.

Interesujacy jest fakt, ze zdolnos¢é do rozkladania herbicydéw spo-
tyka sie gléwnie u bakterii, duzo rzadziej za§ u promieniowcéw i grzy-
béw.

Dotychczas nie wiadomo dokladnie, dlaczego pewne zwiazki che-
miczne o dzialaniu chwastobdjczym sg odporne na ataki drobnoustro-
jow, cho¢ tego rodzdju informacja bylaby bardzo pozyteczna dla wy-
tworni herbicydéw. Badania (Alexander Whiteside, 1960, Alexander,
Alleen, 1961, Alexander 1963) nad rozkladem tych polgczen wyjasnity,
ze wielkie znaczenie ma tu pozycja halogenu w pierscieniu aromatycz-
nym, oraz dlugosé¢ i rodzaj polaczenia bocznego lancucha alifatycznego.
Badania te dotyczg wprawdzie tylko zwigzkéow pochodnych oksyfenolo-
wych z przylgczonymi do nich drobinami chloru, sg to jednak obecnie
jedne z najszerzej stosowanych preparatow herbicydowych.

Badanie wplywu preparatéw chwastobéjczych na procesy biologiczne
w glebie jest oczywiscie bardzo skomplikowane przez réznorodnosé sa-
mego Srodowiska glebowego. Totez stosunkowo liczne badania idace
w tym kierunku dajg czesto sprzeczne wyniki. A sprawa jest wazna,
gdyz, wprawdzie iloSci herbicydéw uzywane w praktyce rolniczej sg
stosunkowo niewielkie, to jednak pewne dane wskazuja, ze dzialanie ich
nie pozostaje bez wplywu na biologie gleby.

Badacze francuscy (Charpentier, Pochon 1962, Guillemat 1960) starali
sie oznaczy¢ wplyw okoto 30 preparatéw triazinowych na 0g6lng liczeb-
no$¢ najbardziej znanych grup drobnoustrojéow glebowych. Nawet przy
wniesieniu do gleby 50 razy wiekszych dawek niz stosowane w praktyce
nie znalezli ujemnego dzialania tych herbicydéw na ogélng liczebnosé
bakterii, promieniowcéw i grzybow, azotobaktera i nitryfikatorow
w glebie. Ré6wniez doswiadczenia prowadzone w ubieglych latach w na-
szym kraju (WSR — Wroctaw) nie ujawnily wyraznego wplywu zwy-
ktych dawek badanych herbicydéw na liczebno$é w glebie réznych grup
drobnoustrojéw. Guillemat (1960) stwierdzit jednak toksyczne dzialanie
wysokich stezen Simazinu na czyste kultury grzybow glebowych. Pre-
parat Monuron CMU juz w stezeniu 1 ppm. hamowal rozwéj pospoli-
tego w glebach glonu Stachicoccus bacillaris (Raud, Tysset i Vacher 1959).
Liczne dane $wiadczg tez o hamowaniu rozwoju innych drobnoustrojéow
w ich czystych kulturach przez odpowiednio wysokie dawki prawie
wszystkich preparatéw chwastobéjezych (Domsch 1963). W $rodowisku
glebowym jednakze dzialanie to jest na ogoél slabsze lub zostaje zupel-
nie unicestwione przez rézne czynniki.

Spomiedzy badanych grup drobnoustrojéow na uwage zaslugujg mni-
tryfikatory. Jedni autorzy znajduja ujemny wplyw na nie herbicydow
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(Newman 1948, Jones 1948, Ishizawa, Tanabe, Matsuguchi 1962), pod-
czas gdy inni (Masztakow i wspdlpracownicy 1962) donoszg o stymulo-
waniu rozwoju nitryfikatorow w glebach préchnicznych przez te same
zwigzki. Jeszcze inni (Burnside, Schmidt, Behreus 1961), nie znajduja
zadnego wplywu dodatku jednego z tych preparatéw na proces nitry-
fikacji w glebie.

Badania nad wplywem herbicydéw na stan biologiczny gleby podjeto
w naszej pracowni w 1963 r. Dotychczas starano sie przesledzié, wpltyw
zwiekszonych (10-krotnych) dawek herbicydéw na procesy zwigzane
z przemianami azotu w glebie. Pierwsze do$wiadczenia laboratoryj-
ne z Simazinem, Atrazinem, Nexovalem i Chwastoksem przeprowa-
dzono na 2 réznych glebach: lekkiej piaszczystej i na zyznej madzie.
W ciggu 4-miesiecznego okresu trwania do$wiadczenia nie stwierdzono
wyraznego wplywu tych preparatow w zastosowanych dawkach na
sile oddychania gleby (pobieranie O, i wydzielanie CO,), na liczebnos¢
w nich amonifikatoréow i azotobaktera. Stwierdzono natomiast znaczne
zwiekszenie sie iloSci azotanéw w jednej z gleb po dodaniu do niej
tych herbicydéw. Spomiedzy 4 uzytych herbicydéw najsilniej sty-
mulujgcy wplyw na nitryfikacje w tej glebie (madzie) wykazal Ne-
xoval, stosunkowo najstabiej dzialal w tym kierunku dodatek Atrazinu.
Ilosci azotanéw byly 2—3 razy wigksze w glebach z tymi preparatami
niz w glebie kontrolnej. R6znice w mnasileniu nitryfikacji stwierdzono
po pierwszym miesigcu trwania doswiadczenia i utrzymywaly sie one
stale przez 4 miesigce.

Laboratoryjna préba oznaczania aktywnosci uzytych preparatéw
w 4 miesigce po wniesieniu ich do obu gleb wykazala, ze herbicydy
triazinowe (Simazin i Atrazin) utrzymaly sie przez ten przecigg czasu
w glebach w iloSciach wecigz jeszcze uniemozliwiajagcych rozwéj roslin
testowych (gorczycy) i rozwéj glonéw. Natomiast Nexoval i Chwastoks
po 4 miesigcach byly juz w glebach rozlozone lub unieczynnione. Przy
sposobnosci stwierdzono tez, ze w podanej iloSci te ostatnie herbicydy
wplywaly dodatnio na wzrost gorczycy w pierwszej fazie jej rozwoju.

Jest to wprawdzie drobny fragment badan, jakie powinno sie podjaé
w zwigzku z zagadnieniem wplywu preparatéw chwastobdjczych na
biologie gleby. Sadzimy, ze pozyteczne byloby wyjasnienie przyczyn
stwierdzonego przez nas gromadzenia si¢ azotanéw w glebie w obecnosci
herbicydéw oraz zbadanie wplywu tego zjawiska na inne procesy biolo-
giczne i na zespoly drobnoustrojéw w glebie.
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T. ITameBu4yoBa

BJINAHUE TEPBEUIIVIIOB HA IIOYBEHHBIE MMKPOOPT'AEM3MBI

PezwwMme

Ob6cy>xeHbl pe3yJabTaThl MCCJIELOBAaHMI B Pa3JIMYHBIX CTPaHax II0 BJM-
AHUIO TepOMIMA0B Ha MUMKpPOdJIopy moyBkl. Jajsee, omupasch Ha cOOCTBEH-
Hble pe3yJbTaThbl MCCIENOBaHMII II0 3TOM IpobjsieMe, yKa3zaHO Ha Heobxo-
AVIMOCTEL BBISCHEHMA NPUYMH HaNAEHHOV MHTEHCUBHOCTM HUTPOPUKAIINU
B II0YB€ B IIPUCYTCTBUM IepOMIMIOB, a TaK¥Ke MIYUYECHUs BIMUSAHUA STOTO

ABJICHUA Ha Apyrue OmoJstormuyeckme IIpOII€CChl M Ha KOMIIJIEKCHI ITIOYBEH-
HBIX MUKPOOPIraHU3MOB.

T. Pacewiczowa

EFFECTS OF HERBICIDES ON SOIL BACTERIA

Summary

The paper is concerned with outcomes of research on the influence of
herbicides on the soil microflora carried out in different countries. On
grounds of the author’s studies in these problems the necessity: (1) of
finding the reasons of excessive nitrification in the soil taking place in
the presence of herbicides, and (2) of elucidating the influence of th%s
phenomenon on other biological processes and on communities of mi-
croorganisms in the soil is pointed out.



