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Wstep

W celu poprawy jakosci nasion warzyw stosuje si¢ rozne metody hydratacyj-
nego kondycjonowania, ktére polegaja na kontrolowanym zwigkszaniu zawartosci
wody do poziomu, ktéry gwarantuje rozpoczecie aktywnosci metabolicznej, ale
jest zbyt niski do wytworzenia kietka [McDONALD 2000]. Jednym 7zc¢ sposobdw hy-
drokondycjonowania nasion jest ich wytrzasanie w bebnie, do ktérego wprowa-
dzana jest woda w postaci aerozolu (ang. drum priming). Ilos¢ dostarczonej wody
jest $ciSle kontrolowana [ROWSE 1996]. Innym sposobem jest moczenice nasion,
przez okreSlony czas, w kolumnach wypelionych napowietrzang wodg [THORN-
TON, POWELL 1995]. Poza tym stosuje si¢ réwniez kondycjonowanie w atmosferze
nasyconej parg wodng. Zabiegi te sa ekologiczne, tanie i moga byé stosowance do
jednoczesnego kondycjonowania duzej masy nasiennej. Niewlasciwe ich wykona-
nie moze jednak spowodowa¢ uszkodzenie nasion. Osmokondycjonowanic polega
na kontrolowanym uwilgoceniu nasion w roztworach substancji osmotycznic czyn-
nych [McDONALD 2000].

Celem badan byla ocena wplywu hydro- i osmokondycjonowania na kietko-
wanie nasion cebuli.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na nasionach cebuli odmiany ‘Wolska’, ktére
otrzymano z Przedsigbiorstwa Nasiennictwa i Szkétkarstwa Ogrodniczego CNOS
w Poznaniu.

Nasiona poddano hydrokondycjonowaniu kilkoma sposobami:

. HK1 - nasiona umieszczono w kolumnie wypelnionej napowietrzang wodg
destylowana o temperaturze 20°C na 6 lub 7 godz.,

. HK2 - nasiona przetrzymywano w 100 ml kolbkach, zamknigtych
parafilmem i folig aluminiows, przez 2 dni w temperaturze 15°C lub 20°C,
po dodaniu 400 lub 500 ul wody destylowanej na 1 g nasion,

. HK3 - nasiona moczono przez 3 godz. w wodzie o temperaturze 20°C, a
nastgpnie po powierzchniowym osuszeniu umieszczono na 3 dni w
temperaturze 20°C oraz wilgotnosci wzglednej powietrza okoto 100%.
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Po hydrokondycjonowaniu nasiona suszono w temperaturze 20°C oraz wil-
gotnosci wzgledney powietrza 45% przez 48 godzin w celu uzyskania wilgotnosci
réwnowazue).

Nasiona poddano réwnicz osmokondycjonowaniu w roztworze glikolu
polictylenowego (PEG 8000) o potencjale osmotycznym 1,5 MPa. Po 50 nasion
umicszczano w 1 plytce Petriego o $rednicy 9 em na 4 warstwach bibuly filtracyj-
nc¢j nasyczonej 5 ml roztworu PEG. Plytki z nasionami, zamkniete parafilmem,
przetrzyniywano przez 7 dni w temperaturze 15°C, w ciemnosci. Po osmokondy-
gjonowaniu nasiona ptukano pod biezacg wodg i trzykrotnie w wodzie destylowa-
ncj, a nastgpnic suszono w taki sam sposéb, jak po hydrokondycjonowaniu.

Oceng kictkowania wykonano na 300 nasionach, w 6 powtdrzeniach po 50,
w temperaturze 10°C 1 20°C, w ciemnoéci. Kietkujgce nasiona liczono codziennic
i na tej podstawic wyznaczono T, 1 Ty, Oceniono réwniez na 300 nasionach zdol-
nos¢ kictkowania zgodnie z wymogami ISTA [1996]. Okreélono ponadto procento-
wy udzial siewek nienormalnych, nasion martwych i zdrowych niekietkujacych.

Do obliczenia szybkosci kietkowania zastosowano program SeedCalculator
2.1 [JALINK, VAN DER SCHOOR 19¢9]. Wyniki opracowano metods analizy warian-
gi, a istotno$¢ réznic migdzy Srednimi oceniono testem Duncana przy poziomie
istotnosci a = 0,05.

Wyniki i dyskusja

Osmokondycjonowanie, a nastgpnie hydrokondycjonowanie w 500 ul wody
na 1 g nasion w temperaturze 20°C, najbardziej przyspieszyto kietkowanie nasion
w temperaturze 10°C, w poréwnaniu z nasionami nietraktowanymi. Oba te za-
biegi réwniez istotnic skrécily czas kietkowania nasion w temperaturze 20°C (tab.
1). Najnizsze wartodci parametrow T, 1 T, w temperaturze 20°C obserwowano
jednak dla nasion kondycjonowanych w atmosferze nasyconej parg wodng (HK3).
Zabicg ten nic przyspieszyt kietkowania nasion w temperaturze 10°C. Wartosci
paranictru Ty, u nasion hydrokondycjonowanych w kolumnach wypetnionych na-
powictrzang wodg byly wyisze niz u nasion nietraktowanych w obu badanych
tempcraturach (tab. 1).

Tabela 1; Table 1
Wplyw hydro- i osmokondycjonowania na szybko$¢ kietkowania nasion
Effects of hydro- and osmopriming on rate of seed germination

‘Iraktowanic nasion 10°C 20°C

Seed treatment T,(dni; days) | T (dni; days) | T,(dni; days) | T (dni; days)
Nictraktowanc; Untreated 440 a 6,36 b 1,47 a 2,51b
HKI 6 godz; 6 h 4,19 a 6,54 ab 1,67 a 2,70 a
7 godz.; 7 h 431 a 6,69 a 1,67 a 2,70 a
400 pl 1,0-g 1, 15°C 3,44 b 534 ¢ 1,52 a 2,17 ¢
HK? 400 pul HO-g, 20°C 320b 522 ¢ 1,56 a 2,17 ¢
500 ul H,O-g'L, 15°C 3,46 b 532¢ 1,45 a 228 ¢
500 p! H,O-g't, 20°C 2,54 ¢ 4,98 d 0,99 b 1,92 d
1IK3 435a 6,37 b 0,78 be 1,34 f
OK 237 ¢ 432 ¢ 0,73 ¢ 1,75 ¢
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HK2
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— nasiona umieszczono w kolumnic wypctnionej napowietrzang woda destylowang o tempera-
turze 20°C na 6 lub 7 godz.; seeds were placed in a column containing acrated distilled water
at20°Cfor6or7h

- nasiona przetrzymywano przez 2 dni w temperaturze 15°C lub 20°C po dodaniu 400 lub 500
ul wody destylowanej na 1 g nasion; seeds were kept at 15°C or 20°C for 2 days after adding
400 or 500 ul distilled water per 1 g seeds

- nasiona moczono przez 3 godz. w wodzie o temperaturze 20°C, a nastgpnic umieszczono na
3 dni w temperaturze 20°C oraz wilgotnosci wzglednej powictrza okoto 100%; seeds were soa-
ked in water at 20°C for 3 h and then placed at 20°C and 100% RH for 3 days

- nasiona kondycjonowano w roztworze PEG o potencjale osmotycznym —-1,5 MPa przez 7 dni
w ciemnosci w temperaturze 15°C; seeds were primed in -1.5 MPa PEG solution in darkness
at 15°C for 7 days

~ czas po uplywic ktérego skietkowat 1% z ogdlnej liczby kictkujacych nasion; timec to 1% of
total gcrmination

— czas po uplywie ktdrego skictkowalo 50% z ogdlnej liczby kietkujacych nasion; time to 50%
of total germination

Warto$ci w kolumnach oznaczone jednakowymi litcrami nic réZnig si¢ istotnie wg testu Duncana przy
poziomie istotnosci a = 0,05; means in columns followed by thc same letter arc not significantly dif-

ferent

according to Duncan’s test at a = 0.05

Tabela 2; Table 2
Wptyw hydro- i osmokondycjonowania na kietkowanic nasion
Effects of hydro- and osmopriming on seed germination

Zdolno§é | Siewki nienor- Nasiona zdrowe
. . : : ) Nasiona martwe | nickietkujace
Traktowanie nasion kietkowania malne; Abnor- - ,
i . Dead sceds Fresh ungermi-
Sced trcatment Germination mal seedlings o !
: (%) nated sceds
capacity (%) (%) (%)
10°C
Nictraktowane; Untreated 82,7d 8,7 ab 53 ab 33 a
HKL 6 godz.; 6 h 85,0 cd 5,7 abc 73 a 2,0 ab
7 godz.; 7 h 83,7 d 9,7 a 5,3 ab 1,3 ab
400 ul IL,O-g?, 15°C 89,3 bed 6,7 abc 0d 4,0 ab
HK2 400 pl H,O-g1, 20°C 92,3 ab 23¢ 3,7 ab 1,7 ab
500 ul HOg1, 15°C 91,0 abc 5,3 abc 1,0 cd 2,7 ab
500 pl H,O g, 20°C 91,7 ahc 3,3 be 3,7 ab 1,3 ab
HK3 94,0 a 27¢ 2,7 be 0,7b
OK 89,7 bed 3,3 be 4,7 ab 2,3 ab
20°C
Nietraktowane; Untreated 88,7 abc 43 a 6,3 ab 0,7 ab
HK1 6 godz.; 6 h 85,0 be 3,7a 11,3 ab 0b
7 godz.; 7 h 91,0 abc 13a 7,7 ab ‘ 0b
400 ul HO-g1, 15°C 91,3 abc 1,0 a 7,3 ab 0,3 ab
HK2 400 pl HO-gt, 20°C 90,3 abe 10a 8,7 ab 0b
500 ul H,Og, 15°C 92,7 a 10a 57b 0,7 ab
500 ul HOg, 20°C 92,0 ab 10a 6,7 ab 0,3 ab
HK3 84,0 ¢ 10a 13,7 a 13a
OK 87,7 abc 1,0 a 11,0 ab 0,3 ab

Objasnicnia: patrz tab. 1; Explanations: sce Tab. 1

Przetrzymywanie nasion w temperaturze 15°C lub 20°C po dodauiu 500 ul

wody na 1 g nasion 1 w 20°C po dodaniu 400 pl wody na 1 g nasion oraz ich kon-
dycjonowanie w atmosferze nasyconej parg wodng poprawito zdolnos¢ kiclkowa-
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nia nasion w temperaturze 10°C. Nie stwierdzono istotnych ré6znic w zdolnosci
kielkowania pomig¢dzy nasionami kondycjonowanymi a nietraktowanymi w tem-
peraturze 20°C (tab. 2).

DORNA i TYLKOWSKA [2001] stwierdzily, Ze hydrokondycjonowanie przez 6
godzin nasion cebuli w kolumnach wypetnionych napowietrzanag woda skrécito
ich czas kictkowania, ale obnizylo ich zdolnos¢ kietkowania. Wyniki te sg od-
micnne od uzyskanych w niniejszej pracy. Poczatkowa jako$¢ nasion poddanych
kondycjonowaniu jest jednym z gléwnych czynnikéw decydujacych o efektach
tego zabiegu [McDONALD 2000]. FUJIKURA i in. [1993] stwierdzili, Ze moczenie na-
sion kalafiora w wodzie przez krotki okres czasu, a nastepnie przetrzymywanie
ich w wilgotnosci wzglednej powietrza 100% przyspieszyto ich kietkowanie bar-
dzicj niz osmokondycjonowanie. Wielu badaczy obserwowalo przyspieszenie kiet-
kowania po osmokondycjonowaniu nasion cebuli. Wplyw tego zabiegu na zdol-
no$¢ kietkowania nasion byl jednak zréznicowany [BROCKLEHURST, DEARMAN 1983;
GRAY i in. 1991; DREW i in. 1997; DORNA, TYLKOWSKA 2001].

Whioski

Sposréd zastosowanych sposobdéw hydrokondycjonowania, przetrzymywanie
nasion w temperaturze 20°C po dodaniu 500 ul wody na 1 g nasion, najbardzicj
przyspieszyto ich kictkowanie oraz poprawito zdolnos¢ kietkowania w temperatu-
rze 10°C. Zabicg ten réwniez istotnie skrécit czas kietkowania nasion w tempera-
turze 20°C.
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Stowa kluczowe:  hydrokondycjonowanie, osmokondycjonowanie, kictkowanie,
nasiona, cebula

Streszczenie

Nasiona cebuli odmiany ‘Wolska’ poddano hydrokondycjonowaniu kilkoma
sposobami: (1) umieszczono je na 6 lub 7 godz. w kolumnie wypelnionej napo-
wietrzang woda destylowang o temperaturze 20°C, (2) przetrzymywano je przez. 2
dni w temperaturze 15°C lub 20°C po dodaniu 400 lub 500 pl wody destylowane;j
na 1 g nasion, (3) moczono je przez 3 godz. w wodzie o temperaturze 20°C, a
nastgpnie umieszczano na 3 dni w temperaturze 20°C oraz wilgotnosci wzglednej
powietrza okoto 100%. Nasiona poddano réwniez osmokondycjonowaniu w roz-
tworze glikolu polietylenowego (PEG 8000) o potencjale osmotycznym -1,5 MPa
przez 7 dni w ciemnosci w temperaturze 15°C. Po hydro- i osmokondycjonowaniu
nasiona suszono, a nastgpnie oceniano ich kietkowanie w temperaturze 10°C i
20°C. Osmokondycjonowanie a nastepnie hydrokondycjonowanie w 500 ul wody
na 1 g nasion w temperaturze 20°C, na]bardzw] przyspieszyto kielkowanic nasion
w temperaturze 10°C. Kondycjonowanie nasion w atmosferze nasyconej parg
wodna skrdcito natomiast w najwickszym stopniu ich czas kietkowania w tempe-
raturze 20°C. Przetrzymywanie nasion w temperaturze 15°C lub 20°C po dodaniu
500 pl wody na 1 g nasion 1 w 20°C po dodaniu 400 pl wody na 1 g nasion oraz
ich kondycjonowanie w atmosferze nasyconej para wodna poprawito zdolnosé
kielkowania nasion w temperaturze 10°C.

GERMINATION OF HYDRO- AND OSMOPRIMED
ONION SEEDS (Allium cepa 1.)

Hanna Dorna, Rafat Marcinek
Department of Seed Science and Technology, Agricultural University, Poznan
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Summary

Onion seeds of "Wolska’ cultivar were hydroprimed in several ways: (1)
placed in a column containing aerated distilled water of 20°C for 6 or 7 h, (2)
kept at 15°C or 20°C for 2 days after adding 400 or 500 ul distilled water per 1 g
seeds, (3) soaked in water at 20°C for 3 h and then placed at 20°C and 100%
RH for 3 days. Seeds were also primed in —-1.5 MPa PEG solution in darkness at
15°C for 7 days. After hydro- and osmopriming the seeds were dried and their
germination at 10°C 1 20°C was tested. Osmopriming followed by hydropriming
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in 500 ul water per 1 g seeds at 20°C, accelerated the germination at 10°C to
largest extent. Sceds primed at high relative humidity germinated fastest at 20°C.
Incubation of seeds at 15°C or 20°C after adding 500 ul water per 1 g seeds and
at 20°C after adding 400 ul water per 1 g seeds and priming at high relative hu-
midity improved germination capacity at 10°C.
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