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ZARYS TRESCI

Artykul dotyczy niektérych probleméw geomoriologicznych fragmentu Obni-
zenia Obrzanskiego kolo Rokitna. Pagéry o orientacjii NE — SW, wystepujgce na
tym obszarze, uznawane dotychczas za moreny czolowe, sg formami, ktore pow-
staly w wyniku wypelnienia szczelin w martwym lodzie. W artykule omoéwiono
takze problem genezy krawedzi poziomu pradolinnego. Krawedz poéinocna jest ero-
zyjna, natomiast poludniowag nazywa autor krawedzig ,strukturalng” z uwagi na to,
ze zostala ona wycieta w martwym lodzie.

Obszar, ktéry jest przedmiotem niniejszych rozwazan lezy w poinoc-
nej czeéci Obnizenia Obrzanskiego (B. Krygowski 1961) i wchodzi w sklad
strefy marginalnej stadialu poznanskiego (rys. 1). Granice tego obszaru
wyznaczaja od poélnocy: Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (pradolina
Wisly-Noteci wedtug T. Bartkowskiego 1968b), od pofudnia linia jezior
Lubikowskiego i Rokitno, granicg zachodnig jest sandr jeziora Zabno,
a granice wschodnig ustalono ma linii poludnikowego obnizenia biegna-
cego przez Przytoczne do wschodniej czesci Jeziora Lubikowskiego (rynna
Przytoczna-Lubikowo). Szczegdlowymi badaniami objeto obszar o po-
wierzchni okolo 16 km?2 lezgcy na polnoc od wsi Rokitno. Badania tere-
nowe, prowadzone w lecie 1968 r i wiosna 1969 r., pozwolily ma zebra-
nie duzej ilosci danych uzyskanych z 38 wkopéw i 37 wiercen o glebo-
kosci do 3 m. _

Problematyce geomorfologicznej opracowanego obszaru nie pos$wie-
cono dotychczas zbyt wiele uwagi, stad tez niewiele jest prac dotycza-
cych rozwoju form tego obszaru. Z tych to wzgledéw wydaje sie nie-
zbedne przedstawienie pokroétce dotychczasowych, nielicznych rezultatéw
prac i pogladéw badaczy na problemy geomorfologiczne tego obszaru.

Z badaczy niemieckich nalezy wymieni¢ B. Dammera (1931), ktéry
obszar ten, objety mapa geologiczno-morfologiczna zaliczyl do wysoczyzny
dyluwialnej (Diluviale Hochflache) z morenami spietrzonymi, nie wyjas-
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Rys. 1. Mapa hipsometryczna poéinocnej cze$ci Obnizenia Obrzanskiego

Wys. — Wysoczyzna morenowa, Md. — morena denna, P — poziom pradolinowy, SZ — sandr
Zabna, Er — KkrawedZ erozyjna, Str. — krawedz ,,strukturalna’”, R.P-L — rynna Przytoczna-
-Lubikowo, Wpn — pagoérkowaty wal poéinocny, Wpd — pagérkowaty wal poludniowy

niajac blizej ich genezy. Natomiast rownoleznikowe podtuzne obnizenie
biegngce poprzez Goraj-Dworzec, Rokitno-Dworzec po okolice jeziora
Zabno zalicza B. Dammer do poziomu terasowego pradolinowego.
Wiekszoé¢ badaczy polskich przyjmuje istnienie na badanym obszarze
moren czolowych stadium poznanskiego. Odrebne stanowisko odnos$nie
do genezy form wystepujacych w badanej czes$ci Obnizenia Obrzanskiego
zajmuje T. Bartkowski (19267). Twierdzi on, iZ w strefie marginalnej sta-
dialu poznanskiego pagérki morenowe wystepujag na wschoéd i zachéd od
Obnizenia Obrzanskiego, natomiast w samym Obnizeniu Obrzanskim ist-
nieje przerwa w ciggu pagérkow morenowych. Przerwe te wypelniajg
formy zwigzane z lodem martwym, a wiec: kemy, ozy oraz formy ozo
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i kemopodobne. Autor ten stwierdza, iz wiekszo$é form zbudowana jest
z utworow piaszezystych, zwirowych, zwirowo-piaszezystych oraz mul-
kowatych i przyznaje jednoczes$nie, ze uwazane dotychczas za pagérki
czolowomorenowe wzniesienia na poélnoc od jeziora Rokitno i Jeziora
Lubikowskiego nie mogg pretendowa¢ do tej nazwy (T. Bartkowski 1967).

II

Pod wzgledem hipsometrycznym badany wycinek péinocnej czesci
Obnizenia Obrzanskiego jest niezwykle urozmaicony. Stosunkowo mo-
notonna, o mieznacznych wysoko$ciach wzglednych powierzchnnia tzw.
moreny dennej, zalegajaca S$rednio na wysokosci 65-70 m n.p.m.
w okolicy Rokitna, przechodzi w swej pélnocnej czesci w podwdjny cigg
rownoleglych do siebie pagérkowatych waléw o orientacji NE-SW. Mie-
dzy tymi walami rozcigga sie obnizenie o podobnej orientacji, a dno tego
obnizenia zalega na wysokosci 70-75 m n.p.m. W cze$ci wschodniej oba
pagorkowate waly sg ze sobg polgczone. Wysokosci bezwzgledne osiggaja
warto$¢ okolo 85 m n.p.m., wzgledne natomiast 15-20 m. Na zachodzie
oba ramiona zblizajg sie do siebie i dochodza do sandru jeziora Zabno.
Miedzy wspomniang strefg pagoérkowatych waléw a znajdujgcg sie na
polnocy wysoczyzng morenowg rozcigga sie rownoleznikowe podtuzne
obnizenie. Dno tego obnizenia zalega na wysokos$ci 55-60 m n.p.m. Na
zachodzie obnizenie to lgczy sie z polnocng cze$cig sandru Zabna (por.
T. Bartkowski 1960). W zachodniej czesci tego réwmoleznikowego obnize-
nia ustytuowany jest wal piaszczysty o orientacji NW-SE. Wysoko$é
wzgledna tego watu wynosi 12 - 14 m, clugos¢ okoto 800 m. Ostatnim ele-
mentem w rysie hipsometrycznym jest wspomniana wyzej wysoczyzna
morenowa na polnocy, bezposSrednio przylegajaca do pradoliny Wisly-
-Noteci. Zalega ona na wysokosci 70 - 75 m n.p.m.

ITI

Budowe geologiczng badanego obszaru poznano za pomocg dwoéoch
wigkszych odslonigeé¢ oraz wkopdéw i wiercen, ktérych lokalizacje przed-
stawia rycina 2. Brak wiekszych odstonie¢ oraz glebokich wiercen nie-
zmiernie utrudnil poznanie szczegoélnie wewnetrznej budowy form. Wo-
bec tego postuzono sie, jak juz Wspomniano wkopami do 2,5 m i wier-
ceniami plytkimi do 3,0 m.

Budowe przedpola pagérkowatych waléw od strony poludniowej po-
znano przy pomocy wiercen. Ustalono, ze gléwnym utworem biorgeym
udzial w budowie powierzchniowych partii terenu jest glina morenowa,
ktérej migzszo$é mie zostala okre§lona (wykonane wiercenia 3-metrowe
gliny tej nie przebily). Miejscami na powierzchni gliny zalega material

4 Badamnia Fizjograficzne t. XXIV
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Rys. 2. Mapa rozmieszczenia punktéw badawczych. 1 — odkrywki, 2 — wkopy.
3 — wiercenia
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Rys. 3 Diagram upadu warstw
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Fot. 1. Widok odkrywki w pagérkowatym wale poludniowym. W stropie widoczne
" poziomy gleby kopalnej

Fot. 2. Fragment odkrywki. Widoczne warstwowanie, serie buduje piasek Srednio-
. i drobnoziarnisty

.g*
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zwirowo-piaszczysty, o grubosci przecietnej okolo 0,5-1,4 m (wiercenie
99). Jak ustalono, migzszo$¢ tego nadkladu zwirowo-piaszczystego jest
rozna — w obnizeniach zwigksza sie, na kulminacjach pagorkéw o drob-
nym rytmie zanika, a pojawia sie glina morenowa (wiercenie 42). Cha-
rakterystycznym rysem w morfologii tej czesci badanego obszaru sg mate
zaglebienia bezodplywowe ,,wytopiskow2” wypelnione wodg. Czes¢ z tych

Fot. 3. Wkop 19. W materiale piasz-
czystym  bezstrukturalnym  widoczna
gleba kopalna (a)

zaglebien, sucha przez wiekszg cze$¢ roku, wypelnia sie wodg jedynie
w okresie topnienia pokrywy $nieznej. Zaobserwowane fakty potwier-
dzaja przyjete poglady, Ze jest to wysoczyzna morenowa (B. Krygowski
1961, T. Bartkowski 1956, S. Kozarski 1965).

- Budowa geologiczna podwojnego ciggu pagoéorkowatych watow o orien-
tacji NW-SE przedstawia sie inaczej. Jedyna gleboka odkrywka (fot. 1)
pozwolila na poznanie budowy wewnetrznej poludniowego pagérkowatego
walu. Ta cze$é walu jest zbudowana z maferialu piaszczystego Srednio-
i drobnoziarnistego, warstwowanego, przy czym grubo$¢ poszczegdlnych
warstw jest rozna (fot. 2). Warstwowanie to nalezy zaliczyé¢ do fazy sedy-
mentacji plaskiej (A. Dylikowa 1952). Nie zaobserwowano uskokéw
i przerwania cigglo$ci warstw. Wystepujg jedynie ugiecia warstw o du-

4
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zym promieniu. Przeprowadzone pomiary upadu warstw obrazuje ry-
cina 3. Cechg charakterystyczng jest wystepowanie w stropie odkrywki
serii materialu piaszczystego bezstrukturalnego, o migzszosci Sredniej
2,8 m. Jest to cecha charakterystyczna dla obu pagérkowatych waléw, jak
i dla obnizenia, ktére je rozdziela. We wspomnianej serii miejscami jedy-
nie mozna przes$ledzi¢ z trudnoscig zatarte obecnie fragmenty pierwotnego

Fot. 4. Wkop 52. Fragment ,czapy” gliniaste]

warstwowania. Zniszczenie struktury wyzej wspommianej serii spowodo-
waly gléwnie procesy glebowe, wywolane migdzy innymi przez szate
roslinng. Wydaje si¢ to tym bardziej prawdopodobne, gdyz we .Wsporn-
nianej serii wystepuja dwa horyzonty gleby kopalnej z Weglelkaml drzew-
nymi. Podobng glebe kopalng spotkano w innym wkopie (fot. 3) na kul-

minacji zachodniej cze$ci walu poludniowego. We wschodniej czesci obu
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pagorkowatych waléw, a takze wale pélnocnym, w budowie powierzchnio-
we] bierze udzial glina morenowa. Jak wykazaly badania, nie zalega ona
jednak zwartym plaszczem na powierzchni tych form, a jedynie w po-
staci plaj:(’)w lub ,,czap” (fot. 4). W jednym przypadku zaobserwowano cig-

¥ T ETENT

Fot. 5. Wkop 62. a — glina more-

nowa, b — wkladki piasku drobno-

ziarnistego, ¢ — piasek drobnoziar-
nisty bezstrukturalny

gla pokrywe gliniastg na odosobnionym pagoérku lezagcym na wschéd od
walu poludniowego. Jest cechg charakterystyczng, iz podobna glina zalega
miejscami w obnizeniach (wkop 62, fot. 5). W tym przypadku pod gling
zaobserwowano piaski «drobnoziarniste nie warstwowane. Podobng se-
kwencje w ulozeniu materialu tam, gdzie zalega glina wykazaly badania
na wale pélnocnym. Obnizenie miedzy walami wys$cielone jest materia-
fem piaszezystym drobnoziarnistym i bezstrukturalnym o migzszoSci
1,0- 1,5 m. Seria ta spoczywa na zwirach bezstrukturalnych. Piaski od
zwirow oddzielone s§ serig zwirowo-gliniastg o migzszosci okolo 15 cm
(fot. 6). '
W trakcie badan starano sie stwierdzié, jaki jest stosunek utworéw
piaszczystych budujgcych oba pagérkowate waly do gliny morenowej bu-
dujgcej wysoczyzne morenowg na poludniu. W dwéch przypadkach dato
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sie ten stosunek okreslic. W wierceniu nr 43 pod piaskami drobnoziarni-
stymi o migzszoSci 1,9 m nawiercono gline morenowsg, podobng sytuacje
stwierdzono we wkopie nr 21. Na podstawie tych faktéw mozna wnosié, ze
przynajmniej w czesci utwory piaszczyste budujgce wal poludniowy spo-

Fot. 6. Wkop 45. a — piasek drobno-

ziarnisty bezstrukturalny, b — seria
zwirowo-gliniasta, ¢ — zwir bezstruk-
turalny

czywaja na glinie lub zwirach. Dokladne stwierdzenie zasiggu gliny pod
tymi utworami byloby mozliwe dopiero po wykonaniu glebszych wiercen
przy odpowiednim ich zageszczeniu.

IV

Jak wynika z przedstawionych powyzej faktéw, miedzy innymi budo-
wa geologiczna badanych form walowych nie pozwala na zaklasyfikowa-
nie obu pagérkowatych waléw do moren czolowych (por. B. Dammer 1931,
T. Bartkowski 1956, S. Kozarski 1965), pozwala natomiast sgdzi¢, ze mamy
tu do czynienia z formami pochodzenia wodno-lodowcowego — typu form

»Wypelnienia szczelin”.
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W trakcie badan oparto sie na metodach sedymentologicznych, a w
szczegolnosci skupiono uwage na zbadaniu i okresSleniu morfologii ziarn
kwarcu, cechy niezmiernie ulatwiajgcej okreslenie Srodowiska sedymen-
tacyjnego, w ktorym formowal sie dany utwor (por. B. Krygowski 1964).
W trakcie badan terenowych pobrano préby piaskéw z obu form walo-
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wych w profilu gléwnej osi morfologicznej. Tak zebrany material zostal
nastepnie opracowany pod wzgledem skladu mechanicznego, jak i obto-
czenia ziarna kwarcowego. Do wykonania analizy skladu mechanicznego
postuzono sie metods sitowa. Jak wynika z przeprowadzonych analiz pod-
stawowg mase materialu piaszczystego stanowig frakcje o Srednicy po-
nizej 0,25 mm (65 - 88%), natomiast ziarna nalezace do frakcji o srednicy
1,0-0,5 mm i powyzej 1,0 mm stanowig znikomg czes¢ masy piaszczy-
stej (0,5 - 2,0%), na  frakcje o $rednicy 0,5- 0,25 mm przypada 14 - 30%o
masy piaszczystej. Wyniki analiz mechanicznych obrazuja diagramy skla-
du mechanicznego materialu z walu poludniowego (rys. 4). Bardzo zna-
mienng cecha, wynikajgca z diagraméw jest tendencja do drobnienia ma-
terialu w kierunku poludniowo-zachodnim tzn. wzdluz osi morfologicznej
walu poludniowego. Z tego faktu mozemy okresli¢ kierunek dzialania sity
transportowej wéd roztopowych. Sila ta dzialala z kierunku NE ku SW,
tzn. wzdluz osi morfologicznej. W celu uzyskania pelnego obrazu okre-
lono stopien obtoczenia materialu. Z pobranych préb wybrano do analizy
ziarna kwarcowe, ktérych stopien obtoczenia okredlono na graniforma-
metrze spychaczowym B. Krygowskiego (1964). W wyniku analizy stwier-
dzono, ze wiekszo$é materialu zawiera ziarno graniaste, tzn. bez obroébki
(od 54 -84%,), w tym podtyp graniasty zajmuje od 25 do 58%. Nato-
miast ziarno okragle o dobrej obréobce wystepuje w ilosci od 2 do 8%.
Reszta przypada na ziarno o poSrednim typie obrébki (rys. 5). Rysem
charakterystycznym jest wzrost stopnia obtoczenia materialu w kierunku
SW. Poréwnujgc wyniki analiz — mechanicznej i stopnia obtoczenia ma-
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terialu — widzimy wspo6lzalezno$¢ parametrow, w miare bowiem drobnie-
nia materialu, a wiec w miare wydluzania sie drogi transportu zwi(—;ksza"
sie stopien obtoczenia materialu, przenoszonego przez wody roztopowe.
Tak wiec obecnie mozemy stwierdzi¢, ze oba waly sg formami zawdzie-
czajacymi swe powstanie akumulujgcej dzialalno$ci woéd roztopowych ply-
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ngcych z kierunku NE ku SW. Do wyjasnienia pozostajg kwestie: obec-
nosci gleb kopalnych i pokryw gliniastych. Obecnos¢ gleb kopalnych przy-
krytych serig materialu piaszczystego wskazuje na istnienie tu procesow
eolicznych. Przeprowadzone analizy poréwnawcze (dotyczace skladu me-
chanicznego i obtoczenia materialu) nie wykazaly roznic miedzy seria
eoliczng a pozostalg masg piaszezysta. Ten fakt pozwala stwierdzi¢, ze
drobnoziarnistosé¢ materialu sprzyjala procesom eolizacji tych form, jed-
dnak material lezacy nad gleba kopalng mnie odbyl! wigkszej drogi
w czasie transportu. Jednoczesnie migzszos¢ tej serii wskazuje na roz-
miary proceséw eolicznych, ktore byly niewielkie. Obecnos¢ natomiast
pokryw gliniastych spoczywajacych miejscami na materiale piaszezystym
-zaréwno na kulminacjach, jak i na zboczach, szczegélnie walu polnocnego,
potwierdza wodno-lodowcowe pochodzenie tych form. Sam ksztalt walow
wskazuje na ,szczelinowe” ich powstanie, a wiec ksztalt form jest od-
zwierciedleniem ksztaltu szczelin lodowych, w ktérych material zostal
ztozony. Z obecnoéci pokryw mozna wnosi¢, ze W pewnych partiach szcze-
liny posiadaly strop z lodu bogatego w material morenowy (por. T. Bart-
kowski 1968), ktéry po stopieniu sig lodu opad! na material piaszczysty
zakumulowany w szczelinie przez wody roztopowe. Nie jest wykluczone.
iz po zamarciu akecji akumulacyjnej w szczelinach lodu material mine-
ralny byl wytapiany z krawedzi szczelin i sptywajac pokryl miejscami zbo-
cza form kemowych (T. Bartkowski 1968a).
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V

Na poinoc od omowionych form rozcigga sie réwnoleznikowe podluzne
obnizenie (fot. 7) o orienacji W-E, ktore B. Dammer (1931) zalicza do po-
ziomu terasowego pradolinowego, natomiast S. Kozarski (1965) poziom ten
znaczy jako poziom sandrowy stadialu poznanskiego. Budowe geologiczna
tego obnizenia reprezentuje wkop nr 61. Poa warstwg zwirowo-piaszczy-
sta lekko gliniastg 0 migzszosci od 0,8 do 1,0 m zalegajg piaski drobnoziar-
niste o bardzo drobnym warstwowaniu (fot. 8). Dalsze wkopy i1 wiercenia
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Fot. 7. Fragment poziomu pradolinowego

wykazaly podobng sekwencje materialu. Inna jest sytuacja w zachodnie]j
cze$ci obnizenia, gdzie ten typ osadéw nie wystgpuje, a spotykamy piaski
drobnoziarniste bezstrukturalne o migzszosci od 1,5 do 2,0 m, ktore prze-
chodza w zwir drobno- i §rednioziarmisty bezstrukturalny. Taka sekwen-
cje materialu zaobserwowano we wkopie nr 2 i innych. Réznice w budo-
wie geologicznej wspomnianego obnizenia zdajg sie wskazywac na bar-
dziej zlozony proces powstania tego poziomu. Wspomniana warstwa zwi-
rowo-piaszczysta lekko gliniasta zdaje sie by¢ niczym innym jak pozosta-
toscig po rozmytej przez wody roztopowe glinie morenowej. Wobec po-
wyzszego owo obnizenie zawdzieczaloby swe powstanie erozyjnej dzialal-
nosci wéd roztopowych lgdolodu. Jednak obecnie trudno da¢ jednoznaczna
odpowiedz na pytanie, czy jest to poziom sandrowy czy poziom terasowy
pradolinowy. W $wietle uzyskanych danych bardziej trafne bedzie uzna-
nie owego poziomu za ,poziom pradolinowy”. Erozyjny charakter tego
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poziomu potwierdza wystepujgca tutaj krawedz erozyjna wycieta vv wys-
ple wysoczyzny morenowe] przylegajacej do obnizenia od péhocy. Kra-
wedz te buduje material zwirowy warstwowany z glazikami. Wkop wy-
konany na zboczu do glebokosci 2,3 m nie przebil wspomnianej warstwv
zwiru. Inny obraz daje odkrywka usytuowana w gornej krawedzi zbocza,

Fot. 8. Wkop 61. ¢ — material zwiro- Fot. 9. Fragment odkrywki 49. a —
wo-piaszczysty lekko gliniasty, b — glina morenowa, b — zwir réznoziar-
piaski drobnoziarniste warstwowane nisty, ¢ — wktladki materialu organicz-

nego

przy drodze prowadzgcej do Niedrzwicy. Poczynajgc od gory mamy tam:
warstwe gliny o miazszoéci 1,0 m, pod mig zalega zwir roznoziarnisty bez-
strukturalny z wkladkami materialu organicznego (fot. 9). Wspomniana
glina wystepuje dalej na poélnoc od krawedzi. natomiast nie znaleziono
jej na zboczu. Te n‘owie fakty przemawiajg za erozyjno-akumulacyjnym
charakterem owej krawedzi, a przeprowadzone analizy skladu mechanicz-
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nego (rys. 6) i stopnia obtoczenia (rys. 7) potwierdzajg, iz mamy do czy-
nienia z materialem $rodowiska wodnego. By¢ moze ze przed rozpoczeciem
akcji erozyjnej wod roztopowych istnialo jakie$ obnizenie w powierzchni
wyijsciowej (por. T. Bartkowski 1960). Wskazywaloby na to podnoszenie
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sie powierzchni moreny dennej ku péinocy. Inna budowa geologiczna za-
chodniej czesci ,,poziomu pradolinowego” pozwala przypuszczaé¢, ze mamy
tu do czynienia z sandrem, ktéry posiada znacznie mniejszy zasieg niz
dotychczas przyjmowano (S. Kozarski 1965). Nie jest wykluczone, ze sandr
ten zostal usypany przez wody plynace z poélnocy istniejgcym obnizeniem
rynnowym o orientacji N-S, ktére przylega od poludnia do sandru Zabna,
a na poélnocy urywa sie (poza zasiegiem mapki) na pradolinie Wisly-
-Noteci. Wyznaczenie granicy miedzy ,,poziomem pradolinowym” a san-
drem Zabna przy tej ilosci wykonanych wiercen i wkopoéw okazalo sie
niemozliwe. Ciekawym rysem w hipsometrii zachodniej czeSci poziomu
pradolinowego jest wspomniany na poczgtku wal piaszczysty o orientacji
NW-SE. Forme te B. Dammer (1931) oznacza jako morene czolowg. Budowa
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geologiczna wskazuje, iz formy tej nie mozna uwaza¢ za morene cznlowa,
gdyz w calo$ci jest zbudowana z materialu piaszczystego drobnoziarni-
stego. Wszystkie wkopy wykonane do glebokosci 2,5 m nie przebily war-
stwy bezstrukturalnej, ktorg pokryty jest wal w calosci. Ze wzgledu na
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brak odstonie¢ nie udalo sie pozna¢ budowy wewnetrznej formy. Analiza
mechaniczna wykazala 849/, frakcji o srednicy ponizej 0,25 mm, na frak-
cje o $rednicy 0,5-0,25 mm przypada 15%, a reszte, tzn. 1,0% zajmuje
frakcja 1,0 - 0,5 mm. Poréwnujac dane otrzymane z analiz skladu me-
chanicznego materialu budujacego powierzchniowg partie sandru Zabna
i walu zauwaza sie wyrazne drobnienie materialu w kierunku wschodnim
(rys. 8). Rozpatrujgc proces sortowania materialu przez wiatr, ktory po-
lega na wywiewaniu frakcji drobnej, przysypywaniu Sredniej a pozosta-
wianiu na miejscu gruboziarnistej (L. Pernarowski 1959) otrzymujemy
w efekcie drobnienie materialu zgodne z kierunkiem wiatru (W. Stan-
kowski 1963), co w danym przypadku zaobserwowano. Pozwala to na
stwierdzenie, ze omawiana forma zawdzigcza swe powstanie budujgce]
dzialalnosci wiatru (wydma), a nie akumulujacej dzialalnosci ladolodu
(morena czolowa). Wiatry wiejace z sektora zachodniego uwazane za
wiatry wydmotworcze, przemieszczaly material z powierzchni sandrv
Zabna ku wschodowi formujac wydme, ktéra przegrodzila ,poziom pra-
doliny”’. Sandr Zabna spelnial wiec role cbszaru deflacyjnego. Istnie-
nie natomiast wysoczyzny morenowej na polnocy opracowanego obszaru
(T. Bartkowski 1960, S. Kozarski 1965) potwierdzily przeprowadzone
badania terenowe, ktérych wyniki byly przedstawione przy okazji oma-
wiania ,,poziomu pradolinowego”.

Rys. 8. Kartogram skladu mechanicz- .

nego 0 J
2 . 12 "

VI

Istnienie form akumulacji wodno-lodowcowe] zwigzanych z lodem
martwym potwierdza wysuwane koncepcje zalegania lodu martwego réw-
niez w czesci polnocnej Obnizenia Obrzanskiego (T. Bartkowski 1967).
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Formy te powstaly w czasie deglacjacji arealnej kiedy to ladolod wypel-
niajacy Obnizenie rozpadl sie na szereg bryl. W zwigzku z tym na brze-
gach Obnizenia wystepuje w czasie topnienia lodu wzmozona akcja ero-
zyina i1 akumulacyjna wod roztopowych (terasy kemowe), natomiast
w szczelinach lodu martwego nastepuje akumulacja materialu niesionego
przez wody lodowe. Dowodem na istnienie wzmozonej erozji w tej
czesci badanego obszaru jest wystepowanie ,,poziomu pradolinowego”
z krawedzig erozyjng po stronie pélnocnej. Po stronie poludniowej na-
tomiast nie ma w ogdle krawedzi, a brzeg poifudniowy ,,poziomu pradoli-
nowego” jest utworzony przez zbocza opisanych form ,szczelinowych”,
ktore nie wykazujg zadnego podciecia czy tez wyrdéwnania. Mamy wiec na
polnocy brzeg ,,erozyjny”, a na poludniu brzeg ,strukturalny”. Fakt ten
jest dowodem, ze ,,poziom pradolinowy” byl erodowany w podlozu w du-
zej czesci zbudowanym jeszcze z lodu martwego (w ktorym tkwily zlo-
zone w szczelinach utwory wodno-lodowcowe, a wigc przyszie kemy i wa-
lowe formy ,,szczelinowe”). Na fakt istnienia w erodowanym podlozu lodu
martwego wskazuje jeszcze ta okolicznos¢, iz ,poziom pradolinowy” nie
wykazuje jednolitego spadku powierzchni z W na E. Tak wigc na wscho-
dzie (poza obszarem mapki) dno ,,poziomu pradolinowego” utrzymuje sig
pod Wierzbnem na wysokosci 57-61 m n.p.m., pod Gorajem na 65 m
n.p.m., pod Przytoczng (w obrebie mapki) znowu na wysokosci okolo
60 m n.p.m. Na polnoc od walu wydmowego istniejg wielkie zamknigte.
plaskie depresje, ktorych dno znajduje sie ponizej 55 m n.p.m. Tak wigc
w podlozu ,,poziomu pradolinowego” byly masy lodu martwego, na kto-
rych odbywala sie erozja i zwigzana z mig akumulacja. Akumulacja ta
spowodowala zlagodzenie form wytopiskowych, jakie powstaly po sto-
bieniu zagrzebanego lodu, a samo stopienie lodu spowodowalo wysta-
pienie nieréwno$ci w profilu podluznym ,,poziomu pradolinowego”. Jest
to wiec poziom erozyjny zdeformowany wytopieniem si¢ lodu martwego.
Innym przykladem deformacji dna ,,poziomu pradolinowego” jest rynna
Przytoczna-Lubikowo. Rozcina ona znajdujgce si¢ na wschoéd i zachaod
od niej mniej wiecej réwne dno ,,poziomu pradolinowego”, czego dowodzg
jednocze$nie wytopiskowe formy jezior rynnowych (jeziora: Nadolno,
Przytoczno, Kociol). Rynna ta jest starym elementem rzezby — zalozonej
jako rynna systemu prostopadlego do brzegu lgdolodu (rynna radialna)
bedgca $ladem funkcjonowania szczelin odwadniajgcych lgdoléd w ostat-
niej fazie aktywnos$ci przed zamarciem w Obnizeniu Obrzanskim (por.
T. Bartkowski 1967). Przytoczony przyktad erozji na lodzie malftwym nie
jest odosobniony. Podobny zupelnie przypadek opisuje A. Marsz (1967)
z pradoliny Leby kolo Jeziora Lubowidzkiego. Wystepuja tu bowiem
w dnie pradoliny mad Jeziorem Lubowidzkim niewgtpliwie formy ke-
mowe, ktére musialyby ulec zniszczeniu, gdyby dno pradoliny bylo wy-
lacznie erozyjnego pochodzenia. Kemy mnie ulegly zniszezeniu, gdyz tkwily
calkowicie w lodzie martwym, na ktérego powierzchni — wyzej niz kul-
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minacje kemoéw — odbywala sie praca erozyjna wod pradolinnych. W na-
szym przypadku procesy erozyjne odbywaly sie jeszcze w czasie, gdy lod
martwy niestopiony tkwil w Obnizeniu Obrzanskim, a wiec byla to jesz-
cze bardzo weczesna faza odwodnienia ladolodu. Czy byla to faza sand-
rowa, czy ,pradolinowa” jest sprawg dyskusyjng. Przeciwko koncepcji
sandrowej przemawia fakt, iz nie widaé tu zadnych stozkéw sandrowych
I bram lodowcowych, nie wida¢ tez zadnego wgiecia krawedzi erozyjnych
wysoczyzny w strong proksymalng. Krawedz erozyjna wykazuje wyraznie
jednolity réwnoleznikowy przebieg, co dowodzi istnienia tu erozji linij-
nej wzdluz jakiej$ drogi odplywu czy przeplywu. Wydaje sie, ze mamy
tutaj do czynienia z wysokim poziomem terasowym przeplywowym wéd
plynacych ze wschodu na zachéd, a poniewaz takie wysokie poziomy tera-
sowe powstaja czesto przy udziale wéd roztopowych lgdolodu, bywaja
oznaczane takze mianem sandru ,,dolinnego”. Przejécie za$ od sandru do-
linnego do wysokiego poziomu terasowego pradolinowego jest tak nie-
znaczne, ze kwalifikacja jakiego§ poziomu do jednej czy drugiej klasy
form jest juz sprawg umowy.

Z chwilg zaniku lodu martwego, ktéry nastgpil w péznym glacjale
(S. Kozarski 1963) i przesuszeniu materialu rozpoczyna sie eolizacja form
kemowych. Procesowi temu sprzyja drobnoziarnisto§é materialu, a o is-
tnieniu tych proceséw $wiadczg gleby kopalne bedace reliktem pierwot-
nych pozioméw glebowych. W tym czasie powstaje wydma w zachodniej
czesci poziomu pradolinowego. Dalsze przeksztalcenie form przez procesy
eoliczne zostaje przerwane przez wkraczajgcg roslinnosc.
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RYSZARD KLIMKO

GEOMORPHOLOGICAL PROBLEMS IN THE NORTHERN PART OF THE OBRA
LOWERING

.Summary

The investigated area is situated in the northern part of the Obra Lowering,
north of the locality Rokitno, and is part of the marginal zone of the Poznan Stage.
In this area there is a ground moraine built of boulder clay which is covered by
gravelly and.sandy material. The double belt of parallel hillocky ramparts is built
of sand material overlain by patches of boulder clay. These forms owe their origin
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to the accumulative activity of glacial waters. The shape of the form testifies to
their crevice origin, and the correlation between the mechanical composition and
the index of roundness affirm the conclusion. With the help of sedimentologic in-
vestigations the direction of activity of the transporting force of glacial waters
could be defined: from NE to SW, i.e, along the present morphological axis of
these forms. Another proof of the crevarsy beginning of these forms are the frag-
ments patches of boulder clay met in the culminations of ramparts. Up to the
present these forms have been thought to be end moraines. The elongated lowering
(pradolina horizon) met in the north of these forms shows some bipartition in its
structure between the east and west parts, and this serves as evidence that the
origin of the lowering is much more complicated than it has been believed hitherto.
It owes ito origin to the crosive activity of glacial waters. This is confirmed by
the existing erosional edge on the northern side of the lowering, and by the
analysis of the mechanical composition degree of roundness of the material.

In the western part of the pradolina horizon there is the dune rampart with
NW-SE orientation.

The mentioned forms originated in the time of areal deglaciation when the
ice-sheet wasted away in the Obra Lowering, becoming dead ice. In the ice fissures
material carried by melt waters was accumulated. The crosional processes took
place on dead ice, seen in the irregular gradient of the pradolina horizon caused
by the metting of dead ice, and in the ,structural” scarp on the southern side of
the pradolina horizon. This scarp developed in the and after the melting of ice,
slopes of crevasse forms appeared, well preserved in the ice. The fossil soils in the
top parts of hillocky ramparts and the existing dune, as well, tesitfy to eolian
processes.

Geographical Institute
of A. Mickiewicz University in Poznan
Section of Physical Geography

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. Hypsoﬁmetric map of northern part of Obra Lowering.

Wys. — morainic plateau; Md — ground moraine; P — pradolina horizon; SZ — Zabno
outwash plain; Er — erosional scarp; Str. — ,structural” scarp’; R.P-L — Przyto-
czna-Lubikowo subglacial channel; Wpn — hillocky northern rampart; Wpd — hijl-
locky southern rampart. .

Fig. 2. Distribution map of research points: 1 — outcrops, 2 — excavations, 3 —
borings.

Fig. 3. Diagram of dip of layers.
Fig. 4. Cartogram of mechanical composition.

Fig. 5. Synthetic cartogram of quartz grain abrasion.
Fractions: I — 1,2-1,0 mm, II — 1,0-0,8 mm, III — 0,8 -0,5 mm, IV — 0,5-0,25 mm
Fig. 6. Cartogram of mechanical composition.
Fig. 7. Synthetic cartogram of quartz grains. o
Fractions: I — 1,25 - 1,0 mm, II — 1,0 - 0,8 mm, III — 0.8-05 mm, IV — 0.5-0,25 mm.

Fig, Cartogram of mechanical composition.

.

EXPLANATION OF PHOTOGRAPHS

Phot. 1, Exposure in hillocky southern rampart. In the top fossil soil horizon

visible, . ' . ) g
Phot. 2, Fragment of exposure, visible stratification, series built of medium — an

fine-grained sand.

5 Badania Fizjograficzne t. XXIV
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Exposure 19. In structureless sand material fossil soil visible (a).
Exposure 52. Fragment of clay ,,cap”.

Exposure 62. a — boulder clay, b — lenticles of fine-grained sand, ¢ —
structureless fine-grained sand.

Exposure 45. a — struktureless fine-gra‘med sand, b — gravel-caly series,
¢ — structureless gravel.

Fragment of pradolina horizon.

Exposure 61. a — gravel-sand material, shghtly claycy, b — stratified
fine-grained sands.
Fragment of exposure 49. a — boulder clay, b — gravel of varied grains.

¢ — lenticles of organic matter.



