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Zraszacze koliste jedynie w wyjatkowych przypadkach daja powierzch-
nie deszczowang o ksztalcie symetrycznym. Bardzo czesto, w wyniku
dzialania wiatru na strumien wody wypychany ze zraszacza a ‘takze
wplywu pochylosci terenu, powierzchnia deszczowana posiada ksztalt
owalny. Przeciecie jej dwoma wzajemnie prostopadlymi osiami (np.
o kierunku NS i EW) w punkcie gdzie stoi zraszacz daje 4 pola, ktérych
wielko$é powierzchni moze sie réznié o 50, 70, a nawet o 100%b.

Bardziej istotne znaczenie praktyczne posiada rozmieszczenie sztucz-
nego opadu w zasiegu zraszacza. Jak wida¢ z rysunku 1 rozmieszczenie
to jest nieré6wnomierne, bowiem czes¢ powierzchni otrzymuje od 0 do
10 mm/godz. sztucznego opadu, czes¢ od 20 do 40 mm/godz., a czesé od
20 do 40 mm/godz. To niekorzystne zjawisko utrudnia okre§lenie rzeczy-
wistej dawki deszczownianej, jak réwniez moze by¢ przeszkodg przy
stosowaniu jednorazowo duzych dawek wody, ze wzgledu na niszczenie
roslinnosci i gleby.

Jerchow (4) w artykule omawiajagcym intensywnosé sztucznego
deszczowania przytacza dane autoréw amerykanskich Mc Calloch’a
i Schrunk’a, ktérzy intensywnos$¢ sztucznego deszczowania uzalez-
niajg od skladu mechanicznego wierzchniej warstwy gleby oraz jej za-
sobnosci w préchnice. Zdaniem tych autoréw najwlasciwsza intensyw-
nos¢ sztucznego opadu dla gleb piaszczystych wynosi 22,2 mm/godz.,
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dla piaskéw gliniastych — 12,6 mm/godz., a dla glin $rednich —
10,2 mm/godz. Natomiast Molenar (Jerchow (4)) oprécz skladu me-
chanicznego gleby uwzglednia takze szate roslinng, chronigcg glebe

1. 0-10 mm/goadZz.
2 10-20 —.o—
3 B 20-40 —»—

Rys. 1. Rozmieszczenie opadu (mm/godz) na po-
wierzchni deszczowanej kolistym zraszaczem
czeskim PU-K. Wiatr: NE
Abb. 1. Vertailung des Niederschlags (mm/St)
auf der mittels eines tschechischen kreisformi-
gen Regners PU-K beregneten Fliche. Wind: NE
1.0 — 10 mm/Sft.

2.10 — 20 mm/St.

3.20 — 40 mm/St.

Puc. 1. Pazmelnienue atMOC(hepHBIX OCaZKOB (MM/
yac) Ha IIOBEPXHOCTM OpOLIAEMOi KPYTJIO-
o0pa3HbIM YEICKMM JOKAEBaJbHLIM anIrapaToM
IIV-K. Berep: NE
1 — or 0—10 mM/gac
2 — or 10—20 mMm/4ac
3 — or 20—40 mm/4ac

przed szkodliwym dzialaniem sztucznego deszczu i w zwigzku z tym
proponuje zwiekszenie intensywnos$ci sztucznego opadu dla gleb lekkich
i érednich o okolo 100%b. |

W celu okre$lenia wielko$ci, ksztaltu i rozkladu sztucznego opadu na
powierzchni deszczowanej, badano w latach 1966 i 1967 w Zakladzie
Doswiadczalnym Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w La-
skowicach Olawskich 2 zraszacze koliste, produkeji czechostowackiej:
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Rys. 2. Wielko§¢, deformacja i struktura powierzchni deszczowanej
zraszaczem PZ i PU-K, przy cinieniu 1,0; 1,5; 2,0 i 2,5 atmosfery
Abb. 2. Grosse, Formveranderung und Struktur der mit PU-K und
PZ-Regnern beregneten Flache unter dem Druck 1,0; 1,5; 2,0 und
, 2,5 Atm.

A — Struktur in % der Beregnungsfldche

B — Zahlen der Formveridnderung

C — Grosse der Beregnungsfliche in gqm

D — Druck im Regners
Puc. 2. Beanunna, necdopManmua M CTPYKTYyPa OPOIIAEMOiI IOBEPX-
HocT anmaparamu II3 u IIYV-K B ycnoBuax paBmenms 1,0, 1,5,

‘ 2,0 u 2,5 arm.

A — Crpykrypa B %% noBepxHOCTH
B — Jledpopmanmua opolraeMost MoBEPXHOCTH
C — Beununna oporraemost IOBEPXHOCTH B KB. MeTpax
D — JlaBJeHMe B OPOCUTENILHOM amnrapare
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zraszacz Sredniej wielkosci PU-K (dysze o srednicy 14 i 6 mm), oraz
maty zraszacz PZ (dysza o $rednicy 7 mm). Przy badaniu stosowano
ciSnienie 1,0; 1,5; 2,0 i 2,5 atmosfery. Wyniki przedstawiono na rys. 2.

Obydwa typy zraszaczy czeskich (PU-K i PZ) posiadaja odmienne
wlasciwosci. Powierzchnia deszczowana zraszaczem PZ wzrasta od 180 m?
przy cisnieniu 1 atmosfery do 352 m? przy 2,5 atmosferach. Tak wiec
wzrost ci$nienia w zraszaczu o 0,1 atmosfery. powoduje wzrost po-
wierzchni deszczowanej o okolo 12 m2 W przypadku zraszacza PU-K
powierzchnia deszczowana wzrasta od 595 m? przy cisnieniu 1 atmosfery
do 1322 m? przy ciSnieniu 2,5 atmosfery. Czyli o 48,4 m?/0,1 atmosfery.

Wzrost ciSnienia w zraszaczu zmniejsza udzial powierzchni z naj-
bardziej intensywnym opadem. W przypadku zraszacza PU-K maleje
udzial powierzchni z opadem o intensywnosci 20—40 mm/godz., a w przy-
padku zraszacza PZ — o intensywnosci 12—16 mm/godz. W miare
wzrostu ciSnienia w zraszaczu wzrasta natomiast wyraznie udzial po-
wierzchni z opadem o intensywnosci okolo 10 mm/godz. przy zraszaczu
PU-K i-4—8 mm/godz. przy zraszaczu PZ.

W miare wzrostu cisnienia tak w przypadku zraszacza PU-K jak PZ
nastepuje zwiekszenie deformacji powierzchni deszczowanej juz w wa-
runkach wiatréow o predkosci 1—2 m/sek. Polega to na tym, ze stosunek
rzeczywistej powierzchni deszczowanej przy danym ci$nieniu do po-
wierzchni kola, ktérego sSrodkiem jest zraszacz a promieniem odleglosé
najdalej polozonego punktu powierzchni rzeczywistej, wynosi w przy-
padku zraszacza PU-K $rednio 0,49 a w przypadku zraszacza PZ — 0,77.
Oznacza to ze powierzchnia deszczowana zraszaczem PZ ulega w mniej-
szym stopniu deformacji, anizeli powierzchnia deszczowana zraszaczem
PU-K. Ponadto z rys. 2 wynika Ze w miare wzrostu ciSnienia rosnie
deformacja kolistej (w zalozeniu) powierzchni deszczowanej; w przy-
padku zraszacza PU-K liczba deformacji maleje od 0,53 przy cisnieniu
1 atmosfery do 0,36 przy ci$nieniu 2,5 atmosfery, a w przypadku zrasza-
cza PZ przy analogicznym ci$nieniu maleje od 0,89 do 0,62.

Poniewaz powierzchnia deszczowana zraszaczem PZ ulegala w mniej-
szym stopniu deformacji, zraszacze tego typu zastosowano do Scislych
doswiadczen polowych. Pod jednym zraszaczem umieszczono 4 poletka
doswiadczalne, kazde o wymiarach 9 X 9 m. Poletka mialy rozlosowane
nawozenie mineralne (np. obornik i obornik + NPK) oraz rofliny do-
swiadczalne (np. buraki i brukiew). Na kazdym z tych poletek ustawiono
symetrycznie 4 cylindry blaszane o $rednicy 11 cm i wysokoSci 14 cm.
Wysokos¢ rzeczywistej dawki nawodnieniowej okre$lano dla kazdego
stanowiska jako $rednig z 16 pomiaréw wykonanych podczas deszczo-
wania. Pomiary sztucznego opadu z poszczegdlnych cylindréw wykazaty
znaczne zrdznicowanie.
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Te same cylindry, ktére stuzyly do pomiaru sztucznego opadu podczas
deszczowania, wykorzystano do pomiaru opadu naturalnego. Ilo$¢ cy-
lindréw do jednorazowego pomiaru opadu naturalnego wynosita 70—
90 sztuk i obejmowala teren o powierzchni okolo 0,35 ha. W ten sposo6b
otrzymano zbiory liczb pomiarowych dla opadu sztucznego i naturalnego.

Do dokladniejszej oceny pomiaréw wybrano 6 zbioréw liczbowych:
3 dla opadu naturalnego i 3 dla opadu sztucznego. Kazdy zbiér liczb

pomiarowych mial wlasciwg sobie $rednig (H) jednorazowego opadu
sztucznego, a mianowicie: 6,8; 16,3 i 37,6 mm oraz 14,2; 18,0 i 56,1 mm
w przypadku opadu naturalnego. Poszczegélne zbiory liczb podzielono
na 4 klasy:

klasa 1 liczb najbardziej reprezentatywnych h + 5%,
klasa 2 liczb reperezentatywnych h + 10%,
klasa 3 liczb malo reprezentatywnych h + 15%,
klasa 4 liczb nie reprezentatywnych > |h + 15%|.

Ilosé liczb wchodzgcych do kazdej z wymienionych klas wyrazono
w procentach liczebnosci (ogélnej liczby pomiaréw) danego zbioru. Wy-=
niki przedstawiono na rys. 3.

Klasa 1 liczb najbardziej reprezentatywnych (h £ 5%) w przypadku
opadu naturalnego o wysokosci 14,2 mm stanowi 31% liczebno$ci tego
zbioru; w przypadku opadu 18 mm — 33%, a w przypadku opadu
56,1 mm (stota 12—14. IX. 67 r.) — 80%o liczebnosci zbioru. Ta sama
~ klasa liczb dla opadu sztucznego w ilosci 6,8 mm stanowi 6,3%, w przy-
padku opadu 16,3 mm — 3,3%, w przypadku opadu 37,6 mm — 4,7%
liczebnosci zbioru.

Klasa 2 liczb reprezentatywnych (h £ 10%) w przypadku -opadu na-
turalnego w ilosci 14,2 mm stanowi 79% liczebnosci tego zbioru, w przy-
padku opadu 18,0 mm — 66%, a w przypadku opadu 56,1 mm — 100%
liczebnoéci zbioru. Czyli udzial klasy 2 w zbiorach liczb pomiarowych
opadu naturalnego wzrést w poréwnaniu z klasg 1 $rednio o 33%. Ta
sama klasa liczb w przypadku opadu sztucznego w ilosci 6,8 mm sta-
nowi — 6,3% liczebnosci tego zbioru, w przypadku opadu 16,3 mm —
10,7%, a w przypadku opadu 37,6 mm — 7,9% liczebnoéci zbioru. Udzial
liczb klasy 2 w stosunku do klasy 1 zwiekszyt sie o 5,6%.

Klasa 3 liczb malo reprezentatywnych (h = 15%) w przypadku opadu
naturalnego w iloSci 14,2 mm stanowi 90%. liczebnosci tego zbioru;
w przypadku opadu 18,0 mm — 75%; w przypadku opadu 56,1 mm ta
klasa liczb nie istnieje. Czyli udzial tej klasy liczb w stosunku do klasy 2,
wzrést tylko o okolo 1%/. Ta sama klasa liczb w przypadku opadu sztucz-
nego w ilosci 6,8 mm stanowi — 15%, liczebnosci tego zbioru, w przy-
padku opadu 16,3 mm — 16%, a w przypadku opadu 37,6 mm — 12%
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Rys. 3. Charakterystyka zbioréw liczb pomiarowych . opadu natu-
ralnego i opadu sztucznego w warunkach deszczowni

Abb. 3. Charakteristik der Messungszahlmengen von natiirlichen

und kiinstlichen Niederschligen in Beregnungsanlagenbedingungen

A Anteil in 9 der Zahlenklasse in der allgemeinen Zahlmenge _

B die Zahlenklasse

I — natiirlicher Niederschlag

II — kiinstlicher Niederschlag )

Puc. 3. XapakTepucTmka KOMIINIEKCOB WM3MEPUTENBLHBLIX. 4YuceJ

aTMOCEPHBIX NPUPOAHBIX ¥ MUCKYCCTBEHHBLIX OCAJKOB B YCJOBMAX

IOXKAEeBAJbLHA
A — mpoleHTHOe y4yacTye KJjiacca uuces B o0ILeM 4yycie
U3MEepEeHUn
B — gknacc uncexn
I — npupoxHble atMochepHBIE OCagKU
II — wmckyccTBeHHBIE aTMOC(DEepHbIe OCaZKU

liczebno$ci zbioru. Czyli udziat tej klasy liczb w stosunku do klasy 2
zwiekszyl sie o 5,7%. | ' 7

Pozostale liczby stanowigce 4 klase liczb pomiarowych (> | h £ 15% )
sg liczbami nie reprezentatywnymi. W przypadku opadu naturalnego
w ilo$ci 14,2 mm stanowig one — 10%p liczebnosci tego zbioru, w przy-
padku opadu 18,0 mm — 25%. Natomiast w zbiorach liczb pomiarowych
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opadu sztucznego, ta wlasnie klasa liczb niereprezentatywnych stanowi
przewazajgcg wiekszos¢ liczebnosci tych zbioréw: w przypadku opadu
w ilosci 6,8 mm — 85%0, w przypadku opadu 16,3 mm — 84% i w przy-
padku opadu 37,6 mm — 88°/o

WNIOSKI

_ .

1. Wielko$é powierzchni deszczowanej zraszaczami kolistymi, jej ksztalt
i rozmieszczenie opadu, uzaleznione sg oprécz warunkéw meteorolo-
gicznych (wiatr), ré6wniez od szeregu parametré6w technicznych. Z kto-
rych najwazniejsze znaczenie posiada ci$nienie w zraszaczu podczas
deszczowania.

2. Pomiary opadu w warunkach deszczowni wyposazonej w zraszacze
koliste male, o niskiej intensywnosci opadu, wykazuja znaczne zréz-
nicowanie. Nakazuje to ostroznos¢ przy okreslaniu rzeczvasteJ ilosci
opadu w warunkach deszczowania.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die tschechischen kreisformigen Regner PZ und PU-K erwiesen grosse Veridnder-
lichkeit der Beregnungsflache, ihrer Form und Struktur der Niederschlagsstirke
in mm/St. je nach dem Druck.

Messungen der kiinstlichen Niederschlage in Beregnungsanlagebedingungen erge-
ben bedeutende Differenzen im Vergleich mit den Messungen der natiirlichen Nie-
derchlédge, die mehr ubereinstimmend sind.



152 St. Zqbek (8]

PE3IOME

KpyriooGpa3Hble yelICKMe AOXKAeBaJbHbIe anmnapatel P3 m PY-K B 3aBucuMMOCTH
OT JaBJeHUA OOHApYXMBAIOT 3HAYMTENBHYI0O M3IMEHYMBOCTBH BeJMUYMHBLI OpoOllae-
MOJ1 IIOBEPXHOCTM, €€ BHUAA M CTPYKTYPbI MHTEHCUMBHOCTM aTMOC(EPHBIX OCaAKOB
B MM/4yac.

V3MepPeHna MCKYCCTBEHHBLIX AaTMOC(EPHBLIX OCAJKOB B YCJIOBUAX MNOXKIAEBAJIbHM
OOHapyKMBAIOT 3HAYUTENbHYIO JIuPdEepeHuManmui0 B CPaBHEHUMUM C€ U3MEPEeHUAMU
NPUPOAHBIX aTMOCEPHBIX 0CaAKOB, OTAMYAIOLMXCA Bojiee 3HAUMTENBLHBLIM COTJIACUEM.

STRESZCZENIE

Koliste zraszacze czeskie PZ i PU-K =zaleznie od ci$nienia wykazuja znaczng
zmienno§¢ wielko$ci powierzchni deszczowanej jej ksztaltu i struktury natezenia
opadu w mm/godz.

Pomiary sztucznego opadu w warunkach deszczowni wykazujg znaczne zroznico-

wanie w porownaniu z pomiarami opadu naturalnego wykazujacymi wieksza zgod-
nos¢.



