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REAKCJA PSZENICY JAREJ ‘MONSUN’ | ZYTA JAREGO
‘BOJKO’ NA POZNOJESIENNE TERMINY SIEWU*

Anna Wenda-Piesik, Piotr Wasilewski
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

Streszczenie. W latach 2009-2013 przeprowadzono badania na dwoch niezaleznych do-
$wiadczeniach polowych w Stacji Badawczej Wydzialu Rolnictwa i Biotechnologii UTP
w Bydgoszczy, zlokalizowanej w Mochlu (gmina Sicienko, wojewddztwo kujawsko-po-
morskie). Celem bylo zbadanie reakcji pszenicy jarej ‘Monsun’ i Zyta jarego ‘Bojko’ na
wczesnojesienny i pdznojesienny termin siewu w porownaniu z siewem wiosennym. Psze-
nica wysiewana byla na glebie kompleksu pszennego stabego lub wadliwego, zyto na
glebie kompleksu zytniego stabego. Obydwa gatunki wysiewano w dwodch terminach je-
siennych, tj. jako wezesna przewddka (WP) 30 IX-5 XI, p6zna przewddka (PP) 10 XI-15
XII i na wiosng (W) 3 III-5 IV. Pozytywna reakcje w plonie ziarna na jesienne terminy
wysiewu stwierdzono u obydwu gatunkéw. Dla pszenicy ‘Monsun’ bardziej korzystne pod
wzglgdem plonowania i jakoS$ci ziarna okazaly si¢ siewy w pdzniejszym terminie (listo-
pad—grudzien), a dla zyta ‘Bojko’ we wczesniejszym terminie siewu (pazdziernikowym).
Wyzsze plonowanie obydwu zbdz po siewie przewddkowym wynikato z lepszego wypel-
nienia ktosa i dorodno$ci ziarna.

Stowa kluczowe: pszenica jara, zyto jare, przewodki, termin siewu, plon, elementy plo-
nowania

WSTEP

Pszenica jara ma mniejsze znaczenie w Polsce od ozimej, chociaz na §wiecie jej udziat
w strukturze zasiewow przewaza nad formami ozima i przewoédkowa [Braun i Saulescu
2002]. Pszenica, ktora zimuje na polu, moze by¢ typowa ozimina, jesli wymaga okresu
wernalizacji w niskiej temperaturze przez 4—6 tygodni, lub mie¢ cechy przewoddki, gdy
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takich wymagan nie posiada. Odmiany rekomendowane do siewow przewodkowych cha-
rakteryzuja si¢ wigksza odporno$cia na niska temperatur¢ w okresach zimy i wczesnej
wiosny od typowych odmian jarych [Stelmakh 1998, Wenda-Piesik i in. 2015]. Hodowcy
rekomenduja niektore genotypy pszenicy do siewu poznojesiennego, chociaz na liscie
odmian COBORU taka odrgbna forma nie wystepuje. Uprawa pszenicy przewoddkowej
(ang. facultative) jest rozpowszechniona w potudniowych regionach Europy (na terenie
bytej Jugostawii), Azji Srodkowej, na Bliskim Wschodzie, w Australii i Ameryce Potnoc-
nej [Okic 1995, Hnilicka i in. 2005, Ozturk i in. 2006, Bewick i in. 2008]. Wzrastajaca
popularnos$¢ przewodek w Polsce i innych krajach Europy Centralnej wynika z rosnacej
powierzchni uprawy kukurydzy z przeznaczeniem na ziarno, ktora podobnie jak burak
cukrowy nalezy do p6zno zbieranych przedplondw pszenicy. To stawia wielu rolnikow
przed problemem, czy lepiej zaryzykowac z op6éznionym terminem siewu pszenicy ozi-
mej, czy jednak poczekaé¢ do wiosennego siewu pszenicy jarej. Lagodne zimy oraz susze
wystepujace na wiosng zachgcaja rolnikoéw do uprawy jakosSciowych odmian pszenicy
jarej o walorach przewodkowych w terminach przedzimowych. O ile warunki atmosfe-
ryczne pozwalaja na przygotowanie pola pod zasiew i na wysianie nasion pszenicy przed
nadej$ciem zimy (co moze si¢ zdarza¢ nawet w grudniu), zwlaszcza w rejonach charakte-
ryzujacych si¢ tagodnym przebiegiem zimy, taka uprawa moze okazac si¢ bardziej opta-
calna niz po zasiewie w terminie wiosennym [Grocholski i in. 2007, Hall 2013]. Reakcja
pszenicy na siewy przewddkowe byla badana przez polskich autorow, ktorzy wykazali
wyzszy plon pszenicy jarej z jesiennego terminu siewu niz z wiosennego [Grocholski
iin. 2007, Kurowski i Bruderek 2009, Kardasz i in. 2010, Wyzinska 2012]. Grocholski
i inni [2007] korzystna reakcje pszenicy jarej na jesienny termin siewu ttumacza wceze-
$niejszym rozpoczgciem wegetacji na wiosng oraz lepszym okryciem gleby, a uzyskany
przez nich plon byt wyzszy od 1,14 (odmiana Hena) do 2,93 t'ha™' (odmiana Triso) niz
w terminie wiosennym tych samych odmian. Kurowski i Bruderek [2009], badajac wptyw
terminéw siewu przedzimowych na zdrowotnos$¢ oraz plonowanie dwoch odmian psze-
nicy jarej, stwierdzili ograniczenie porazenia patogenami grzybowymi wraz z opdznie-
niem terminu siewu pszenicy jarej. Badania Kardasza i innych [2010] polegaly na ocenie
stanu zachwaszczenia oraz plonowania odmian pszenicy jarej przewodkowej wysianej
w réznych terminach. Plon wszystkich badanych odmian z siewu jesiennego byt wyzszy
0 43,2-62,6% w poréwnaniu do siewu wiosennego. Przewodkowos¢ dotyczy nie tylko
pszenicy, ale takze pszenzyta, ktdre znacznie lepiej radzi sobie w gorszych warunkach
siedliskowych, na przyktad na glebach suchych, z niedoborami sktadnikow pokarmo-
wych lub przy niekorzystnym rozkladzie temperatury [Salmon i in. 2004]. Gatunek ten
takze pozytywnie reaguje na siew poznojesienny pod warunkiem doboru odpowiedniej
odmiany w typie przewodkowym, tzn. takiej, ktora nie potrzebuje niskiej temperatury do
wernalizacji, a ma wigksza mrozoodporno$¢. W badaniach austriackich wykorzystano
odmiang Agrano pochodzaca z hodowli Saatzucht Donau, Austria [Hall 2013]. Zmienne
warunki klimatyczne Polski, zwtaszcza okresu zimy, powoduja, ze w strukturze zasiewow
potrzebne sa zboza jare. Literatura podaje, ze zyto jare dobrze znosi uprawg na glebach
lekkich i zakwaszonych [Grochowski i Galek 1997, 1998, Kaczmarek i in. 2000, Ka-
dtubiec i Bojarczuk 2003]. Wyniki wczeéniejszych badan wlasnych sg sprzeczne z tymi
doniesieniami, gdyz plonowanie zyta uprawianego na glebie klasy bonitacyjnej V byto
dwukrotnie nizsze od plonowania na glebach komplekséw zytniego dobrego i1 pszennego
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dobrego [Wasilewski i in. 2014]. Dotychczas nie badano reakcji zyta jarego na wysiew
w terminie przedzimowym.

Wychodzac naprzeciw potrzebom poznawczym i praktycznym dla zagadnien zwia-
zanych z uprawa pszenicy i zyta, zaplanowano i wykonano niniejsze badania. Celem
dwdch niezaleznych doswiadczen polowych bylo zbadanie reakcji jarych form pszenicy
i zyta, ich plonowania i elementéw plonowania na siew wczesnoprzewodkowy i pdzno-
przewodkowy.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono na dwodch niezaleznych, $cistych doswiadczeniach po-
lowych, prowadzonych w latach 2009-2013 w Stacji Badawczej Wydziatu Rolnictwa
i Biotechnologii UTP w Bydgoszczy, zlokalizowanej w Mochlu (gmina Sicienko, woje-
wodztwo kujawsko-pomorskie).

Doswiadczenie 1. W latach 2010-2013 w uktadzie losowanych blokéw, w czterech
powtdrzeniach, na poletkach o powierzchni 36 m?, w warunkach gleby klasy bonitacyjnej
[Ta—IVa, kompleksu pszennego stabego lub wadliwego, badano wplyw terminu siewu na
plonowanie i jako$¢ ziarna oraz maki pszenicy jarej ‘Monsun’. Przedplonem w kazdym
roku badan byla pszenica ozima. Uprawa dla jesiennego terminu siewu: agregat pod-
orywkowy po zbiorze pszenicy, orka siewna dwa tygodnie przed siewem przewodki; dla
wiosennego: agregat podorywkowy, orka przedzimowa, wiosenna uprawa przedsiewna
(agregat uprawowy). Obsada nasion wyniosta 500 szt. na m? nasion kwalifikowanych
o zdolnosci kietkowania nie mniejszej niz 98%. Nawozenie mineralne zastosowano we-
dtug wysokiego poziomu agrotechniki: N — 110 kg, P,O, — 50 kg, K,O — 80 kg na ha w
czystym sktadniku. Nawozenie fosforem i potasem w jednorazowej dawce zastosowano
przed siewem pszenicy, a azot — po 40 kg przed siewem i w fazie krzewienia 23—-29 BBCH
oraz 30 kg w fazie 60-66 BBCH. Zwalczanie chwastow przeprowadzono w fazie 23-29
BBCH za pomoca MCPA (Chwastox Extra 300 SL 1,51 na ha) + sulfosulfuron (Apyros
75 WG 15g na ha) + adiuwant Atpolan 80 EC. Do zwalczania choréb grzybowych zasto-
sowano dwa zabiegi: w fazie 30-32 BBCH mieszaning protiokonazolu i spiroksaminy
(Input 460 EC 11) i w fazie 41-65 BBCH — mieszaning fluoksastrobiny i protiokonazo-
lu (Fandango 200EC 11). Zbior ziarna nastapil kombajnem w fazie dojrzalosci pehne;.
W doswiadczeniu uwzgledniono nastgpujace obiekty bedace terminami wysiewu pszeni-
cy: WP —wczesnoprzewodkowy, w terminie od 30 IX do 5 XI; PP — pdznoprzewodkowy,
w terminie od 10 XI do 15 XII, W — wiosenny, w terminie od 25 III do 5 I'V.

Doswiadczenie 2. W latach 2011-2013 przeprowadzono jednoczynnikowe do§wiad-
czenie polowe na zycie jarym ‘Bojko’ w uktadzie losowanych blokow, w czterech powto-
rzeniach. Powierzchnia poletka do siewu wynosita 15 m? w warunkach gleby klasy bo-
nitacyjnej V. Badanym czynnikiem byt termin siewu zyta: WP — wczesnoprzewodkowy
10-15 X, PP — poznoprzewodkowy 5-15 XI oraz W — wiosenny 3 I1I-1 IV. Przedplonem
dla zyta byta pszenica lub pszenzyto na glebie kompleksu zytniego stabego. Nawozenie:
przedsiewnie: 40 kg P,O, 80 kg, K,O, 25 kg na ha N; poglownie — w fazie krzewienia:

275
— 50 kg na ha. Nie stosowano zadnych zabiegéw ochronnych w uprawie zyta.
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Statystyczne opracowanie wynikow odrgbnie dla obu do§wiadczen polegato na wy-
korzystaniu modelu liniowego ANOVA w syntezie, gdzie lata potraktowano jako efekt
losowy, termin siewu jako efekt staty i interakcje lata z terminem siewu jako efekt loso-
wy. Srednie dla cech, ktére podlegaly istotnemu efektowi terminu siewu, po weryfikacji
F na poziomie p <0,05, zostaly poré6wnane za pomoca testu post-hoc HSD Tukeya dla
p=0,05.

WYNIKI | DYSKUSJA

Plonowanie i jakos¢ technologiczna ziarna pszenicy jarej ‘Monsun’
w zaleznosci od terminu siewu

W latach, w ktorych prowadzono opisywane tutaj doswiadczenia, zmienno$¢ warun-
kéw pogodowych w czasie zimy byta bardzo duza, co przetozyto si¢ na niejednakowy
sukces zimotrwalo$ci plantacji. Ogolnie gorsze przezimowanie dotyczyto plantacji za-
siewanych w pazdzierniku (od 55% w 2011 roku do 45% w 2013 roku), anizeli tych,
ktore zaktadano pod koniec listopada, a nawet w grudniu (od 83% w 2012 roku do 70%
w 2013 roku) — tabela 1. Pszenica ‘Monsun’ wysiana 2 listopada 2011 roku nie przezimo-
wala, a jej poletka zostaty zdyskwalifikowane. Dlatego dane plonowania i elementéw plonu
dla obiektu wczesnej przewodki sa dwuletnie, a dla pozostatych obiektow trzyletnie.

Tabela 1. Terminy siewow i stopien przezimowania plantacji pszenicy jarej ‘Monsun’ w latach
badan

Table 1. Terms of sowing and overwintering of spring wheat ‘Monsun’ in the years of study

Rok Termin siewu Stopien przezimowania

Year Term of sowing Overwintering [%)]
2010/2011 WP-28 X PP-22XI W-301I WP —55PP-175
2011/2012 WP—-02 XI PP—07 XII W-271I1 WP-0 PP-283
2012/2013 WP-25X PP-21XI W-201V WP -45PP-70

W catym cyklu badan najwyzsze plonowanie pszenicy ‘Monsun’ (6,48 t-ha™) uzy-
skano w 2013 roku po wysiewie w terminie 21 listopada 2012 roku. Najmniejsze plony
zebrano natomiast w 2011 roku (3,87 t-ha™') na plantacji, ktora wysiano 28 pazdziernika
2010 roku. Stwierdzono istotne oddziatywanie terminu siewu na plonowanie pszenicy
‘Monsun’ (F),, = 3,67, p < 0,05). Sredni najwyzszy plon ziarna uzyskano po wysiewie
w terminie poznej jesieni (tzw. poznoprzewodkowym) — 5,83 t-ha™!, w odniesieniu do
$redniego plonu z terminu wezesnoprzewodkowego byt on o 1,03 t ha™! (tj. 21,5%) wyz-
szy. Ta sama pszenica wysiewana na wiosne uzyskiwata éredni plon 5,58 t-ha™!, ktory nie
roznit sig istotnie od plonu z siewu poznoprzewodkowego (rys. 1).

Pszenica ‘Monsun’ byla takze badana w latach wczesniejszych wraz z innymi odmia-
nami (‘Tybalt’, ‘Cytra’, ‘Bombona’ i ‘Parabola’) przez Wyzinska [2012], ktéra podaje, ze
plony z siewow pazdziernikowych byty wyzsze niz z siewu listopadowego lub wiosennego.
Prezentowane tutaj wyniki prowadza do odwrotnych wnioskow, poniewaz powodzenie plan-
tacji pszenicy ‘Monsun’ zalezato przede wszystkim od odpornosci na mrozy, a ta byta tym
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Jednakowe litery oznaczaja brak istotnych réznic dla srednich z terminéw siewu wedtug testu HSD Tukeya,
p < 0,05/Homogenous letters indicate the lack of significant differences according to HSD Tukey’s test at
P <0.05.

Rys. 1. Wplyw terminu siewu pszenicy jarej ‘Monsun’ na elementy struktury plonu i plon ziarna
(Srednie z lat 2011-2013)

Fig. 1.  Effect of term of sowing on the yield components and grain yield of wheat ‘Monsun’
(means for 2011-2013)

lepsza, im pdzniej wysiewano przewodke. Sposrod trzech elementdéw struktury plonu za
istotnie roznicujace elementy migdzy siewami jesiennymi a wiosennym nalezy uznaé
liczbg ziaren w klosie i mas¢ 1000 ziaren. Ktosy pszenicy z zasiewow jesiennych za-
wieraly Srednio o 2,5 szt. wigcej ziarniakéw niz ktosy pochodzace z wiosennego siewu,
a MTZ byla analogicznie o 6 g wyzsza. W terminie siewu pdznej jesieni MTZ wyniosta
45,2 g, a w terminie wczesnej jesieni 41,5 g, co statystycznie okazalo si¢ nieistotna roz-
nica. W odniesieniu do siewu wiosennego ta cecha byta istotnie, o 27%, stabiej wyksztat-
cona niz w terminie poznoprzewodkowym. Z kolei liczba ziaren w klosie pszenicy sianej
w terminie poznojesiennym przewyzszata o 12% liczbg ziaren w klosie z siewow wczesno
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jesiennego i wiosennego. Grocholski i inni [2007] oraz Kardasz i inni [2010] takze uzy-
skali wyzsza MTZ u pszenicy jarej wysiewanej w terminie jesiennym. Wzrost i rozwdj
pszenicy jarej w siewie przewodkowym odbywa si¢ w dtuzszym okresie i rozpoczyna
wczesniej na wiosng niz pszenicy wysianej na przetomie marca i kwietnia. Na podstawie
wlasnych obserwacji wyliczono, ze pszenica ‘Monsun’ wysiana jako przewodka ma $red-
nio o 12 dni wydtuzony rozwdj od fazy strzelania w zdzblo do ktoszenia [Wenda-Piesik
iin. 2015]. Im dluzsza jest faza rozwoju ro$lin pszenicy przed zainicjowaniem ktosa, tym
wystepuje lepsza dystrybucja asymilatéw do rozwijajacego si¢ ktosa [Siddique i in.1989].
To z kolei korzystnie wptywa na liczbe ziarniakow i ich masg, a w konsekwencji podnosi
indeks zbioru [Slafer i in. 2001, Braioeanu i in. 2013]. Ponadto, jak donosza badacze
przewodek z Austrii, wykorzystanie azotu przez pszenicg przewodkowa, mierzone plo-
nem tego pierwiastka jest istotnie wigksze (o 1 g w ziarnie i 0 0,25 g w stomie na m?) niz
przez pszenicg w siewie wiosennym [Neugschwandtner i in. 2014].

Regulowanie terminu siewu i ilosci wysiewu przewodkowej pszenicy bylo przedmio-
tem badan Ozturk i1 innych [2006] w posusznych warunkach rejonu pétnocno-wschodnie;j
Anatolii. Autorzy wykazali, ze zageszczenie obsady do 525 szt. na m2 miato pozytywne
odniesienie do plonu. W omawianych badaniach zastosowano obsadg 500 szt.-m?, uzna-
jac, ze wigksze zaggszczenie siewek w przypadku idealnego przezimowania moze skut-
kowa¢ negatywnie wskutek wzmozonej konkurencji miedzy roslinami. Z drugiej strony
jesli warunki zimowe sa niekorzystne i stopien przezimowania niski, to przy stracie nawet
do 50% mozna liczy¢ na rozkrzewienie pszenicy i uzyskanie obsady ktosow na poziomie
zaktadanej. Taka sytuacja miata miejsce w terminie siewu wczesnej jesieni, gdzie prze-
zimowanie dotyczylo 45-55% roélin (tab. 1). Srednia obsada klosow pszenicy sianej
p6zna jesienia i wiosna byla zblizona, roznita si¢ natomiast istotnie migdzy jesiennymi
terminami siewOw, z korzystniejsza dla pozniejszej (505 szt.-m=) niz wczedniejszej
(471 szt.-m?) przewodki — rysunek 1.

Jako$¢ technologiczna ziarna pszenicy jarej w Polsce uzalezniona jest gtownie od
warunkow $rodowiskowych, mniej od odmiany i poziomu agrotechniki [Sobczynski
i in. 2014]. W omawianych tutaj badaniach uzyskano wyzsza jako$¢ technologiczna
maki z ziarna pochodzacego z terminu podznojesiennego siewu niz wiosennego lub
wczesnojesiennego. Wskaznik sedymentacji wyniost 57,5 cm? i byl istotnie wyzszy
0 6,2-13,7 cm’, a zawarto$¢ glutenu wyniosta 32,6% i o0 5,2-12 p.p. przewyzsza war-
to$¢ tego parametru odpowiednio z siewdw wiosennego i wczesnojesiennego. Podobne
rezultaty jakosci maki uzyskat Caglar i inni [2011] dla ziarna pszenicy wysiewanej jako
przewddka. Niezaleznie od terminu siewu ziarno charakteryzowato si¢ duza gestoscia
w stanie zsypnym — powyzej 76 kg-hl™!, co wskazuje na dobre jego wypelnienie i wy-
rownanie (tab. 2).

Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolniczych



Reakcja pszenicy jarej ‘Monsun’i zZyta jarego ‘Bojko’... 155

Tabela 2. Charakterystyka jakoS$ci ziarna i maki pszenicy jarej ‘Monsun’ w zaleznosci od terminu
siewu, $rednie z lat 2011-2013 (dane ze Stacji Do$wiadczalnej w Mochetku)

Table 2. Effect of term of sowing on quality of grain and flour of spring wheat ‘Monsun’ (averages
from Experimental Station in Mochetek, 2010-2013)

Cecha Termin siewu — Term of sowing
Characteristic 30 IX_5 XI 10 XI-15 XII SIS 1V
Gestos$¢ w stanie zsypnym

=+ a + a 4 a
Hectolitre weight [kg] 79,9 20,65 78,9 £0,46 79,5 £0,65
Rozptywalno$¢ glutenu 2.58 £0.36 4.62 £0.50° 5.40 £0.40°
Sloweness of gluten [mm] > > > > , K
pheaba opadania 223 +40,2° 464 +£19,2¢ 318 4230
Falling number [s]
Wskaznik sedymentacji 43.8 41 80¢ 54118 S3eis
Sedimentation [cm’] 0 =5 » L, 3
Zawartos¢ glutenu mokrego 20.6 +1.25¢ 30.6+1.13° 274 £1.19°

Wet gluten content [%]

Objasnienia — patrz rysunek 1/Explanations — see Figure 1.

Reakcja zyta jarego na terminy siewu

Plonowanie zyta jarego ‘Bojko’ na glebie kompleksu zytniego stabego, w latach 2011—
—2013, miescito si¢ w zakresie od 3,44 t-ha™! po zasiewie wczesnojesiennym w 2012 roku
do 1,95 t'ha po siewie wiosennym w 2013 roku. Na tle trzyletnich badan stwierdzono
pozytywna reakcje zyta jarego ‘Bojko’ na siewy przewodkowe, zwlaszcza na wezesniej-
szy termin siewu, przypadajacy na 1015 pazdziernika. Sredni plon zyta sianego w tym
czasie wynosit 3,08 tha™'i byt 0 0,5 t (19,4%) wyzszy od plonu z terminu pdznojesienne-
2010 0,7t(29,4%) od wiosennego (rys. 2). Poza obsada klosow, ktora byta wyréwnana
niezaleznie od terminu siewu, liczba ziaren w klosie i masa 1000 ziaren thumacza wyzsze
plonowanie zyta ‘Bojko’ zasianego wczesna jesienia. Liczba ziaren w klosie pochodza-
cym z wezesnej przewodki wyniosta 27,5 szt. i byta wyzsza o 2 szt. od pdznojesiennego
10 5 szt. od wiosennego terminu siewu. Masa 1000 ziaren dla zyta wczesnoprzewod-
kowego wyniosta 35,9 g i byla wigksza 0 4 g od wiosennego i 5 g od p6éznojesiennego
terminu siewu (rys. 2). Masa 1000 ziarniakéw zyta jarego, w zalezno$ci od odmiany
i warunkow uprawy miesci si¢ w przedziale od 21,76 do 36,5 g [Galek 2003, Galek i Bu-
jak 2004]. Zakres MTZ dla zyta jarego ‘Bojko’ wynosit od 31 do 36 g odpowiednio dla
ziarna pochodzacego z siewow przewoddkowych poéznych i wezesnych. Ponadto, dluzsza
wegetacja tego zyta przyczynita si¢ do wyprodukowania wigkszej liczby ziaren w ktosie
0 4 szt. w stosunku od liczby ziaren w klosach pochodzacych od siewu wiosennego.
To thumaczy lepsze plonowanie ‘Bojko’ w siewie wczesnoprzewodkowym.
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Objasnienia — patrz rysunek 1/Explanations — see Figure 1.

Rys. 2.  Wplyw terminu siewu zyta jarego ‘Bojko’ na elementy struktury plonu i plon ziarna
(Srednie z lat 2011-2013)

Fig. 2.  Effect of term of sowing on the yield components and grain yield of rye ‘Bojko’ (means
2011-2013)

WNIOSKI

1. Pszenica ‘Monsun’ uzyskiwata wyzsze plonowanie w zasiewach pdznoprzewdd-
kowych przypadajacych na przetom listopada i grudnia niz wczesnoprzewodkowych sia-
nych w pazdzierniku. Wptyw na to miato lepsze przezimowanie plantacji pdzniej zakta-
danych, w ktorych uzyskiwana lepsza obsadg ktosow.

2. Elementami plonowania, ktére zapewnily pszenicy ‘Monsun’ sianej w termi-
nie poéznoprzewodkowym wigkszy plon niz w zasiewie wiosennym, byta liczba ziaren
w klosie i masa 1000 ziaren.
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3. Lepsze wartosci parametréw odpowiedzialnych za wypiekowo$¢ maki, tj. zawar-
to$¢ glutenu i wskaznik sedymentacji uzyskano z ziarna, ktére pochodzito z zasiewow
p6znoprzewddkowych niz wezesnoprzewddkowych i wiosennych.

4. Zyto jare ‘Bojko’ plonowato istotnie wyzej po jesiennym terminie siewu niz
w siewie na wiosng. Odwrotnie jednak do pszenicy ‘Monsun’, wyzsze plony uzyskiwato
po terminie pazdziernikowym niz listopadowym.
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RESPONSES OF SPRING WHEAT ‘MONSUN’ AND SPRING RYE ‘BOJKO’ ON
THE LATE AUTUMN TERMS OF SOWING

Summary. To meet the needs for cognitive and practical issues related to the cropping of
wheat and rye this study was planned and conducted. The aim of the two independent field
trials was to investigate the responses of spring wheat ‘Monsun’ and spring rye ‘Bojko’ to
the sowing terms in late autumn. The investigation was carried out on the basis of two inde-
pendent, strict field experiments in 2009-2013, at the Experimental Station of the Faculty
of Agriculture and Biotechnology, UTS in Bydgoszcz, located in Mochetek, Kuyavian-
-Pomeranian region. In the first experiment, the soil of III-IV class according to Polish soil
classification, wheat weak or defective complex, investigated the effect of sowing date on
yield, yield components and grain quality of spring wheat ‘Monsun’ includes the follow-
ing sowing terms: early autumn (early facultative) from 30 September to 5 November; late
autumn (late facultative) from 10 November to 15 December, spring from 25 March to
5 April. The same treatments in the second experiment included sowing terms for rye: early
facultative 10—15 October, late facultative 5—15 November and spring from 3 March to
1 April. The forecrop for rye was triticale and the soil was V class according to Polish soil
classification. Average highest grain yield was obtained after sowing in late autumn terms
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— 5.83 t-ha™!, with respect to the average yield of the early facultative crop was higher
by 1.03 t. The same wheat sown in the spring obtained an average yield of 5.58 tha™,
which did not differ significantly from late facultative crop. High values of the parameters
responsible for the flour and backing obtained from grain, which came from late facultative
wheat, e.g. sedimentation rate of 57.5 cm?® and a gluten content of 32.6%. In these respects
is superior to wheat sowing spring and early autumn. It was found positive response ‘Bojko’
spring rye sowing on an earlier facultative term of sowing, i.e. 10—15 of October. The aver-
age yield for this date amounted to 3.08 and 0.5 t-ha™! was higher than the yield from the
date of late autumn and 0.7 t of spring sowing. Higher yields of both cereals after facultative
sowings resulted from higher kernels number per ear and grain plumpness.

Key words: spring wheat, spring rye, facultative crops, sowing term, yield, yield elements
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