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ZAGADNIENIE DOBORU ODPOWIEDNICH FORM I SKELADU
PREPARATU DO ZAPRAWIANIA BULW ZIEMNIAKOW

Joanna Miernik, Jadwiga Gorska-Poczopko
Instytut Przemysiu Organicznego w Warszawie

W Polsce stosuje sie niemal wytgcznie - i to w skromnym zakresie
- wiosenne zaprawianie bulw ziemniaka, gXdwnie w celu zwalczania
rizoktoniozy. Stosowane sg Jjedynie fungicydy o dziataniu ochronnym,
a mianowicie krajowe - Rizokton zawierajgcy 25% tiuramu, 25% siar-
ki i 25% manebu, Zaprawa Nasienna T zawiesinowa zawierajgca 75%
tiuramu lub preparat importowany Dithane M-45 zawierajgcy 80% man-
kozebu. Jednoczesnie w coraz wiekszym stopniu wprowadza sie w upra-
wie ziemniakdw mechanizacje zbiordw. Zbidr ziemniakdéw przeprowadzo-
ny kombajnami jest szybszy i wydajniejszy lecz znaczny odsetek bulw
ulega uszkodzeniu. Uszkodzenia stanowig wrota infekcji dla patoge-
néw pofaiajqcych bulwy w przechowalni, powodujgcych suchg, mokra
i mieszang zgnilizne kiebdw [10] . Choroby te sg szczegdlnie groz-
ne w przypadku ziemniakéw sadzeniakdéw, ktére w odréznieniu od zie-
mniakdéw przeznaczonych na cele przemysiowe 1 paszowe czy konsum-
pcyjne muszg przetrwaé zdrowe do wiosny nastepnego roku. W wielu
krajach dla unikniecia strat stosuje sig¢ zaprawianie sadzeniakéw
juz w okresie jesiennym przed ich magazynowaniem. Stosowane do tego
celu fungicydy muszg speiniaé nastepujgce warunki:

1) nie rozktadaé sie w warunkach przechowalni i dzia*ad przez
dtuzszy okres, przy czym korzystne jest tu dziatanie uktadowe,

2) muszg byé dostatecznie skuteczne wobec grzybdéw patogenicznych
wystepujgcych w przechowalni, zwtaszcza grzybow z rodzaju Fusarium,
Rhizoctonia, Phoma itp.

3) byé dostatecznie skuteczne wobec bakterii patogenicznych, a
szczegbélnie wobec Ervinia carotovora var. artroseptica.
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W poprzednich badaniach [2, Q] usitowano wykorzystaé do ochro-
ny ziemniakéw w przechowalniach fungicydy ochronne, stosowane do
zaprawiania bulw wiosng, a zwlaszcza Rizokton, nadajgc im wtasno-
sci bakteriobdjcze przez dodatek antybiotykdw, takich Jak tetra-
cyklina i chloramfenikol. Mimo dos$é dobrej skutecznosdci tych $rod-
kéw zrezygnowano z dalszych ich badan, ze wzgledu na nieustepliwe
stanowisko wiadz sanitarnych wobec stosowania w ochronie roslin
antybiotykéw uzywanych w medycynie i weterynarii. Ponadto okazazo
sieg, ze zblizony skladem preparat Antispor (zineb z dodatkiem chlo-
ramfenikolu) zarejestrowany do ochrony ziemniakdéw w przechowalni
w NRD nie wykazywat dostatecznej skutecznoéci i zostak wycofany
z produkcji i stosowania [97] .

W krajach Europy Zachodniej stosuje sie do ochrony ziemniakdw
w przechowalni fungicydy z grupy benzimidazoli, zwaszcza karben-
dazym, tiabendazol, benomyl i metylotiofanat [ﬁ] . Ostatnio zare-
Jestrowany zostat preparat Delsene flowable [i] zawlierajgcy karben-
dazym, zalecany do zwalczania chordb ziemniaka w przechowalni, ta-
kich jak gangrena (Phoma sp.), sucha zgnilizna (Fusarium sp.)
parch prészysty (Spongospora subterranea Lagerh) i parch zwykiy
(Streptomyces scabies Waksman et Henrici).

Badania nad skutecznoscig tiabendazolu w zwalczaniu chordéb prze-
chowalnianych powodowanych przez grzyby prowadzono réwniez w Polsce
[7, 8] . Benzimidazole wykazujg bardzo dobrg skutecznos$é w zwal-

czaniu suchej zgnilizny k*ebdw, nie zwalczajg Jjednak mokrej zgni-
lizny, powodowanej przez bakterie. W zwigzku z tym w NRD zarejes-
trowano preparat Demex zawierajgcy karbendazym z dodatkiem chloram-
fenikolu [9] . WydawaXo sie konieczne opracowanie podobnego prepa-
ratu w Polsce, jednak z dodatkiem $rodka bakteriobdjczego innego
niz antybiotyki.

W Instytucie Przemysiu Organicznego rozpoczeto wstepne prace
nad mieszaninami benzimidazoli z dodatkiem S$rodkdéw bakteriobdj-
czych. W Pracowni Stosowania Fungicyddéw IPO w Warszawie zaprojekto-
wano pierwsze proéby, zawierajgce fungicydy systemiczne karbendazym
lub tiabendazol z dodatkiem $rodkdéw bakteriobdjczych: chinozolu
lub kompleksu Cu-oksyny z kwasem salicylowym. Préby te zostaty
wstepnie przebadane w Pracowni Stosowania Fungicyddéw w celu okre-
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$lenia ich dzia%*ania grzybobdjczego, a nastepnie przekazane do ba-
dan do Pracowni Bakteriobdjczej IPO Oddziax w Pszczynie w celu
zbadania ich dziafania na bakterie patogeniczne dla bulw ziemniaka.
Badania bakteriobdjcze wykonywata mgr K. Byrdy.

METODYKA

1. Metoda oceny skutecznodci grzybobdjcze]
stosowanych fungicyddéw przez opylanie poxrdwek bulw ziemniaka
- adaptacja metody z NRD [6]

Test prowadzono w 8 powtdérzeniach. Jedna szalka zawierajgca 6
poxéwek bulw stanowita powtdérzenie. Do szalek Petriego o Srednicy
20 cm wytozonych 8 bibutami filtracyjnymi nasyconymi 20 ml wody
wktadano po 6 poidwek bulw ziemniaka, ptaszczyzng przecietsg do gé-
ry. Nastepnie opylano je za pomocg szklanego klosza van der Waalde
stosujgc dawki podane w tabelach w przeliczeniu na 100 kg bulw.

W $rodku opylanych poXdwek bulw umieszczono krgzki przerosniete
grzybnig grzybdéw testowych wyrositg na pozywcCe agarowo-ziemniaczane]j.
Do testu stosowano krgzki o $rednicy 0,6 cm. Po okoXo 2 tygodniach
inkubacji, gdy powierzchnia bulw w kontroli bez preparatu przero-
$nieta byla grzybnig, mierzono Sredni wzrost kolonii grzyba (w mm).
Ostateczne wyniki podano w procentach skutecznosci w stosunku do
kontroli, obliczonych wzorem Abbotta.

2. Ocena skutecznosci grzybobdjczej fungicyddw

przez moczenie krgzkdéw ziemniaka [6]

Dodatkowe dodwiadczenia prowadzono w nieco zmienionej wersji
opisanej metody. Zamiast potdéwek bulw zastosowano wycinki z bulw w
ksztaXcie walca o $rednicy podstawy 2 cm i wysokosci 1 cm. Wycin-
ki te zanurzano w zawiesinie 0,3 i 0,2% badanych fungicyddw, na-
tychmiast po zanurzeniu wyjmowano, i po obeschnieciu stosowanego
fungicydu na gérnej powierzchni (walca) umieszczano krazki pozywki
przerosnietej grzybnig grzyba testowego. Test inkubowano i ocene
przeprowadzono jak wyzej.

3. Metoda badania dzia%ania bakteriobdjczego
w zwalczaniu czarnej nézki i mokrej zgnilizny bulw ziemniaczanych
- adaptacja metody z NRD [2 ]
Na bulwach o $rednicy 6-7 cm, uprzednio wymytych pod biezgcg
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wodg, wykonano 3-4 uszkodzeri mechanicznych na gtebokos$é 0,5 cm i
szerokosci 1 cm. Poranione bulwy opryskiwano fungicydem w steze-
niu 0,3%, a nastepnie wkiadano do kuwet przygotowanych jako wilgot-
na kamera. Wilgotnosé wzgledna powietrza w kuwecie wynosiZa 95-100%.
Po wyschnieciu roztworu do kazdego otworu w bulwach wkrapiano po
0,12 ml zawiesiny bakteryjnej o stezeniu 0,3% (przy 500 mm otrzyma-
nej zawiesiny z mieszaniny 48-godzinnych 10 izolatdw) Erwinia caro-
tovora var atroseptica (Van Hall Dve). Izolowanie i hodowle bakte-
rii dla otrzymania zawiesiny bakteryjnej prowadzono na pozywce za-
wierajgcej agar odzywczy z dodatkiem 0,5% glukozy w temperaturze
20°C. Dogwiadczenie przeprowadzono w temperaturze pokojowej, a kaz-
dy preparat miat 4 powtdérzenia. Ocene wynikdéw przeprowadzono po 10
dniach mierzgc giebokosé miejsc w mm wg przyjetej skali oceny w
Kleinmachnow (NRD):

1 = bulwy zdrowe,
- wyraznie suche pociemnienie tkanki do 2 mm gtebokosci,
- zgnilizna okoto 2 mm gtebokosci,

zgnilizna o gtebokosci 2-5 mm,

(&) = W N
1

- zgnilizna o gtebokosci powyzej 5 mm.

Koncowe wyniki oceny stosowanych preparatéw obliczano na pod-
stawie liczby porazonych bulw oraz stopni infekcji wyznaczajgc %
skutecznosci wed*ug wzoru Abbotta.

OMOWIENIE WYNIKOW

Poréwnanie skutecznos$ci fungicyddéw ochronnych zastosowanych
w postaci opy*u i zawiesiny

Testy laboratoryjne nad pordwnaniem preparatéw o dziazaniu
ochronnym stosowanych w formie opytu (wg metody 1) i formie zawie-
siny (wg metody 2) przeprowadzono na ziemniakach odmiany Pierwios-
nek. W badaniach tych zastosowano preparaty - Dithane M-45, Ditha-
ne M-=45 P i Bercema=-Antispor o nastepujgcym skzadzie:
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preparat lub

préba badana zawartosé substancji aktywnej producent
IPO=-2534 20% tiabendazolu + 50% tiuramu
IP0O-2539 30% karbendazymu + 1% chinozolu
IP0-2536 30% karbendazymu + 5% kompleksu IPO - Warszawa
Cu-oksyny z kwasem salicylowym
IP0-2537 30% tiabendazolu + 5% kompleksu
Cu-oksyny z kwasem salicylowym
Dithane M=45P 70% mankozebu
- Dithane M=45 80% mankozebu Rohm i
Haas USA
Bercema-Antispor 80% zinebu + 1,8% ¥hloramfenikolu
Bercema Demex 80% karbendazymu + 1,8% chloram- Berlin Che-
fenikolu mie NRD
Wyniki ilustruje rysunek 1.
100t
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Rys. 1. Pordéwnanie dziatania grzybobdjczego prgparatéw_ochronnych
stosowanych w formie opyiu i zawiesiny (moczenla)_ng ziemniakach
odmiany Pierwiosnek w testach laboratoryjnych na Rhizoctonia

solani KUhnj; .
DP - Dithane M-45 P, D - Dithane M-45, BA - Bercema-Antispor.
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Rys. 2. Pordéwnanie skutecznosci grzybobdjczej nowych préb o dziata-
niu systemicznym w tedcie poxdéwek bulw na odmianie Pierwiosnek,w
stosunku do grzybdw testowych Rhizoctonia solani Klihn i Fusarium

culmorum (W. G. Sm) Sacc.
W przeprowadzonych testach zaobserwowano zdecydowanie lepszg
skutecznosé w zwalczaniu grzyba Rhizoctonia solani Kuhn po zastoso-

waniu fungicyddéw w postaci opylania, niz przez moczenie w zawiesi-
nie,

Badanie skutecznosci nowych préb o dziaaniu systemicznym

Nowe préby w tescie poxdwek bulw (metoda 1) na grzybach testo-
wych Rhizoctonia solani Kuhn: Fusarium culmorum Sacc. podjeto na
ziemniakach odmiany Pierwiosnek. Preparaty stosowano w dawce
250g/100 kg bulw. Otrzymane wyniki ilustruje rysunek 2.

Badane préby - IP0-2534, IP0-2539, IP0-2536 i IP0-2537 zawiera-
Jjace karbendazym badZ tiabendazol w badanej dawce wykazaty calkowi-
ta skutecznosé, podobnie jak Bercema Demex i byly skuteczniejsze
niz Dithane M-45.

Rysunek 3 ilustruje skutecznosé nowych préb w zwalczaniu poraze-
nia bulw przez mokrg zgnilizne (wg metody 3). Doéwiadczenie prze-
prowadzono na ziemniakach odmiany Giewont i Lenino [3] . Z badanych
preparatéw jedynie Bercema Demex wykazywal peing skutecznosé bakte-
riobéjczg. Nowe préby odznaczaty sie na ogdt stabg aktywnoscig.
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Giewont Lenino na ziemniakach (wg K. Byrdy).

Stosunkowo najskuteczniejsza byza prdba IP0-2534 zawierajgca tia-
bendazol i tiuram. Dodatki chinozolu badZ kompleksu Cu-oksyny z kwa-
sem salicylowym w zastosowanych proporcjach nie polepszyty skutecz-
noéci bakteriobdjczej prdb.

DYSKUSJA

W naszych orientacyjnych badaniach modelowe fungicydy ochronne
przygotowane w formie proszkéw zwilzalnych, zastosowane w postaci
opytu dziataty skuteczniej niz przez moczenie w zawiesinie. Réw-
niez w najnowszych pracach nad stosowaniem fungicyddéw systemicz-
nych (np. tiabendazolu) do ochrony bulw ziemniaka w przechowalni,
autorzy [4] wykazujg niekorzystny wpiyw moczenia bulw w zawiesinie
(m.in. rozprzestrzenianie bakterii), preferujac takie metody stoso-
wania, jak fumigacja, zamgtawianie bgdZ opryskiwanie matoobjetoscio-
we [4, 5y Ty 8] . Przygotowany preparat do ochrony bulw ziemniaka
w przechowalni winien byé zatem przygotowany w formie uZytkowej,umb-

zliwiajgcej opylanie bulw, lub w przypadku wyposazenia krajowych prze-

chowalni, w odpowiednig aparature w formie flowable.

Badania Pietkiewicza i Choroszewskiego [7] wykazaty, Ze przy za-
prawianiu wiosennym (przed sadzeniem ziemniakéw) preparaty ochron-
ne, takie Jjak Rizokton i Dithane M-45, dziaXaly grzybobdjczo rdwnie
skutecznie, jak fungicyd systemiczny Tecto Flowable (tiabendazol).
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Przy zaprawianiu jesiennym (przed sktadowaniem ziemniakdéw) tiaben-
dazol natomiast dzia%*a* znacznie lepiej od fungicyddw ochronnych.

W naszych wstepnych badaniach dziatanie grzybobdjcze prdéb zawie-
rajgcych fungicydy systemiczne - tiabendazol 1lub karbendazym - byZo
lepsze niz fungicydu o dziataniu ochronnym - mankozebu. Oczywiscie
w dalszych badaniach, po ustaleniu wiasciwego dodatku bakterycydu,
proby bedg badane w znacznie nizszych dawkach, odpowiednich dla fun-
gicyddw systemicznych.

Najwazniejszym, nie rozwigzanym Jjeszcze zagadnieniem jest doda-
tek wiasciwego Srodka bakteriobdjczego o wysokiej skutecznosdci w
stosunku do bakterii patogenicznych dla bulw ziemniaka, a Jjednocze-
$nie mozliwego do zaakceptowania przez wtadze sanitarne. Dotychczas
badane prdéby speiniajgc warunek drugi nie speiniaty pierwszego. Ko-
nieczne sg wiec dalsze badania w tym kierunku wszystkich dostepnych
bakterycyddw z wykorzystaniem nawigzanej Jjuz wspdéipracy z NRD. Wa-
runkuje to dalsze prace nad przygotowaniem preparatu do ochrony bulw
ziemniaka w przechowalni, opartego na krajowym karbendazymie.

WNIOSKI

1. Konieczne Jjest opracowanie preparatu do ochrony bulw ziemnia-
kéw - sadzeniakdéw w przechowalni.

2. Preparat ten powinien byé przygotowany w formie uzytkowej umo-
zliwiajgcej opylanie bulw badZ opryskiwanie maXoobjetosciowe.

3. Wediug wstepnych badan dobrg skutecznosé grzybobdjczg w ochro-
nie bulw ziemniaka wykazywaly fungicydy systemiczne - karbendazym
i tiabendazol. )

4. Stosowane w dotychczasowych badaniach dodatki $rodkdéw antyba-
kteryjnych, takich jak chinozol i kompleks Cu-oksyny z kwasem sali-
cylowym wykazywatly niedostateczng skutecznos$é w ochronie bulw zie-
mniaka.

5. Konieczne sg dalsze prace nad dobraniem bakterycydu skuteczne-
go w ochronie bulw ziemniaka, a mozliwego do zaakceptowania przez
wladze sanitarne.
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[IPOBJEMA OTBOPA COOTBETCTBYWIUUX ®OPM ¥ COCTABA IIPEIIAPATOB

IJA [POTPABJIVMBAHUA KJYBHE? KAPTOREJA

Pes3zwwMme

[lpy MexanusupoBaHHO® yOopKe KapTodelNbHHE KIYOHH NMOBPEXLANTCH,
YTO CHOCOOCTBYET pPal3BUTHUKW Pa3HHX O6aKTepuit ¥ Irou6oB BO BpeMA XpaHe-
HHA Kay6Hefi. UToOH u36exaTh NOoTepb KAyOHe# NpelHaszHAYEHHHX ILJA INO-
calkKy¥ HajJo ¥X MNpOTpaBiMBaThL NepeJ] [IOMEMEHUEM B XpaHuJumax. [IpoBene-

HO MCCJelOBaHHA Hal NDPUMEHEHHMEM CUCTEeMHUHHX GyHrunuios /xap6eHnasum

1 tnabesnazon/ m GaxTepununos /xumHoszoxa/.

J. Miernik, J. Gorska-Poczopko

SELECTION OF PROPER FORMULATION AND FUNGICIDE COMPOSITION
FOR POTATO TUBER TREATMENT

Summary

Mechanized potato taber harvesting causes injuries of tubers
which favors during storage infection with various fungi and bac-
teria. This fact makes necessary the treatement of seed potato tu-
bers before storage using proper seed dressing preparations. Pre-
liminary studies were undertaken on seed dressing formulation con-
taining systemic fungicides (carbendazime or thiabendazol) and
bactericidal compound (chinosol or copper oxine with salicylic
acid). Good fungicidal activity of this formulations was observed
but their activity against pathogenic bacteria was not sufficient.



