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Wiekszosé¢ gleb polskich uzytkowenych rolniczo stanowig gleby lekkie.
Stad tez zagadnienie utrzymania i podniesienia ich zyznosci jest waznym
problemem naszego rolnictwa. Jednym z najwazniejszych czynnikéw de-
cydujacych o zyznoséci gleb lekkich jest prochnica, ktéra wplywajac na
szereg wlasciwosdci fizyko-chemicznych gleby powoduje zwigkszenie po-
jemnosci wodnej, iloéci koloidéw, pojemnosci sorpcyjnej, ilosci skladni-
kéw pokarmowych itp. Duza aeracja, ktérg one wykazujg nie sprzyja
gromadzeniu sie materii organicznej, stad intensywne stosowanie nawo-
z6w organicznych dla tych gleb jest rzecza konieczng. Mala ilos¢ obor-
nika jaka dysponuje nasze rolnictwo, zmusza do szukania srodkéw za-
stepczych. W gospodarstwach podmiejskich deficyt obornika z powodze-
niem moze byé pokryty kompostami sporzadzonymi z rozmaitych od-
padkéw miejskich. Zagadnienie uzycia ich w rolnictwie pozostaje poza
tym w zwigzku z potrzeba utylizacji zanieczyszczen miejskich i wzgle-
dami sanitarno-epidemiologicznymi.

Literatura dotyczaca techniki kcmpostowania i wartoSci nawozowe]
kompostow miejskich nie jest zbyt obszerna. Pochodzi to stgd, ze cale
to zagadnienie jest nowe i dotad niezupelnie jasno rozpracowane. Autorzy
niemieccy zajmowali sie tym problemem badajac warto$§é Smieci jako
magazynu skladnikéw pokarmowych dla roslin. Skladniki te podlegaja
uruchomieniu i stajg sie dostepne dla roslin po odpowiedniej przerdbce
na drodze kompostowania, a nawet po kilkuletnim skladowaniu na wy-
sypiskach miejskich (5, 7). Wartos¢ nawozowa S$mieci mniej lub wiecej
przerobionych czy tez produkowanych z nich kompostéw miejskich po-
réwnuje sie zwykle z wartoscig obornika. I tak np. Straub (11) pro-
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wadzac doswiadczenia wegetacyjne z roznymi ros§linami nad poréwna-
niem wartosci nawozowej obornika i kompostow miejskich stwierdzit
lepsze dzialanie kompostéw niz obornika. Welte, Sahm i Marx (12)
stosujgc na gruntach lekkich zmineralizowane odpadki miejskie otrzymali
zwyzke plonow ziemniakow dochodzacg do 789 w poréwnaniu z plonem
uzyskanym na poletkach nienawozonych. Dodatnie efekty otrzymane przy
stosowaniu kompostéw przypisuje sie nie tylko zawarto$ci podstawo-
wych skladnikéw pokarmowych i substancji organicznych, ale i wpro-
wadzeniu do gleby duzej ilosci bakterii (8), mikroelementow (7), wita-
minu B, (9) oraz zwiekszaniu pojemnosci wodnej gleby (7).

Sklad chemiczny $mieci miejskich podlega duzym wahaniom (3, 6),
stad tez przy produkcji kompostow miejskich nalezy zwrocic uwage na
odpowiedni dobor surowcow, gwarantujacy uzyskanie nawozu odpowied-
nic zaopatrzonego w skladniki pokarmowe. Jednym z bardzo cennych
dodatkéw do kompostow miejskich, stosowanym w umiarkowanych ilo-
$ciach, moga byé¢ osady sciekowe, ktore juz w stanie nieprzerobionym,
jako dodatek do gleby maja pewna warto$¢ nawozowsg (1).

Badania nad wartoscia nawozowg kompostow miejskich prowadzone
byly w ostatnich latach w naszym kraju na niewielka skale w kilku
osrodkach naukowych w ramach wspoélpracy z Instytutem Gospodarki
Komunalnej (2). |

CZESC DOSWIADCZALNA

Celem zbadania warto$ci nawozowej kompostow miejskich w uprawie
polowej przeprowadzono dwa doswiadczenia z ziemniakami, jedno do-
$wiadczenie z konskim zebem, oraz jedno doswiadczenie z owsem upra-
wianym po ziemniakach (w drugim roku od nawozenia).

Komposty miejskie, ktére stosowalismy w naszych doswiadczeniach
przygotowywane byly ze $mieci miejskich z malymi dodatkami odpad-
kow ro§linnych z ogrodéw oraz odpadkéw z rzezni. Kompostowanie
przeprowadzano na drodze biotermicznej w stosach na wolnym powie-
trzu, uzywajac do zwilzania kompostowanej masy rozcienczonych fekalii.
Biotermiczna przerobka odpadkow miejskich stosowana jest na duzg
skale zagranica, a réowniez i u nas w kraju jest coraz powszechnie]
wprowadzana (4, 10).

Wszystkie doswiadczenia zostaly przeprowadzone na polach Rolniczego
Zakladu Doswiadczalnego w Mydlnikach koto Krakowa mna glebach lek-
kich, ktérych sklad mechaniczny oznaczony metoda Cassagrande’a w mo-
dyfikacji Proszynskjego podaje tabela 1.
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Tabela 1
Sklad mechaniczny gleb
Mechanical Composition of Soils

Procentowy udzial czastek o srednicy w mm

Rok
Unrawi $li ' _—
priwISnG: ROSLng UPrAWY | 4,0 —0,1 | 0,4 — 0,05 | 0,05 — 0,02 0,02 — 0.006/.006—0,002| POnI%e]
Ziemniaki 1958 55,5 18,0 16,0 4,0 3.0 35
Ziemniaki 1959
i owies 1960 53,0 4,0 12,0 14,0 7,0 10,0
Konski zab 1960 53,0 6,0 19,0 12,0 4,0 6,0

1. Dos§wiadczenie z ziemniakami (1958)

Doswiadczenie 2zalozono w Rzasce na glebie o pHpy,o=5,89,
pHic) = 5,15 i kwasowcsci hydrolitycznej oznaczonej metodg Kappe-
na = 1,88 me/100 g gleby. Gleba zawierala 2,1 mg P,O, i 10,3 mg
KyO/'100 g gleby wedlug Egnera. Przedplonem byla mieszanka wyki
ozime] z zytem, ktorg skoszono na zielono i zebrano.

Badane komposty pochodzace z kompostowni MPO w Zabrzu (kom-
post I) i Czestochowie (kompost II) poréwnywano z obornikiem, stosujgc
je albo w dawce odpowiadajacej wagowo dawce obornika albo w takiej
ilosci wagowej aby zawarto§¢ ogoélnego azotu w obu nawozach byla
jednakowa.

Doswiadczenie zalozono metodg Studenta w 5 powtorzeniach, na po-
letkach o pow. 50 m2.

Zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych i materii organicznej w uzytych
nawozach organicznych podaje tabela 2.

Tabela 2
Charakterystyka nawozow organicznych
Characteristic of Organic Fertilizers
W przeliczeniu na $wieza mase (w 9 %)

Nawéz organiczny |

materia org. I N og. P,0; og. K,0 og. ( CaO og.
Obornik 14,86 0,41 0,38 0,52 0,48
Kompost I 37,66 0,28 0,58 0,23 2,71
Kompost 1II 39,70 0,26 0,37 0,28 2,33

Za podstawowg dawke obornika i kompostéw przyjeto 200 q swiezej
masy nawozow na ha, brano bowiem pod uwage warto$¢é nawozows przy-
oranych réwnoczeénie resztek uprawianej na tym polu mieszanki. Po-
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mocniczego nawozenla mineralnego nie stosowano. Komposty i cbornik
rozwazono na poszczegolne poletka 1 po rownomiernym rozrzuceniu na-
tychmiast przyorano. Do doswiadczenia uzyto ziemniakéw odmiany
,Bem”. Zasadzono je 28. V. pod dolownik. Przez okolo 2 tygodnie od
wysadzenia bulw nie bylo opaddw, a gleba juz w czasie sadzenia wyka-
zvwala niedobor wilgoci, stgd wschody byly opodZnione (ok. 12. VI).
Skrocony okres wegetacji (pozne sadzenie) malo opadow w pierwszym
okresie rozwoju, nie sprzyjaly zawigzywaniu sie klebow i dlatego plon
byl bardzo niski, a bulwy raczej drobne. Ziemniaki zebrano 2. X. Srednie
plony kiebow i zawartos¢ w nich skrobi oznaczone] metoda Reimanna
podano w tabeli 3.

Tabela 3
Pleny klebow 1 ich skrobiowosé
Tuber Yields and their Starch Value
Lp. Kombinacje nawozowe q ha Nadwyzki | % skrobi
1. Bez nawozenia 56,72 — 12,45
2. Obornik 200 q ha 83,92 27,20 12,37
3. Kompost I 200 g/ha 68,52 11,80 12,23
4. Kompost I wedlug N '
w oborniku (293 q ha) 80,80 24,08 12,83
5. Kompost 1I 200 g ha 68,92 12,20 12,42
6. Kompost II wedlug N
w oborniku (315 g ha) 88,92 . 32,20 12,49
Przedzial ufnosci P = 0,95 9,58 0,20

Jak to wynika z tabeli 3 obydwa komposty wykazaly duza wartosc
nawozowsg. Zastosowane w tej samej dawce co i obornik daly nieco slabszy
efekt nawozowy, co jest zrozumiale wobec mniejszej zawartoSci w nich
azctu i potasu. Niemniej jednak nadwyzki na nich w stosunku do lf-om-.
binacji nienawozonej sg istotne. Gdy uzyto je w dawce odpowiadajgce]
iloéci zawartego w oborniku azotu (co odpowiada ok. 1,5-krotnej dawce
obornika) to nie ustepowaly one wartosci nawozowej obornika. Roéznice
w plonach na obu kompostach leza w granicach bledu doswiadczalnego,
jednakze kompost II wykazywal tendencje wyraznie zwyzkowg w po-
réwnaniu z kompostem I. '

Wyniki tego do$wiadczenia zachecaly do przeprowadzenia dalszych
prac z kompostami miejskimi. W roku 1959 zalozono wigc z kolei drugie
doswiadczenie z ziemniakami o zmienionym nieco schemacie podanym
w tabeli 5.
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2. Doswiadczenie z ziemniakami (1959)

Gleba, na ktérej zalozono to doswiadczenie posiadata pHy,o = 7,45,
pHgc) = 6,55, kwasowo$é hydrolityczng = 1,31 me/100 g gleby, sume
zasad wymiennych (S) = 8,16 me/100 g gleby, calkowitg pojemnos¢
sorpcyjng (T) = 9,47 me/100 g gleby oraz stopien nasycenia gleby za-
sadami = 86,17%. Zawarto§¢ przyswajalnego fosforu i potasu wyno-
silta 11,4 mg P,O5 oraz 12,8 mg K,O na 100 g gleby. '

Doswiadczenie zalozono 10. V. 1959 r. metodg Fishera na polu po
zebranym zycie na zielono. Powierzchnia poletek wynosila 50 m2

Pole, na ktéorym zalozono doswiadczenie otrzymalo w jesieni (pod zyto)
nawozenie pomocnicze w dawkach: 150 kg azotniaku, 150 kg super-
tomasyny i 150 kg 40% soli potasowej na ha, ktére potraktowano jako
nawozenie podstawowe. Obornik na tym polu stosowany byl w 1956 r.
w dawce 300 g/ha. Wartos¢ kompostu pochodzgcego z kompostowni MPO
w Zabrzu porownywano z obornikiem, stosujgc kompost badz w dawce
wagowo rownej obornikowi, wzglednie w dawce podwojnej oraz w dawce
odpowiadajacej ilosci azotu zawartego w oborniku (248 g/ ha). Charak-
terystyke cbornika i kompostu podano w tabeli 4.

Tabela 4
Charakterystyka nawozéw organicznych
Characteristic of Organic Fertilizers
W przeliczeniu na swieza mase w procentach

Nawoéz organiczny

materia org. N og. P,0; og. K,O og. CaO og.
Obornik 15,64 0,41 0,26 0,38 0,42
Kompost 15,87 0,33 0,21 0,14 3,11

Pole obsadzono ziemniakami odmiany , Merkury” klasy A. W pierw-
szym oKkresie wegetacji oraz w sierpniu i wrzesniu dal si¢ odczu¢ znaczny
brak wilgoci co wplynelo na stosunkowo niskie plony, ktére zebrano
w dniu 30. IX. Otrzymane wyniki podaje tabela 5.

Jakkolwiek plony ziemniakéw w doswiadczeniu tym sg stosunkowo
niskie, niemniej réznice w plonach miedzy kombinacjami nawozonymi
a kombinacjg bez nawozenia organicznego sg istotne. Plony ziemniakéow
na kombinacjach nawozonych obornikiem jak i réznymi dawkami kom-
postéw sa w zasadzie réwnorzedne, gdyz réznice miedzy nimi nie prze-
kraczaja wartosci przedzialu ufnoéci. Istnieje jednak tendencja wzrostu
plonu przy zastosowaniu wyzszej (dwukrotnej) dawki kompostu. Dosyé
znaczne zréznicowanie w plonach uzyskanych z kombinacji nawozonych
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Tabela 5
Plony klebow i zawartosé skrobi
- - Tuber Yields and their Starch Value
Kombinacie nawozowe Plon q/ha Nadwyzki l % skrcbi

1. Bez nawozenia organicznego 82,10 — 17,18
2. Obocrnik 200 q ha 113,27 31,17 16,95
3. Kompost 200 q/ha 105,75 23,65 16,95
4. Kompost 406 g/ha 115,47 33.37 17,80
5. Kompost wedlug N

w oborniku (248 q/ha) 105,92 24,82 17,63

Przedzial ufnosci P = 0,95 15,64 0,32

obornikiem oraz pojedynczg i podwojng dawka kompostu zaciera sie
nieco na skutek stosunkowo wysokiej wartosci przedzialu ufnosci obli-
czonego dla tego doswiadczenia. Nalezy stwierdzi¢, ze podobnie jak
w doéwiadezeniu poprzednim dawka kompostu réwna wagowo dawce
obornika, chociaz daje istolne nadwyzki plonéw nie doréwnuje wartosci
nawozowej obornika, dopiero dwukrotne zwigkszenie ilosci kompostu
daje efekty podobne jak obornik.

3. Doswiadczenie z konskim zebem

Konski zab uprawiano na glebie o odczynie slabo kwasnym pHgc =
= 6,3, pHiso = 7,0. Kwasowos¢ hydrolityczna tej gleby = 1,09 me/100 g,

a suma zasad wymiennych = 10,0 me /100 g gleby. Obliczona catkowita
pojemnosé sorpcyjna = 11,09 me /100 g gleby, a stopien nasycenia zasa-
dami wymiennymi = 90,17%. Gleba zawierala 1,7% materii- organiczne]

i 0.07% N ogélnego. Wedlug Egnera byla to gleba uboga zarowno w potas
jak i fosfor dostepny dla roslin, analiza ‘wykazala bowiem zawartos¢
4,0 mg K,O i 5,5 mg P,O; w 100 g gleby. Przedplonem konskiego zebu
bylo zyto. Obornik stosowany byl w roku 1957 (pod ziemniaki 300 g/ha).

Badany w do$wiadczeniu kompost pochodzil z doswiadczalnej kompo-
stowni w Nowych Tychach. Sklad chemiczny tego kompostu i uzytego
obornika podaje tabela 6.

Obornik zastosowany w dawce 300 g/ha poréwnywano ze wzrastajg-
cymi dawkami kompostu (300, 400, 500 q/ha). Uzyto réwniez dawke
kompostu w ilo$ci azotu réwnej ilosci tego skladnika w 300 q obornika.
Dawka tar wagowo nizszg byla od dawki obornika (248 g/ha) z uwagi na
wyzszg zawartos¢ azotu w komposcie.
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Tabela €
Charakterystyka nawozow organicznych
Characteristic of Organic Fertilizers
W procentach $wiezej masy
Nawé6z organiczuy ' 1
i mat. org. N og. P.,0; og. K,O og. CaO og.
Obornik 15,72 0,50 0,28 0,60 0,29
Kompost 15,26 9,60 0,54 0,50 3,30

Doéwiadczenie zalozono metodg losowanych blokow (Studenta) w 5 po-
wtoérzeniach. Powierzchnia poszczegolnych poletek — 50 m2. Siewu do-
konano w dniu 28. V. We wzroscie ro§lin juz pod koniec pierwszego
miesigca wegetacji zaznaczyly sie réznice. Byly one widoczne przede
wszystkim miedzy kombinacjg bez nawozenia a pozostalymi kombina-
cjami. Z postepem wegetacji roznice te poglebialy sie, a takze wystapito
zroéznicowanie we wzroscie roSlin w zalezno$ci od rodzaju i dawki na-
wozu: mianowicie roéliny na oborniku i na nizszej dawce kompostu
byly nieco slabsze od: roslin na wyzszych dawkach kompostu.

Konski zab zebrano na zielong mase w okresie dojrzalosci mleczne]j
w dniu 21. IX. Wysokos$¢ plonéw oraz zawartos¢ w nich azotu, potasu
i fosforu podaje tabela 7.

Tabela 7
Plon zielonej masy konskiego zebu i jego sklad chemiczny
Yield of Green Mass of Horse-Corn and its chemical Composition

W.,% powietrznie suchej masy

Kombinacje nawozowe g/ha Nadwyzki
N og. P,O; og. I K,O og.
A. Bez nawozenia org. 217,06 — 0,33 0,80 2,32
B. obornik 360 g/ha 264,62 47,56 0,93 0,76 2,16
C. kompost 248 g/ha 260,94 43,88 0,86 0,65 2,25
D. kompost 300 g/ha 284,12 67,06 0,87 0,69 245
E. kompost 400 q/ha 291,25 74,19 0,88 0,70 2,30
F. kompost 500 q/ha ! 293,25 76,19 0,87 0,68 2,34
Przedzial ufnosci P = 0,95 25,69

Uzyty w tym doswiadczeniu kompost miejski wartoScia nawozowa
doréwnywal obornikowi. Jak to bowiem wynika z tabeli 7 juz w dawce
248 g/ha (réwnowaznej dawce 300 q obornika pod wzgledem zawartosci
azotu) dal kompost plon réwnorzedny obornikowi, a w dawce wagowo

14 — Zeszyty problemowe, z. 40b
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rownej obornikowi wida¢ u niego wyrazng tendencje zwyzkowa, chociaz
roznica nie wykracza poza przedzial ufnosci. Wyzsze dawki kompostu
daly nadwyzke istotng w stosunku do obornika, podwyzszenie dawki
do 500 q kompostu bylo w warunkach naszego do$wiadczenia juz nie-
ekonomiczne. Nawozenie organiczne nieznacznie podwyzszylo procentowa
zawartos¢ azotu ogoélnego, natomiast obnizylo zawartosé fosforu.

4. Doswiadczenie z owsem

Po ziemniakach uprawianych w roku 1959, zasiano w roku nastepnym
owies badajac wplyw nastepczego dzialania nawozow organicznych.
Wszystkie poletka doswiadczenia otrzymaly jednakowe iloSci nawozéw
pomocniczych, miancwicie 30 kg N na ha (saletrzak), 40 kg K,O/ha (s6l1
potasowa) 1 32 kg P,0s/ha (superfosfat). Owies ,,Przeboj II” zasiano
o. IV. W czasie wegetacji wyraznych réznic miedzy kombinacjami nie
zauwazono. W dniu 4. VIII. burza gradowa uszkodzila doswiadczenie.
Rownomierne uszkodzenie roslin calego doswiadczenia pozwolilo jednak
na przeprowadzenie analizy statystycznej plonéw i uznanie doswiadcze-
nia za udane. Owies zebrano 20. VIII. Plon ziarna.i slomy przedstawia
tabela 8. W tabeli tej podano réwniez procentowsg zawarto$¢ azotu, fosforu
1 potasu w ziarnie i slomie owsa.

Plony ziarna uzyskane w tym doswiadczeniu daja obraz nastepczego
dzialania nawozowego obornika i kompostu miejskiego. Skladniki po-
karmowe obornika wykorzystane zostaly w powaznej ilosci w pierwszym
roku nawozenia przy uprawie ziemniakow, natomiast zwigzki mineralne
kompostu zachowaly sie dtuzej i wplynely istotnie na zwyzke plonu
owsa. Nie stwierdzono natomiast w zasadzie réznic w plonie ziarna spo-
wodowanych wysokoscig dawki kompostu, jedynie dawka 400 g/ha dala
istotnie wyzszy plon slomy.

W skladzie chemicznym ziarna i slomy nie zauwazono wigkszych
réoznic pomiedzy poszczegdélnymi kombinacjami nawozowymi.

Doswiadczenia niniejsze dowodza, ze komposty sporzadzone z odpad-
kow miejskich stanowié moga cenny i uzupelniajagcy nawoéz organiczny,
warto$ciowy szczegélnie dla gospodarstw wiejskich polozonych w blisko-
$ci miast z uwagi na koszty transportu. Zachecajg one zaréwno do zakia-
dania w miastach duzych specjalnych kompostowni, jak to ma miejsce
zagranica, np. w Brnie, jak i do stosowania przyrzadzonych kompostow
w rolnictwie jako nawozéw organicznych zastepujacych wzglednie uzu-
pelniajaeych nawoéz stajenny.

Koszty zwigzane z prowadzeniem wymienionych do$wiadczen pokryte zostaly
czesciowo przez Instytut Gospodarki Komunalnej — Zaklad Badawczy Techniki
Sanitarnej — za co autorzy skladajg podziekowanie.
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Tabela 8

Plon owsa i procentowa zawartos¢ ogolnego azotu, fosforu i potasu
Yield of Oats and Content of Over-all Nitrogen, Phosphorus and Potassum

in percent

. Plon .
Plon ziarna stomy W 9% 9% powietrznie suchej masy

Kombinacje nawozowe ¥idiils ziarno sloma
q/ha q/ha

wyzki

N fpzoixzo’ N | o, | K0

Bez nawozu

organicznego 11,38 — 45,56 1,87 1,00 0,50 0,35 0,53 1,66
Obornik — 200 g/ha 12,06 0,68 48,00 192 091 0,45 0,26 0,57 1,49
Kompost — 200 /qha 13,38 2,00 47,75 1,94 0389 0,43 0,28 045 1,47
Kompost — 248 q/ha

(wedlug N og. w oborn.) 13,44 2,06 45,88 1,94 1,07 049 0,29 048 1,46
Kompost — 400 g/ha 13,7 2,37 52,44 193 1,07 049 031 045 1,51

14%

Przedzial ufnosci P = 0,95 0,97 2,52
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MANURING VALUE OF SOME SILESIAN TOWN-COMPOSTS
ON LIGHT SOILS

Chair of the Agricultural Chemistry, College of Agriculture, Krakow

Summary

The authors carried out four field-experiments in order to ascertain
the manuring value of some Silesian town-composts. The composts were
composed of various town-wastes and excrements, and were prepared
in the open air in the usual way. The composts were compared with
farmyard manure by cultivation of potatoes and horse-corn. The authors
also examined the residual effect of both manures in the second year
after manuring by cultivation of oats.

The results of the experiments indicate that Silesian town composts
have a high manuring value. This value depended on the supply of nu-
trients needed by the plants in the composts. Taken weight for weight
the composts gave an increase in crops but these were inferior to those
obtained from the plots with farmyard manure. A 50% — increase
of the composts enabled us to obtain crops equal to those obtained from
the farmyard manure. As regards nitrogen-content of the two manures
tested, the crops from the compost-plots were equal to those obtained
from the farmyard-plots.

In the second year of the experiments, after adding mineral fertilizers

to all the plots, Silesian town-composts were found to be better than
farmyard-manure.
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YOOBPUTEJIbHAS HEHHOCTD
HEKOTOPBIX T'OPOACKHX KOMIIOCTOB M3 CHUJIE3WHU
HA JIETKHUX TTOUBAX

Kadenpa arpoxuMuu Beicureii celbCKOXO3fICTBEHHOI IIKOJBI B KpakoBe

PeswomMme

ABTOpHl TIpOBeNH 4 TI0/1€Bble OMNbITA, B KOTOPHIX TMpPHMEHsJIM TOPOACKHE
KOMIIOCTBI, TIPHTOTOBJIEHHble H3 FOPOJACKHX OTOPOCOB M (PEKJIHH Ha OTKPBITOM
Bo3ayxe. KOMIOCTbl 3TH CPaBHMBAJW C HAaBO30OM MpH BO3/JE/IBIBAHMM KapTO-
¢enss u ,,KOHCKoro 3y6a”. MccienoBaloch Takxke nocJenencTBHe CpaBHHBae-
MBIX VIOOpEHHH NpH BO3JeJbIBAHHH OBCa BO BTOPOMY TOLY.

[TosyuyeHHble B OMbITAX Pe3y/bTaThi YKa3blBAlOT Ha OOJIbLIYIO yA06pHUTeNb-
HYI0 LEHHOCTb NPHMEHsieMbiX TOPOACKHX KOMIOCTOB. IleHHOCTbh 3Ta 00YCJIOB-
JMBaJiach BHICOKHM COJepIKaHHeM MUTATeJbHbIX AMIs pacTeHuil BewecTs. ITpu-
MeHeHHe 03, paBHbIX MO Becy [103aM HaB03a, NMPH NMPEUMYLIECTBEHHO 6oJiee
HM3KOM COJepKaHWUH OOLlero asora B TOPOACKHX KOMIIOCTaX, BbI3bIBAJIO
CYIeCTBEHHOE MOBBIIICHHE YPOXKaeB, KOTOpOE OAHAKO ObIJIO HHUXKe IOBbllIe-
HHs ypOXKaeB, NOJyueHHOro Ha Hapose. IToBbillenne 103bl Ha 50 % nano BO3-
MOXKHOCTb TOJIYYHTb PaBHOLEHHbIH YypOxKaH. OauH U3 4 HCCIelyeMblX KOM-
MOCTOB, HECKOJbKO 0GOraye HaBo3a a30TOM, BbI3blBaJ PaBHOLEHHYIO Npu6aBKy
ypoXKaeB yxke NPH 103 PaBHOH H JlaxKe HECKOJbKO HHXe J03bl HaBO3a.

Bo BTOPOM TOAy FOPOICKHE KOMIOCTH Ha (DOHE MOJHOrO MHHEPaNbHOro
ya06peHHsl MOBBbIILIAJIM ypOXKai oBCa TNPH KaXX/0il NMpUMEHEHHOH J[03e, B TO
BpeMsl KaK IpHMeHsieMble /103bl HaBo3a B Npejenax OLINOKH OMNbITa HE BJIHSJIH

Ha ypoxaw.



