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UWAGI O HODOWLI ROSLIN W STANACH ZJEDNOCZONYCH A.P.

Znany jest ogdélnie fakt, ze towarowa produkcja rolnicza USA osiggneta ostatnio
bardzo wysoki poziom w skali §wiatowej. Duzym bledem byloby jednak szukanie
w rolnictwie amerykanskim jakich$§ dos§wiadczen czy wynikéw, ktére mozna by bez-
krytycznie wykorzystaé w polskich warunkach. Specyfika bowiem rolnictwa amery-
kanskiego, zaré6wno co do sposobu, jak i warunkow, daleko odbiega od tychze
warunkéw nie tylko w Polsce, ale w calej Europie. Niemniej sg pewne dyscypliny
zazebiajgce sie bezposrednio lub posrednio z rolnictwem, ktére mogg mieé¢ znacze-
nie ogélne, niezaleznie od miejsca. Do takich nalezy genetyka i hodowla. Mogg i tu
byé pewne specyficzno$éci w odniesieniu do zagadnien szczegélowych, do prak-
tycznych zastosowan, ale ogdlna metodyka pracy, z wlasciwa podbudowsg teoretyczna,
moze byé zastosowana w kazdym ,warsztacie” hodowlanym.

W czasie swego rocznego pobytu w USA staralem sie chociaz pobieznie za-
poznaé z wezlowymi zagadnieniami genetyki i hodowli roslin dla poréwnania ich
z poziomem europejskim, a wiec i z naszym. Chcialbym podzieli¢ sig¢ swoimi spo-
strzezeniami i uwagami, przypuszczajgc, ze te sprawy mogag by¢ interesujgce dla
wielu os6b w Polsce.

Metody hodowli ro$lin

Amerykanska hodowla roslin jest dziedzing mloda. Za taka uwazamy i euro-
pejska, a wiemy, ze jednak ta ostatnia jest wczes$niejsza. Rozwdéj metod hodowla-
nych w USA ksztaltowal sie zasadniczo na wzorach europejskich. Wszyscy bowiem
wybitni hodowcy i genetycy ksztalcili sie w Europie i stad stosowali czy rozwi-
jali metody, wzorujgc sie glownie na szkotach szwedzkiej, angielskiej i niemiec-
kiej. Dopiero w ostatnich latach, gdzies okolo 1940 r. rozwinely sie w Ameryce
silne centra nie tylko badawcze w dziedzinie hodowli roflin, ale i ksztalcgce mto-
dych pracownikéw. Z osrodkéw tych korzystaja nie tylko Amerykanie, ale i obco-
krajowcy nieomal z calego $wiata. Jedng z podstawowych przyczyn okrzepniecia
tych o$rodkéw jest stworzenie teoretycznych, naukowych podstaw hodowli roslin.
Mam tu na myS§li takie dyscypliny, jak genetyka, botanika, fizjologia, biochemia,
ewolucjonizm itp. W tej dziedzinie wyprzedzili oni czesto wiele o§rodkéw europej-
skich. Moze kto§ dyskutowaé na temat rozwoju tych dyscyplin, zgadzaé sie czy nie
zgadzaé z pewnymi ujeciami, czy podej$ciami, ale fakty — praktyczne zastecsowania
i wyniki méwig same za siebie. Wspomng tu choéby o efektach uzyskanych w ho-
dowli i produkcji kukurydzy, pszenicy, bawelny, sorga, ryzu, lucerny itp.

Wartoéé kukurydzy jest dla kazdego rolnika doéé oczywista, ale jest wielu scep-
tykow, jezeli chodzi o rozpowszechnienie jej uprawy w Polsce. Przyznam sie, ze
sam do pich nalezalem. Dopiero w USA zrozumialem, jak potezne mozliwosci po-
tencjalne tkwig w tej rolinie, jak wiele mozna zrobi¢ w p{'zystosowaniu jej do
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uprawy w réznych warunkach i dla réznych celéw, jezeli praca bedzie opierala
si¢ na bogatym materiale wyj$ciowym, a metody na teoretycznych, genetycznych
podstawach. Na ten temat blizej mogg sie wypowiedzie¢ koledzy specjalisci, ktorzy
studiowali te zagadnienia w USA.

Dos¢ czesto mozna spotkaé sie z opinia, ze w amerykanskiej hodowli roslin domi-
nuje hodowla mutacyjna, szczegoélnie wykorzystywanie radiomutantéw. Wigze sie
to z rozwojem w ostatnich latach fizyki jadrowej i mozliwoscig wykorzystywania
pewnych promieniowan jako czynnika mutagennego. W tym celu stworzono, miedzy
innymi, olbrzymie laboratoria biologiczne, np, ,,Brookhaven National Labcratory”,
»Oak Ridge National Laboratory” i inne. Wielu specjalistéw biologow, fizykow,
biochemik6w pracuje nad mozliwoséciami indukowania mutacji u roslin i zwierzat
dla celow polepszenia ich warto$ci uzytkowej. Rozmawialem z wieloma genetykami
i hodowcami, przestudiowalem materialy z »Brcokhaven Symposia in Biology”,
azeby zorientowaé sie w mozliwoéciach wykorzystania tej metody w hodowli i jakie
sg konkretne osiggnigcia. Te ostatnie s niewielkie. Pewne korzystne mutacje
uzyskano jedynie w hodowli mikroorganizméw, natomiast trudno sie ich doszukac
wsrod roslin i zwierzat wyzszych.

Szeroko znane sg np. prace C. F. Konzaka nad wyprowadzeniem u zb6z mutantéw
odpornych na choroby. Wszystko wskazywalo na to, ze uzyskano formy owsa odporne
na rdzg. Jednak i ta odpornos¢ okazala sie wzgledng. W stanie np. Idaho uzyski-
wano pewng zwyzke odpornosci (okolo 50%), natomiast w Kalifornii przy upra-
wie w okresie zimowym tej odpornosci bylo brak. Hodowcy tlumaczg to zjawisko
tym, ze przy uprawie w warunkach, gdzie rosng inne formy owsa, czesto prymi-
tywne, istnieje mozliwo$é naturalnego przekrzyzowania, gdyz formy naswietlane
majg mniej zywotny pylek i wtedy zwiekszona odporno$¢ jest wynikiem genéw
przeniesionych z tychze form prymitywnych (Idaho). Gdy tej mozliwosei nie ma
(Kalifornia), brak jest rowniez zmian odpornos$ciowych. Brak pozytywnych wyni-
kow bynajmniej nie wyklucza prac nad radiomutacjami. Uzyskiwane wyniki majg
jednak charakter w duzej mierze teoretyczny, np. do badan proces6w ewolucyjnych,
zmian strukturalnych chromosomoéw itp. Powiedzialbym nawet, ze sg to czesto
prace majgce na celu wyjasnienie destrukcyjnego dzialania promieni pierwiastkow
radioaktywnych na organizmy zywe. Hodowcy podchodzg z duzg rezerwg do tej
metody hodowlanej, jakkolwiek sg pewne sugestie z ich strony. Np. genetyk, prof.
Richard S. Caldecoth z St. Paul (University of Minnesota) uwaza za blad wykry-
wanie mutacji tylko do Xy (drugiego pokolenia). Mutacje wazne ekonomicznie
wystepuja w tak matej czestotliwosci, ze celowsze byloby tworzenie populacji przez
radiacje szeregu kolejnych generacji. Odnosi sie to szczegélnie do roslin upraw-
nych, bedgcych naturalnymi poliploidami, jak Avena, Triticum, Hordeum. Dalej
uwaza on ze radiacja powtarzana (recurrent) rocznych gatunkéw poliploidalnych
mogtaby da¢ duzg roznorodnos$é genetyczna, tak ze F, miedzy liniami na$wietla-
nymi i ich progenitorami daloby zywotnosé heterozyma Gdyby miala ona miejsce,
mozna by wyprowadzié trwate linie ze zwigkszong zywotnos$cig. Wedlug niego war-
tos¢ potencjalna podnoszenia réznorodnosci genetycznej w gatunkach rolniczych,
osiggalna dla hodowcéw przez madre uzycie promieniowania radioaktywnego, wy-
maga od badaczy wigkszej uwagi i doktadnosci w pracy.

Zasadnicza praca hodowlana opiera si¢ na zmiennos$ci rekombinacyjnej, po-
przez szeroki dobér materialu do krzyzéwek zaréwno wewnatrzgatunkowych, jak
i migdzygatunkowych. Na uwage zastuguje szczegoélnie ostatnia sprawa, gdyz w niej
hodowcy widzg w przysztosci zdobywanie nowych warto$ci genetycznych dla ulep-
szania form uprawnych. Szczegdélowe badania biologiczne, morfologiczne, cytogene-



Uwagi o hodowli rodlin w Stanach Zjednoczonych A.P. 13 1

tyczne, anatomiczne, fizjologiczne, ewolucyjne, dotyczgce gatunkéw uprawnych
i form prymitywnych lub nawet dzikich, sg prowadzone nieomal we wszystkich
placowkach hodowlanych. Obiektywnie trzeba przyznaé, ze w tym zakresie maja
powazny dorobek, co stanowi podstawe do dalszych juz prac metodycznych.

Inne zagadnienie hodowli amerykanskiej to wykorzystywanie heterozji. Mimo
wielu badan teoretycznych przyczyny tego zjawiska sg w dalszym ciggu w sferze
hipotez. Niemniej Zywotno$§¢ mieszancow, zjawisko pospolicie wystepujgce wsrod
wazniejszych roslin uprawnych, ma wystarczajgcg wazko$é dla wykorzystania hodo-
wlano-produkeyjnego. Metodyka pracy, dazaca do osiggniecia tego celu, dotyczy
dwoch grup ro$lin w zalezno$ci czy F1 jest rozmnazane wegetatywnie, czy gene-
ratywnie. Najlatwie] te zywotno$¢ wykorzystuje sie przy rozmnazaniu bezplcio-
wym — wegetatywnie lub przez apomiktyczne nasiona. Te prace dotycza produkcji
wielu owocow i traw. Przv rozmnazaniu generatywnym prace idg w kierunku eko-
nomicznej oplacalnosci recznych czy naturalnych krzyzéwek heterozyjnych. Uwaza
sig, ze reczna kastracja i zapylanie jest zabiegiem zbyt drogim przy produkeji na-
sion roslin mniej wartosciowych. Stosuje sie ja w odniesieniu do roslin ozdobnych
i1 pomidoréw. Niemniej reczne usuwanie kwiatostanéw meskich jest na szerokg
skale stosowane przy produkcji mieszancowych nasion kukurydzy. Obecnie dopiero
opracowuje si¢ zagadnienie form meskosterylnych i ich wykorzystanie dla produkcji
nasion mieszancowych takich roslin, jak kukurydza, sorgo, buraki cukrowe, mar-
chew, cebula itp.

Zjawisko heterozji wykorzystywane jest rowniez przy produkcji odmian synte-
tycznych, dos¢ powszechnie tworzonych u roslin obcopylnych, oraz przy wytwarza-
niu allopoliploidéw.

Hodowla odpornosciowa

Dziedzing hodowlang, w ktorej wiele powinni$§my nauczyé¢ sie od Ameryka-
now, jest hodowla odpornos$ciowa. Bez przesady mozna powiedzieé, ze w hodowli
roslin jest to problem numer pierwszy. Rozmawiajgc z jakimkolwiek hodowey jakiej-
kolwiek rosliny na temat celéw hodowlanych zawsze na pierwsze miejsce wysuwa
si¢ hodowla odporno$ciowa. Odporno$é¢ roslin na niesprzyjajagce warunki srodowiska
decyduje o przydatnosci odmiany. Zastanawialem sie nad przyczynami tego podejscia.
Czy choroby i szkodniki, wzglednie inne niekorzystne warunki, sg dla nich w takim
stopniu groZniejsze, w jakim przywigzuja wiekszg wage do tego problemu niz np.
w Polsce. Nie ulega watpliwos$ci, ze sprawa monokultur na duzych areatach, czesto
brak przyrodniczych podstaw zmianowania, zroéznicowane warunki klima-
tyczno-glebowe moga przyczyniaé sie do tego, ze choroby czy szkodniki powoedujg
spore straty. Wydaje mi sie jednak, Ze glowng przyczyng jest to, Ze majg oni dosko-
nale rozeznanie i ocene strat przez choroby, nawet przy ich malym nasileniu. To co
dla nich jest sytuacjg alarmujgcg, my przechodzimy nad tym do porzadku z jaka$
zastraszajaca obojetnoécia. A do tego dodajmy, ze ochrona ro$lin, tzn. zapobieganie
i zwalczanie chorob i szkodnikow, w Ameryce jest postawiona chyba na najwyzszym
poziomie w $§wiecie.

Program hodowli odporno$ciowej realizowany jest poprzez szukanie genetycznych
odpornosci droga krzyzéwek, testowania materialu mieszancowego, rekombinowanie
réznych genéw odpornosci, poznawanie ich dzialania itp. Pozazdro$ci¢ mozna $cistej
wspolpracy miedzy hodowcami, genetykami i fitopatologami. Zdaje sig, ze fitopato-
logia przestala byé u nich tylko naukg opisows, a coraz giebiej wnika w problemy
genetycino-hodowlane, tak istotne dla poprawienia materialtu ro$linnego. Jezeli do
tego dojda konieczne wyposazenia — szklarnie, nie nalezy sie dziwié ich osiggnigciom
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w tej dziedzinie. Stwarzajg oni niejako nowa dziedzine genetyki patogena i roéliny
gospodarza, jako podstawe dla prac hodowlanych.

Odpornos$ciowa hodowla ro$lin jest obecnie traktowana bardzo powaznie,
niemniej duzo uwagi poswieca si¢ juz hodowli przyszio$ciowej. Dr H. A. Roden-
hiser (Agr. Research Service — Min. Roln.) z Waszyngtonu moéwi na ten temat:
,,obecna $wiatowa kolekcja roslin jest prawie wystarczajaca dla sprostania po-
trzebom wielu probleméw roslin w USA. Sukces jednakze moze byé tylko czasowy,
o ile obecne formy mogg nie by¢ odpowiednio odporne na ataki nowych ras i bio-
tvpow patogenow i owadow, ktore regularnie sie pojawiajg i ograniczaja uzytecz-
neé¢ odmian, bardzo cennych pod innymi wzgledami. Istnieje dodatkowy szereg
chorob i ras patogenéw w innych krajach $wiata, na ktore trzeba byé¢ przygoto-
wanym, o ile si¢ pojawig. Miedzy innymi natychmiastowej uwagi wymagajg cho-
roby zbodz ,enanismo” w Kolumbii i Ekwadorze, glownia trzciny cukrowej w wielu
krajach Swiata, zoltaczka buraka cukrowego w Chile i w Argentynie, bakteryjna
zgnilizna todyg kukurydzy (bacterial stalk root) w Indii itd. Szerokie poszuki-
wanie nowych warto$ci genetycznych, bardziej szczegdélowe przewartosciowanie
biezgcych form naszej kolekeji, identyfikacja pasozytniczych ras patogenéw w skali
miedzynarodowej i fundamentalne badania dla ustalenia zakresu zdolnos$ci poraza-
nia przez rasy muszg by¢ przedsiewziete, jezeli mamy bardziej efektywnie zwal-
cza¢ rozne ryzyka uprawy spowodowane chorobami, szkodnikami, mrozem i suszg.”

W pelnej realizacji programu kontroli choréb i szkodnikow roslin przeszkadzaja
troche Amerykanom sgsiedzi i to poludniowi. Kanada na poéinocy ma program
pcdobny do Stanéw Zjednoczonych, natomiast gorzej wyglada to w Meksyku.
Prymitywizm rolnictwa tego kraju wyklucza dostosowanie badan odpornosciowych
do poziomu amerykanskiego, a przy czestych wiatrach poludniowych zdarza sig,
ze zarodniki choréb czy szkodniki przenoszone sg z Meksyku i porazajg cale pola-
cie upraw w stanach poludniowych. Dla zapobiezenia temu Amerykanie utworzyli
w ostatnich latach szereg instytutéw na terenie Meksyku dla prowadzenia prac
W dziedzinie hodowli odpornosciowej i zwalczania groznych choréb i szkodnikow
w tym kraju.

Introdukcja roslin

Produkecja ros§linna w USA rozwinela sie z wprowadzonych roslin. Tylko nieliczne
gatunki reSlin uprawnych sg endemiczne. Wiekszo$¢ roslin dostala sie z Europy
lub z poludniowych rejonéw potkuli zachodniej. Przenikanie nowych gatunkéw
roslin bylo poczgtkowo przypadkowe, z reguly emigranci przywozili je ze soba.
Z chwilg jednak utworzenia Ministerstwa Rolnictwa w 1862 r. sprawy te
zostaly wlasciwie ustawione organizacyjnie. Zostata powolana specjalna komorka,
ktéra pod nazwg ,Plant Introduction” istnieje do dnia dzisiejszego. Od tego
momentu zgrany wysilek zostal skierowany na dostarczanie nowych, réznorodnych
form genetycznych jako zrédla dalszych mozliwo$ci ulepszania form uprawnych.
Organizacyjnie dzi§ wyglagda to w ten sposdb, ze bezposrednio Min. Rolnictwa,
a raczej Rolniczej Sluzbie Badaweczej (Agr. Research Service) podlegajg Stacje
Introdukeji RoS$lin (Introduction Station). Sg to placéwki o charakterze agrobo-
tanicznym. Introdukcja roslin dotyczy bowiem nie tylko form uprawnych, ale
w duzej mierze i prymitywnych, a nawet dzikich. Jest to w pewnym sensie reali-
zacja w warunkach amerykanskich idei Wawilowa, ktéra doprowadzila do stwo-
rzenia wspaniatej kolekeji w Leningradzie.

Amerykanskie Stacje Introdukecji Ro$lin sg réwniez wyspecjalizowane do pew-
nych grup roflin, np. ziemniak, kukurydza, ro§liny motylkowe, pastewne itp.
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Rozmieszczone sg one po calym kraju, uwzgledniajgc gléwnie warunki klimatyczne,
konieczne dla prowadzenia kolekcji tychze roslin. Zadaniem stacji jest gromadzenie
swiatowych kolekcji, giownie poprzez ekspedycje naukowe. W dalszym ciggu
rosliny te sg wszechstronnie badane przez botanikdw, genetykow, biochemikow, fizjo-
logow itd. Te szczegodlowe opisy sg przekazywane do Min. Rolnictwa (centrala
znajduje sie w Beltsville pod Waszyngtonem) i tam prowadzona jest pelna doku-
mentacja. Materialy te sg ostatecznie publikowane i dostarczane zainteresowanym
hodowcom. Hodowca, majgc rozeznanie, moze wybiera¢ material, ktéry uwaza za
korzystny dla jego pracy. Po zazadamu takich czy innych nasion, sg one dostar-
czane natychmiast.

Na szczegolng uwage zastuguje kolekecja kukurydzy. Opracowanie nagromadzo-
nych materialow idzie tu jeszcze dalej. Katalog bowiem dotyczy nie tylko form,
ale genow. Pracownik odpowiedzialny za ten material przeprowadza szereg krzy-
zowek, gdyz hodowcy nie zadajg odmian, form, ale okreSlonej kombinacji genowej.
Kolekcja ta byla prowadzona w Ithace przy Uniwersytecie Cornella, a obecnie
jest w Urbanie (University of Illinois). Ze zdumieniem stwierdzilem, Ze prace te¢
prowadzi jeden czlowiek, botanik z wyksztalcenia dr Earls B. Petterson. Trzeba
mie¢ amerykanskie podejscie do pracy, azeby sprosta¢ temu zadaniu, tym wiegcej,
kiedy pracuje sie w warunkach nie przynoszgcych specjalnej chluby Ameryce. Dr
Petterson co roku wysiewa okolo 2500 rodzin kukurydzy (kazda rodzina 10—50 ro-
$lin), przeprowadza kombinacyjne krzyzowania (przy czym kazda ro$lina traktowana
jest indywidualnie), opracowuje material, kataloguje oraz zalatwia wysylke nasion
i korespondencje z hodowcami calego $wiata. Jedynie w razie zmiany ,linkage’u”
w wyniku translokacji, lub innych zmian strukturalnych, przesyla material do cyto-
genetykow (R. A. Brink, Barbara McClintoc, C. R. Burnham, M. M. Rhoades) celem
ustalenia nowych loci. Majgc takie zaplecze materialowe, nie nalezy dziwi¢ sie uzy-
skanym efektom w uprawie kukurydzy.

Jakie sg konkretne korzy$ci z tak postawionej introdukcji roslin:

a) kazdy sprowadzany material nasienny przechodzi $cistg kwarantanne w od-
niesieniu do choréb i szkodnikéw;

b) grupa specjalistéw ma doskonale rozeznanie w zakresie gromadzenia kolekcji
Swiatowych;

¢) zebrane kolekcje sg wszechstronnie badane i opracowywane;

d) hodowecy majg zawsze do dyspozycji bogaty material dla swych prac hodowla-
nych. ;

Perspektywy dalszego ulepszania roSlin

Mimo niewatpliwych osiagnie¢ w hodowli i uprawie roslin amerykanscy specja-
lidci z troska mys$la juz dzisiaj o przyszlosci, tzn. o mozliwosciach dalszego ulepsza-
nia roslin, czy wprowadzania do uprawy nowych. Jedyne Zrddio uzyskiwania dodat-
kowych, korzystnych zmiennoéci widza oni w naturalnych formach $wiata roslinnego.
Rozw6j cywilizacji powoduje jednak coraz wieksze spustoszenie w naturalnych zbio-
rowiskach roé§linnych i moga one zgingé bezpowrotnie. Stad duzo uwagi poswigca
sie sprawom zabezpieczenia tego materialu poki nie bedzie juz za poézno.

Pod tym katem odbylo sie 28 grudnia 1959 r. w Chicago niezwykle interesujgce
sympozjum wybitnych specjalistow na temat: ,Znaczenie plazmy zarodkowej w ho-
dowli” (Role of Germ Plasm in Breeding). Oczywi$cie pojecie ,germ plasm” daleko
odbiegalo od sformutowania Weissmana. Chodzilo tu o cate bogactwo dziedziczne
$wiata ro$linnego lgcznie z genami, plazmogenami, cytoplazma itd. w ujeciu ewolu-
cyjnym. Cheialbym przytoczyé tu kilka wypowiedzi uczestnikéw tego sympozjum,
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uwazajac je za dos$¢ charakterystyczne. Dr F. P. Cullinan z Beltsville miedzy innymi
powiedzial: ,,Konieczno$§¢ ulepszania form uprawnych jest ciggla. Jedng z naczel-
nych potrzeb sg odmiany odporne na choroby. W intensywnym bowiem rolnictwie
pojawiajg sie nowe problemy podatnos$ci na choroby, nematody, owady, zimno i susze.
Nalezy wyprowadza¢ nowe odmiany, azeby sprosta¢ obecnym zmianom w technologii,
przetwoérstwie i wlasciwos$ciach konsumpcyjnych. Olbrzymi postep w genetyce ostat-
nich 25 lat wlgcza nowe narzedzia naukowe, co powinno przyspieszy¢ ulepszanie
roslin”.

Genetyk dr Jack R. Harlam z Stillwater (University of Oklahoma): ,,Wieksza
cze$¢ duzej zmiennosci ro$lin uprawnych jest wynikiem introgresywnego krzyzo-
wania miedzy réznymi ich formami oraz miedzy nimi i ich dzikimi przodkami.
Formy dzikie roslin uprawnych odegraly i bedg odgrywaly duzg role w ich
ewolucji. Lepsze zrozumienie znaczenia krzyzowania w ewolucji roslin uprawnych
prowadzi do wlasciwego zrozumienia ich pochodzenia. Pochodzenie roslin upraw-
nych jest rozmieszczone w przestrzeni i w czasie i nigdy nie jesteSmy w stanie
definitywnie rozwigza¢ geograficznego umiejscowienia. Sg one bowiem w dalszym
ciggu w procesie tworzenia gdziekolwiek rosng i centra zrdznicowania sg centrami
najaktywniejszego tworzenia. Centra zréznicowania ros$lin sg w wielkim i bezpo-
Srednim niebezpieczenstwie giniecia. Te zrodia nigdy nie moga byé zastgpione. Sy-
tuacja wymaga natychmiastowej akcji dla zebrania i zabezpieczenia $wiatowych
zrodel ,plazmy zarodkowej” dopoki nie jest za pdzno”.

Henry A. Walace — kierownik fermy hodowlanej z South Salem (N. Y.): ,Zro-
zumienie pochodzenia, natury i potencjalu ,,plazmy zarodkowej” jest najwazhiej-
szg czynnoS$cig czlowieka na tej planecie, nieskonczenie wazniejszg niz rakietowe
proby miedzyplanetarne. Kiedy czlowiek wykorzysta swojg wiedze dla zrozumienia
istoty rozwoju ,plazmy zarodkowej”, stanie sie w swej twoérczosci prawie rowny
Bogu (God-like). Ostatnie odkrycia dotyczgce RNA i DNA (kwasy dezoksyrybo-
nukleinowy 1 rybonukleinowy) sugeruja, ze znajdujemy sie na progu nowego,
wspanialego sSwiata wiedzy dotyczgcej ,plazmy zarodkowej”. Dopoki nie mamy
podstaw do opracowania szczegélowego programu dzialania, robmy ostatecznie to,
co mozemy, dla zachowania w roznych cze$ciach $wiata prymitywnych odmian
1 ras oraz form dzikich”.

Dr W. V. Lambert — dziekan wydzialu rolniczego Uniwersytetu Nebraski
(Lincoln, Nebr.): ,,wobec obecnej duzej nadprodukeji zbéz i innych plodéw rol-
nych w USA wielu ludziom moze wydawaé sig¢ dziwne, dlaczego naukowcy roi-
nictwa przywigzujg tak duzg uwage na obecnym sympozjum do nowych podejs¢
w ulepszaniu ro$lin i zwierzgt. Taki punkt widzenia jest krotkowzroczny. Przy
wzroscie ludnosci USA o 3—4 miln co roku, w 1975 r. bedzie okolo 235—240 mln,
a 350 min w r. 2000. Przy odpowiednim wzroScie zapotrzebowania na §rodki
spozywcze produkty rolnicze bedg réowniez pozadane dla zastgpienia produktow
obecnie wytwarzanych z szybko wyczerpujgcych sie zasobow mineralnych. W per-
spektywie Ameryka nie jest niepodatna (immune) na problem glodu, istniejgcego
obecnie w wielu krajach $wiata. Jako naréd musimy uwzgledni¢ te mozliwosg,
azeby by¢ przygotowanym na potrzeby zywnos$ciowe jutra.

Poniewaz podstawy rolnictwa praktycznego lat 1975—2000 wynikng glownie
z wspolczesnych badan teoretycznych, stad naukowcy muszg kontynuowaé energicz-
nie badania wyjasniajgce wszystkie problemy, azeby zapewni¢ witasciwe dostarczanie
zywnosSci w okresach nas poprzedzajgcych. Czas nie pozwala na wiegcej, jak na
krétka wzmianke rozwoju, ktory zmierza do lepszego zrozumienia genetyki i fizjo-
logii rozwoju rolin i zwierzgt i sposobéw, w jaki te zalozenia moga by¢ wykorzy-
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stane w efektywnym ulepszaniu ich dziedziczno$ci. Dyskutowano tu konieczno$é
podstawowych badan w dyscyplinach lezgcych u podstaw polepszania genetycznych
wlasciwosci roslin i zwierzat oraz koniecznosé szukania nowych zrédet ,,plazmy za-
rodkowej”, korzystnej dla uzyskiwania pokarmoéw, pasz, widkien itp. Zlozonos$é tego
problemu i konieczno$¢ S$cistej wspolpracy specjalistow z roznym doswiadczeniem
powoduje konieczno$¢ stworzenia specjalnych osrodkow dla badan w réznych dzie-
dzinach. Utworzone centra dla doboru nowych roslin sg3 waznych krokiem w tym
kierunku, ale nie odpowiada to jeszcze potrzebom. Takie centra powinny byé kon-
centracja czolowych naukowcow i oni powinni gwarantowaé¢ najwiekszg ekonomike
wykorzystania kosztownych urzadzen, koniecznych dla takich badan. Dalej centra
te poprzez swoja lokalizacje powinny ulatwi¢ rowniez ksztalcenie mlodych naukow-
coOw”,

Od 3 lat prowadzi sie w USA bardzo intensywne badania nad skladem chemicz-
nym roslin. W tym celu utworzono specjalne o$rodki (Northern Utilization Research
and Development Division, ARS, USDA, Beltsville, Ma. and Peoria, Illinois.), ktorych
kierownicy — dr Quentin Jones (botanik) i dr Ivan A. Wolff (chemik) mowig
0 swoich pracach: ,Dla botanikéw uderzajgce jest, ze mala cze$¢ gatunkéw roslin
wykorzystywana jest w uprawie. Stanowig one mniej niz 1%. Co wobec tego dzieje
sie¢ z 99% znanymi naukowcom, a nie rolnikom? Tu lezg duze mozliwo§ci. Dobrze
zaplanowane, skoordynowane wysilki gromadzenia i lepszego poznania chemicz-
nego sktadu roslin muszg doprowadzi¢ do otrzymania informacji o ewentualnym
ich wykorzystaniu w uprawie. Obecny nacisk w badaniach nowych ro$lin wyptywa
z checi znalezienia skutecznego (workable) rozwigzania wezlowego problemu na
skutek nadprodukcji w niektérych glownych dziedzinach rolnictwa. Potrzebne sa
rofliny alternatywne, ktére bylyby atrakcyjne ekonomicznie dla wielu rolnikéw,
uprawiajacych obecnie kukurydze, pszenice, bawelne itp. Zwiekszenie réznorod-
no$ci upraw na wickszym areale moze byé osiggniete jedynie poprzez wprowadze-
nie nowych ro$lin do uprawy. Takich roélin brak nam w tej chwili. Przy okresle-
niu potrzeb nowych ro$lin wiekszy nacisk kladzie sie na ich strone przemysiowsg
niz pokarmowg. Nawet gdyby .odkryto nowg rosline dla celow pokarmowych
i wprowadzono do uprawy, nalezaloby szukaé rynkéw zbytu poza granice obecnej
produkeji zZywnos$ci. Wysitek raczej skierowuje sie na strone przemystowsa, dla
ktorej produkty ro$linne moga posiadaé korzystne wilasciwosci w poréwnaniu
z materialami pochodzenia nierolniczego. Badania koncentrujg si¢ na takich skiad-
nikach roélinnych, jak oleje, biatka, polisacharydy, gumy, wiokna, celuloza, itp.,
ktére dominuja w pewnych grupach ro$lin. W tej dziedzinie szukamy nowych
i niepospolitych cech lub wlasciwosci, ktore moglyby mieé zastosowanie dla spec-
jalnych celéw. Mimo dopiero 3-letnich badan osiagnieto juz powazne, zachecajace
wyniki.”

Dr Martis D. Weiss (Beltsville, Ma.) miedzy innymi zastanawia sie nad chara-
kterem i mozliwo$cia uzyskiwania nowej ,plazmy zarodkowej”. ,,W poréwnaniu
z innymi zasobami ,,plazma zarodkowa” jest bardzo zmienna. Zmiennoé$¢ ta po-
zwolila z jednej strony na ewolucje bardzo réinych cech, z drugiej za§ dopomaga
w zachowaniu odpowiedniej roéznorodnos$ci. Przyszla potencjalnos¢ tych zrodet
zalezy od zdolno$ci czlowieka rozeznania ich charakteru oraz umiejetnosci zacho-
wania dla przyszto§ci. Ostatni rozw6j metodyki zredukowal niektére przeszkody dla
wykorzystania w ro$linach uprawnych ,plazmy zarodkowej” ro$lin-przodkow i spo-
krewnionych gatunkéw dzikich. W ten sposéb otwiera si¢ nowa droga dla spote¢-
gowania réznorodnosci ,,plazmy zarodkowej”, ktéra moze byé¢ korzystna dla uzyska-
nia miedzy innymi takich cech, jak odporno$¢ na choroby. Dzieki introdukcji
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i wcielaniu nowej ,plazmy zarodkowej”, ktére zroznicowujg okres dojrzewania,
lub warunkuja wigkszg odporno$¢ na szkodniki i ryzyko klimatyczne, zostal rozsze-
rzony zakres przystosowania niektorych obecnie uprawianych roslin. W konsek-
wencji zakres upraw poszerzyl sie. Wigksza roéznorodnosé¢ ,,plazmy zarodkowej,,
zawiera potencjalng zdolnosS¢ poszerzenia rejonéow uprawy licznych roslin. Podobnie
niektore roéliny uprawiane obecn‘e na malg skale mogg byé rozwiniete w ro$liny
o ekonomicznej warto$ci”.

Tych kilka fragmentarycznych wypowiedzi réznych wybitnych specjalistow
rolnictwa pozostawiam bez komentarzy. Wydaje mi sie, Zze pokazujg one w sposéb
wyrazny, jakie problemy hodowlano-genetyczne na tle ogdlnego rolnictwa sg przed-

miotem szczegdlnej uwagi i jakie zarysowujg sie kierunki dalszych badan w tej
tak waznej dziedzinie.

Organizacja hodowli roslin

Hodowla ro$lin w Stanach Zjednoczonych jest upanstwowiona. Chcialbym tu
wyjasni¢ pewng zasadniczg sprawe, o ktorej miedzy innymi wspomina mgr T. Wolski
w swoim ciekawym artykule (,,Postepy Nauk Roln.” 5/65, 1960). Przeciwstawia
on mianowicie wielotorowo$¢ hodowli francuskiej zcentralizowanej hodowli USA.
Wedlug moich obserwacji nie mozna tu stawia¢ znaku réwnosci pomiedzy upanstwo-
wieniem a centralizacjg. System hodowli upanstwowionej pocigga zawsze za soba
pewne centralne podejscia, jezeli chodzi o ogdlne zasady planowania czy wysuwania
aktualnych potrzeb wynikajgcych z praktyki, ale przy wilasciwym podej$ciu nie
oznacza to bynajmniej centralizacji hodowli w sensie prac hodowlanych. Centrali-
zacje takg wyklucza zreszta zréznicowanie agrologiczne Stanéw Zjednoczonych, co
musi wprowadzaé¢ wielotorowos¢ prac hodowlanych zarowno z uwzglednieniem
roélin, jak i metod.

Jak to wyglagda np. w dziedzinie, ktora mnie szczegdlnie interesowala w ho-
dowli roslin pastewnych. Owszem istniejg w Beltsville (gléwna centrala Min. Rol-
nictwa) wydzialy poszczegdlnych roslin (Red Clover Section, Alfalfa Section, Grass
Section itp.), ale sg one odpowiedzialne za caloksztalt zagadnien dotyczgcych danej
rosliny, tzn. hodowla, nasiennictwo, uprawa, uzytkowanie, introdukcja itp. To
bynajmniej nie wyklucza odrebno$ci metod hodowlanych lucerny w roéznych sta-
nach. Nazwalbym to moze ,,pozytywna” centralizacja, ktora doskonale koordynuje
caloksztalt probleméw odnoszacych sie do jakiej$ rosliny. Nie ulega bowiem watpli-
wosci, ze jest zjawiskiem pozytywnym, jezeli kto§ posiada w danym kraju infor-
macje o aktualnym stanie roslin uprawnych.

Rozmawialem np. w Beltsville z dr C. H. Hansonem (kierownik Dzialu Lucerny)
i zaskoczony bylem jego doskonalg orientacjg w sprawach lucerny w Stanach Zje-
dnoczonych. Na takie pytania, jak nasilenie upraw, stan hodowli, nasiennictwo,
wystepowanie chorob itp. odpowiadal wyczerpujgco, postugujgc sie mapg $wietlna,
na ktorej byly takie szczegdély nawet, ze kto§ zajmuje sie lucerng w wymiarze
’3 etatu. Dalej, kierownicy poszczegoélnych dzialow zwolujg konferencje ogodlno-
stanowe specjalistow w danej dziedzinie, na ktérych referuje sie wlasne prace
badawcze. Materialy te sg nastepnie publikowane w specjalnych wydawnictwach.
W dziedzinie np. lucerny z kazdej konferencji (co 2 lata) opracowuje sie tzw. ,,Re-
port of the Alfalfa Improvement Conference”. W tych »Reports” mozna wigc znalezé
caloksztalt prac hodowlano-badawczych nad lucerng wykonanych w Stanach Zjedno-
czonych. Ten przyklad ,centralizacji” w zakresie lucerny dowodzi, ze nie jest
to hamulec prac hodowlanych, a odwrotnie — zjawisko jak najbardziej pozadane.
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Jak juz wspomnialem, hodowla roslin w St. Zjednoczonych jest upanstwowiona.
W wyjatkowych wypadkach jakie§ wigksze towarzystwa czy firmy nasienne pro-
wadzg hodowle i prace badawcze w tej dziedzinie, np. Towarzystwo Produkcji
Nasion Mieszancowych Kukurydzy ,Pioneer”, Towarzystwo Buraka Cukrowego
swougar Beet Company” itp. Hodowle prywatne mozna tez spotka¢ w towarzystwach
przemystowych, operujgcych surowcem pochodzenia ro$linnego. Ta hodowla jest
raczej samoobrong producentow przed nadmiernymi podatkami. Wysoko$¢ stopy
podatkowej zalezy bowiem od tego czy zysk jest inwestowany w przedsiebiorstwo,
czy stanowi dywidendy. W wypadku pierwszym podatki sg nizsze. Stagd przy zupel-
nym doinwestowaniu budynkéw, maszyn itp. ,inwestycje” ida na wilasne hodowle.
Zakres ich jest jednak maly, raczej tylko na potrzeby wlasne. Takg hodowle ziem-
niakoOw prowadza, miedzy innymi, wytwornie ptatkow ziemniaczanych (,Potato
Chips”, ktorymi Amerykanie uprzyjemniajg sobie czas w kinach, teatrach itd.).

Praktyczna hodowla roslin, jak i badania teoretyczne, sg prowadzone przez
uniwersytety. W kazdym stanie jest zawsze 1 uniwersytet panstwowy (stanowy)
z wydzialem rolniczym, stgd w kazdym stanie prowadzi sie hodowle roslin (poza
uniwersytetami panstwowymi sg w niektérych stanach uniwersytety prywatne,
ale nie zawsze z wydzialami rolniczymi). W okreslonym uniwersytecie stanowym
opracowuje sie zasadniczo zagadnienia rolnicze danego stanu. Dotyczy to rowniez
hodowli roslin. W zaleznos$ci od specjalizacji rolniczej na warsztacie hodowlanym
sg te rosliny, ktore sg ekonomicznie najwazniejsze. Nie oznacza to bynajmniej, ze
poszczegodlne stany hoduja rosliny tylko'dla siebie. W zaleznos$ci od wartosci nowo-
wyhodowanej odmiany i jej zdolnosci przystosowawczych zasieg jej uprawy moze
byé znacznie szerszy, pokrywajgcy czesto szereg stanéw. Nawiasem mowigc, w USA
jest tendencja ograniczania ilo$ci odmian, mimo tak olbrzymiego zroéznicowania
glebowo-klimatycznego. Nowa odmiana jest z reguly ulepszeniem jakiej$ dotychcza-
sowej wzglednie wchodzi na miejsce wycofanej z produkcji. Poza malymi wyjat-
kami brak tam odmian dlugotrwalych. W najczestszych przypadkach odmiany
eliminuje z uprawy podatno$§é na choroby, mimo nieraz bardzo korzystnych innych
cech uzytkowych.

Dos¢ ciekawe jest, jak uniwersytety moga sobie poradzi¢ z praktyczng hodowla.
Z naszego bowiem doswiadczenia wiemy, ze mozliwosci hodowli roslin przez uczel-
nie sg ograniczone, szczegdélnie w zakresie hodowli praktycznej. Moze si¢ to
wyda¢ komu$ dziwne, ale Amerykanie bynajmniej nie rzucajg duzych sum pie-
nieznych na hodowle. Pracujg oni z reguly w oparciu o elementarng baz¢ mate-
riatows, dlatego, ze i hodowla musi byé oplacalna. Wyposazenie uczelni jest zasad-
niczym warsztatem pracy. Uniwersytety posiadaja swoje farmy hodowlane czy stacje
doswiadczalne, ale na miejscu nie ma w nich zadnych urzgdzen, pracowni, czy
pracownikow. Poza elementarnymi narzedziami uprawy wszystko dowozi sig z uni-
wersytetu i odwrotnie zwozi do niego materiat roslinny. W okresie letnim co rano
widzi sie charakterystyczne obrazki, gdzie hodowcy — profesorowie ladujg sig ze
wszystkim na samochody i wyjezdzajg w teren na pola doswiadczalno-hodowlane.
Tak postawiona hodowla wymaga jednak pewnych urzgdzen juz w samym uniwer-
sytecie. Do nich nalezg zbiorowe suszarnie do nasion i zielonek (czynne caly rok),
magazyny nasienne, gdzie mozna przechowywa¢ nasiona bez niekorzystnych zmian
czesto przez szereg lat, czyszczalnie nasion, laboratoria itp. W ten sposob uzyskuje
sie szalone oszczednoci, gdyz w miejsce oddzielnych urzadzen dla hodowli réznych
roslin tworzy sie wspélne, co daje ich doskonalg amortyzacje.

Czesto wspominalem o hodowli odporno$ciowej tak wysoko postawionej w USA.
Do tego niezbedng rzecza sa szklarnie. Bardzo liczne szklarnie sg giownym war-
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sztatem pracy hodowlanej. W wielu wypadkach linie, rody, czy klony prowadzi
sie przez szereg generacji w szklarniach, a nastepnie w cyklu skroconym konczy
si¢ prace hodowlane w polu. Szklarnie przy urzgdzeniach klimatyzacyjnych wy-
korzystywane sg przez caly rok.

Sg jeszcze inne Kkorzystne zjawiska, wynikajgce z lokalizacji hodowli roslin
przy uniwersytetach. Nie ulega bowiem watpliwo$ci, Zze wspédlcze$nie nie mozna
oddzieli¢ hodowli praktycznej od badan teoretycznych. Muszg one byé organicznie
powiagzane, jezeli chce sie uzyskaé¢ wlasciwy postep. Nie znaczy to weale, ze kazdy
hodowca musi byé réownoczes$nie genetykiem, cytogenetykiem, statystykiem, fito-
patologiem itd. Wrecz odwrotnie — rozwdj nauki sklania nas z koniecznosci do
zawezania specjalizacji. Chodzi tylko o to, azeby specjalisci spotykali sie co dzien,
a nie tylko ,od $wigta” na zjazdach czy konferencjach. A chyba takim idealnym
srodowiskiem do wspoéipracy sa wilasnie uniwersytety. Tylko ta wspélpraca musi
istnie¢ rzeczywiscie. Amerykanie wypracowali doskonale te wspolprace i tu chyba
lezy ich glowne zZrodio osiggnieé. Podam przyklad, zeby nie byé goloslownym.

Dluzszy okres czasu przebywalem na Uniwersytecie Wisconsin. Wisconsin jest
stanem, w ktéorym w produkcji rolniczej dominuje hodowla bydia, stad w uprawie
przewazaja rosliny pastewne. Te ro§liny sg przedmiotem hodowli. Ale nie ma tam
hodowcow ,omnibusow”. Odwrotnie — poszczegélne roéliny majg kilku hodow-
cow. Nie ma np. hodowcy traw, roslin motylkowych czy innych, ale sg hodowcy
lucerny, koniczyny, tymotki, kupkéwki itp. Na wydziale agronomii np. prof.
XY zajmuje sie hodowlg koniczyny. Robi to od strony botaniczno-rolniczej —
krzyzuje, obserwuje potomstwo, selekcjonuje itd. W sprawach trudniejszych, cyto-
genetycznych, pomaga mu profesor z wydzialu genetyki, fitopatologicznych —
profesor z wydzial fitopatologii (ktoéry znéw jest specjalista chordéb koniczyny),
statystyczng ocene ulatwia mu statystyk, zimotrwalo$é opracowuje fizjolog wy-
specjalizowany w roslinach motylkowych i w ten spos6b prowadzona jest hodowla
wszystkich roslin. Prace wzajemnie sie zazebiajg, material do badan jest kon-
kretny i w ostatecznos$ci dochodzi sie do nowych odmian, przy réwnoczesnym roz-
wigzaniu szeregu zagadnien teoretycznych. Wiekszo$§¢é opracowan jest zbiorowa.
Te sprawy nie sg regulowane jakimi§ zarzgdzeniami odgérnymi. Ten styl pracy
jest w pewnym sensie wynikiem warunkow w Stanach Zjednoczonych i dzisiaj jest
czym$ normalnym, co weszlo niejako ,,w krew” naukowcom. Wspélpraca ta roz-
wija si¢ normalnie czesto nawet mimo pewnych dysonansow osobistych. Sprawy
osobiste w USA nie mogg wplywaé ujemnie na obowigzek efektywnej pracy dla
panstwa czy pracodawcy. _

Wspomnialem, ze wyposazenie pracowni uniwersyteckich jest podstawowe, ele-
mentarne, czesto znacznie odbiegajgce od naszych wyobrazen. Amerykanie zdaja
sobie jednak sprawe, ze ten stan musi szybko ulec zmianie, azeby sprostaé wspo6i-
czesnemu rozwojowi szeregu dyscyplin naukowych. Badania w genetyce mikro-
struktur, kwasé6w DNA i RNA, stosowanie dla celow hodowlanych tzw. ,,inzynie-
rii” chromosomowej itd. itd. wymagajg juz znacznie precyzyjniejszych, a wiec
i kosztownych urzadzen. Amerykanie sg niezwykle oszczedni w wydatkowaniu
pieniedzy na aparature. Robig to tylko przy gwarancji pelnego wykorzystania.
Stad dzisiaj toczg sie ozywione dyskusje, w jaki spos6b najekonomiczniej ten
problem rozwigzaé. Istniejgca ,,National Science Foundation” (Organizacja do
Spraw Nauki) w pierwszym etapie chce stworzyé rodzaj bibliotek aparatury (Li-
brary of Instruments), ktére bylyby wykorzystywane przez zespoly ludzi o zbli-
zonej problematyce. W perspektywie jednak chce sie poj$é jeszcze dalej. W tej
chwili istnieje tzw. ,,The IREP Plan” (The Interdisciplinary Research Equipment
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Program). Czyli zmierza sie do tworzenia silnych centréw naukowych, doskonale
wyposazonych, skupiajgeych najwybitniejszych specjalistéw, dla rozwigzywania
probleméw naukowych, praktycznych oraz ksztalcenia mlodych kadr na wysokim
poziomie. My$l ta poza ekonomicznym uzasadnieniem jest o tyle godna uwagi, ze
jedynie tworzenie silnych centré6w naukowych tak pod wzgledem osobowym, jak
I materialowym, odpowiada wymogom wspoélczesnego rozwoju nauki.

Mozliwos¢ prowadzenia hodowli przez uniwersytety wynika réwniez z dobrej
crganizacji nasiennictwa. Hodowca konczy praktycznie swag prace przy wytworze-
niu nowej odmiany, oddajgc pewng, niewielkg ilo$¢ nasion tzw. ,Breeders Seed”.
Od tego momentu przejmuje od niego panstwo caly material i ono prowadzi juz
hodowle zachowawczg i reprodukcje. Istniejgcy przy Min. Rolnictwa tzw. ,Na-
tional Foundation Seed Project” przeprowadza rejonizacje upraw nasiennych,
dystrybucje nasion itp. Cykl reprodukeji nasiennej jest uproszczony, sprowadza
sig do 3 stopni odsiewu: ,Foundation Seed”, ,Registered Seed” i ,,Certified Seed”,
ktore juz ida na uprawy produkcyjne. Hodowca moze oczywiscie uczestniczyé
w dalszych pracach nad swojg odmiang. Czesto bywa tak, ze naukowiec-hodowca
jest rownocze$nie agentem Naukowej Sluzby Rolnictwa (ARS) przy Min. Rolnictwa
(ptatny tylko w jednym miejscu pracy). Jest to bardzo dobre ogniwo miedzy uni-
wersytetami a praktyka rolniczs.

Chcialbym to pobiezne omoéwienie pewnych probleméw hodowli ro$lin w Sta-
nach Zjednoczonych zakonczyé jakim$ wnioskiem ogoélnym, tzn. o ile kontakty
nasze moga przyczyni¢ sie do postepu polskiej hodowli. Nie ulega watpliwosci,
ze uczenie sie rolnictwa praktycznego na wzorach amerykanskich byloby duzym
biedem, uwzgledniajgc warunki Polski. Niemniej w hodowli roslin i genetyce, jak
rowniez w innych naukach podstawowych, obustronna wymiana do$wiadczen, wy-
nikow, materialéw nasiennych moze byé znacznym stymulatorem naszego postepu.
W znacznie wigkszym stopniu mogliby§my przeprowadza¢ np. wymiane ma-
terialow hodowlanych. Amerykanscy hodowcy ro$lin, jak twierdzg, nie sg ,busi-
nessmen’ami” i chetnie dzielg sie swoim materialem. Podobnie zresztg organizacje
panstwowe, ale te juz chcg tylko wymiany z analogicznymi organizacjami u nas.
Staralem sie nawigzaé¢ jak najszersze kontakty, zebralem mnostwo katalogow
nasion z réznych hodowli, ktore mozna by wtasciwg drogg sprowadzi¢ do nas
i wykorzysta¢ w pracach hodowlanych.



