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UWAGI O BADANIACH FUNKCJONOWANIA APARATOW
UDOJOWYCH ZA POMOCA SZTUCZNYCH STRZYKOW

Stosowana wspolczesnie dojarka mechaniczna jest wynikiem ciggtego
doskonalenia konstrukcji powstalych juz pod koniec XIX wieku. Klasy-
czne dwukomorowe kubki udojowe i pulsator sa nadal podstawowymi
elementami obecnych aparatéw udojowych.

D6j mechaniczny z jednej strony umozliwia zwigkszenie wydajnosci
i obnizenie ucigzliwoéci pracy dojarza, a z drugiej strony moze powodo-
waé pogorszenie stanu zdrowotnego kréw poprzez przenoszenie lub stwa-
rzanie warunkéw do powstawania nowych infekcji. Dlatego tez od lat
wiele uwagi po$wieca sie wszystkim parametrom decydujacym o jakosci
pracy aparatu udojowego oraz badaniom majacym na celu poznanie i na-
ukowe wyjasnienie dzialania aparatu na wymie.

W literaturze naukowej dotyczacej tej dziedziny mozna wyrézni¢ dwie
podstawowe metody prowadzenia badan:

— badania prowadzone podczas doju kréw mlecznych,

— badania laboratoryjne prowadzone za pomocy sztucznych strzy-

kéw i sztucznych wymion.

Trudno$ci jakie powstajg podczas badan oddzialywania kubka na
strzyk mechanicznie dojonej krowy, to przede wszystkim trudnosci wy-
nikajace z braku odpowiedniej aparatury. Pomimo duzego postepu jaki
nastapit w ostatnich latach otrzymywane wyniki nie s3 zadowalajgce,
stad tez w celu poszukiwania informacji poznawczych umozliwiajgcych
poszerzenie wiedzy naukowej prowadzone sg takze badania laboratoryj-
ne. -

Z reguly prace tej grupy charakteryzujg sie przyjetym milczaco lub
przyjetym arbitralnie zalozeniem o zadowalajacym podobienstwie relacji
pomiedzy obiektami naturalnymi (naturalny, w znaczeniu: nie sztuczny)
a obiektami, z ktérych choé¢by tylko jeden zostal zrobiony ,na wzor i po-
dobienstwo’ obiektu naturalnego.

Ten sposdb postepowania jest szczeg6lnie popularny w badaniach do-
jarek, gdyz prowadzenie pomiaréw rozkiadu sit na strzykach krowich
znajdujacych sie w pracujgcym kubku udojowym jest niezwykle trudne,
a jednoczesnie istnieje silna presja na poszukiwanie odpowiedzi pelnych,
kompleksowo opisujacych funkcjonowanie . ukladu. Otrzymanie odpowie-
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dzi posrednich, dajacych poprawne odpowiedzi czastkowe, byloby moze
bardziej rzetelne, lecz oczywiscie nie tak efektowne.

Przykiadem moze by¢ wlasnie badanie oddzialywania kubka udojowe-
go K na strzyk dojonej krowy mlecznej S, czyli pozname relacji R pomie-
dzy obiektami K i S.

. Chodzi tu przede wszystkim o nacisk jaki podczas taktu $ciskania wy-

wiera guma na strzyk, a szczegdlnie na jego wierzcholek oraz o okresle-
nie wptywu jaki ma na t& wielko$¢ sita naciggu gumy strzykowej przy
zmiennej roznicy c1sn1en pomiedzy poszczegblnymi komorami kubka udo-
jowego.

Inng grupe probleméw naukowych stanowi poznanie dynamicznego
systemu jakim jest przebieg procesu doju — szybko$¢ wyplywu mleka
ze strzyka, wahania podci$nienia w aparacie udojowym w funkcji szyb-
kosci wyplywu mleka, uderzenia zwrotne powodujace krzyzowe przeno-
szenie infekcji itd.

W pracach laboratoryjnych w celu osiggniecia informacji poznawczych
charakteryzujgcych opisang powyzej relacje <<K R S>> naturalny, czyli
fizyczny strzyk krowy S zastepowany jest przez strzyk sztuczny S’ zbu-
dowany w oparciu o pomiary zewnegtrzne strzyka naturalnego. Mleko
zostaje zastapione przez wode, ktérej mleko krowie wg R. Campbella i R.
Marshalla [1] zawiera okolo 879. :

Tak wigc w badaniach zostaje przyjete zalozenie o zadowalajgecym po-
dobienstwie S’ i S — podobienstwie, ktére moze dotyczyé co najwyzej
podobienstwa geometrycznego, a w szczegélnosci wymiaréw zewnetrz-
nych bez uwzglednienia dzialania kubka podczas doju. Nalezy tu wyraz-
nie zaznaczyé¢, ze nawet geometryczne podobiefistwo wymiaréw zewnetrz-
nych pomiedzy strzykiem krowy, a strzykiem sztucznym zbudowanym w
oparciu o0 pomiary zoometryczne zachodzi tylko woéwczas, gdy na oba
strzyki nie dziala ani podci$nienie ani sily spowodowane dzialaniem pul-
sacji i gumy strzalkowej. Podobienstwo geometryczne wystepuje wiec
poza warunkami powstajagcymi podczas pracy aparatu udojowego.

Po dokonaniu pierwszego kroku nastepuje najczesciej metodologicznie
poprawna konstrukcja empirycznych modeli matematycznych. Nastep-
nie zamiast stosowania testow falsyfikujacych zalozenie dotyczgce relacji
<S R K> stosuje sie co najwyzej testy potwierdzajace adekwatnosé ma-
tematycznych modeli empirycznych dotyczgeych <S'R K >. Pordéwna-
nie S’ i S poza kubkiem jest o tyle nieprzekonywujace, ze nie chodzi
przeciez o zbudowanie sztucznego strzyka, ale o opis oddzialywania kub-
ka na strzyk w bardzo konkretnych warunkach doju.

Tak wigc nalezaloby najpierw wykazaé, ze material sztucznego strzy-

ka zachowuje sie¢ w warunkach komory podstrzykowej podobnie jak
tkanka strzyka, otwor kanalu dobrze symuluje prace mie$ni zwieracza
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itd. W przeciwnym przypadku sztuczny strzyk jako model fizyczny nie
moze byé¢ uznany za podobny do strzyka krowiego. Podobienstwo obiek-
tow zostaje bowiem zredukowane do podobienstwa geometrycznego, w
szczegblnosci wymiaréw zewnetrznych poza warunkami kubka udojowe-
go. Badania laboratoryjne nie sa woéwczas metodologicznie uzasadnione
[5], poniewaz nie moga dostarczyé¢ informacji speliajacych cele badan,
nie moga byé uzyteczne w projektowaniu nowych czy tez doskonaleniu
juz istniejgcych systeméw. Nalezaloby uprzednio poréwnac takze niekto-
re wlasciwosdei fizyczne wody (zastepujacej w eksperymentach mleko)
i mleka. Przede wszystkim dotyczy to takich parametréw jak lepkosc,
napiecie powierzchniowe i pienienie si¢ — przy czym jak wykazal Klisz-
czewski [3] podcisnienie w komorze podstrzykowej kubka udojowego wa-
ha sie w zakresie okolo 26 kPa. Gates R.S. i in. [2] stwierdzili, ze sztucz-
ne strzyki maja z reguly inne wlasciwosci elastyczne niz strzyki natu-
ralne i nie deformuja sie podczas doju tak jak strzyki naturalne, lecz s3
na og6l sztywniejsze. Thompson [7] po przeprowadzeniu badan przy po-
mocy optycznego pediatrycznego bronchoskopu doszed! do wniosku, ze
nawet stosowanie strzykéw krow po uboju jest malo przydatne, gdyz nie
uwzglednia efektu dzialania miesni strzyka i krazenia krwi.

Eksperymenty, podczas ktorych stosuje sie sztuczny strzyk S’ powin-
ny przebiegaé nastepujgco: 1) skonstruowac S', 2) utworzy¢ model opisu-
jacy <S' R K>, 3) wykaza¢, ze <S'R K> o2 <S R K> zgodnie z wymo-
gami metodologii nauk empirycznych [5]. '
~ Oczywiscie, aby wykaza¢ trzeci krok nalezaloby uprzednio zna* model
opisujacy <SR K >. Dotyczy to doswiadczalnej weryfikacji S’ oraz
< S'RK> jako modeli S i <SRKZ>. Poniewaz jednak zasadniczym
celem tego kierunku badan jest wlasnie poznanie <SR K > wiec poste-
powanie takie staloby sie zbedne. Cel ogolny bylby celem posrednim.

~ Poprzestanie na wykonaniu krokéw 1 i 2 pozwala (co najwyzej) na

otrzymanie poprawnej odpowiedzi na zupelnie nieistotne pytanie — co
sie dzieje, gdy do kubka wlozymy sztuczny strzyk? Tak wigc moze to
byé calkiem dobra odpowiedz na zupelnie inne pytanie, gdyz pytaniem
wlasciwym pozostaje pytanie — co sie dzieje, gdy do kubka wlozymy
strzyk dojonej krowy mlecznej?

Spelnienie tylko punktu 2 na ogé! nie odpowiada takze zalozomemu
w tych pracach celowi badawczemu, za ktéry przyjeto ,,na wyrost” poz-
nanie R: < SRK >. Dzialanie takie najczesciej nie prowadzi takze do
wzrostu wiedzy utylitarnej [5] a moze powodowac dwojakiego ro-
dzaju nieporozumienia. Po pierwsze, poniewaz istnieje potrzeba poznania
< SRK > mozna by uznaé¢, ze istnieje juz zadowalajgco dobra hipoteza
wyjaéniajaca, po drugie zastosowanie w praktyce wnioskéw opartych na
<< S’ R K > mogloby by¢ ryzykowne.
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Bez znajomosci modelu opisujacego << S R K > zalozenie, ze:
<SRK> o <SRK>

jest weryfikowalne i co za tym idzie nie moze byé uznane za poprawne
Mejbaum, Zukrowska [4], Pabis [5], Popper [6]. Weryfikacja adekwatno$-
ci empirycznych modeli matematycznych powstalych w oparciu o bada-
nia relacji <S'R K > pozwala poznaé¢ tylko << S’R K>. Na ile moze to
by¢ pomocne w poznaniu << SRK > — pozostaje jednak pytaniem ot-
wartym.

Tak wigc przyjmowanie danych otrzymywanych w wyniku prowadze-
nia badan laboratoryjnych prowadzonych przy pomocy sztucznych strzy-
kow jako wystarczajacych do oceny poprawnosci funkcjonowania apara-
tow udojowych i do opisu relacji R: <<S R K >> nalezy uznaé za metodo-
logicznie bledne.

Modele abstrakecyjne sg odwzorowaniem empirycznej rzeczywistosci
w jezyku matematyki, a empiryczna rzeczywistosé¢ tej dziedziny to na-
dal strzyk krowy mlecznej w kubku aparatu udojowego.
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