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O CELOWOSCI ZAKLADANIA ZADRZEWIEN
SRODPOLNYCH

Ocena przydatnosci zadrzewien $rédpolnych rézni sig skrajnie, szcze-
golnie jesli chodzi o rolnikéw. Notuje sie zaré6wno glosy catkowitej afir-
macji, jak i zupelnej negacji znaczenia zaston drzewiastych. Taki stosunck
wynika w znacznym stopniu z faktu niedostatecznego doceniania zar6wno
dodatnich, jak i niektérych ujemnych stron zadrzewien srédpolnych.

Dlatego tez opracowanie niniejsze jest probg zebrania najwazniejszych
wynikéw dotychczasowych badan nad tym zagadnieniem, ze szczegdlnym
uwzglednieniem badan z zakresu meteorologii i gospodarki wodnej pol
przylegtych do zadrzewien. Jest to konieczne chciazby dlatego, ze zagad-
nienie zadrzewien §rédpolnych urosto w ostatnich latach do problemu
ogolnoswiatowego, wymagajacego coraz bardziej kompleksowych opra-
cowan, o czym $wiadczy niewatpliwie powstala w 1960 r. Grupa Robocza
przy Swiatowej Organizacji Meteorologicznej (W. M. O.), zajmujaca sig
wylacznie zagadnieniem zadrzewien Srédpolnych.

Poniewaz gléwny wplyw zadrzewien $rodpolnych przejawia sie
W zmniejszonej przez nie predkosci wiatru, na pierwszy rzut oka mozna
by sadzi¢, ze zagadnienie ich wprowadzenia jest u nas nieistotne, ponie-
waz w Polsce przewazaja z reguly wiatry bardzo stabe i stabe (o predkosci
ponizej 5 m/sek.), przy czym np. w Polsce srodkowej wiatry te stanowig
75% wszystkich obserwowanych wiatréw (Kaczorowska, 14). Poglad taki
jednak nie bylby sluszny, bowiem zadrzewienia chronig tereny przy-
legle nie tylko od wiatrow silnych, ale wplyna¢ moga powaznie na mikro-
klimat pél przyleglych, wlasnie przez obnizenie wiatrow stabych i umiar-
kowanych. Swiadcza o tym m. in do$wiadczenia przeprowadzone przez
Hessego (6), ktére wykazaly, ze transpiracja roslin nie zawsze wzrasta
proporcjonalnie wraz z predkoscig wiatru (tabela 1).

Tabela 1

Intensywnos$é transpiracji roslin a predkosé wiatru (wg Hessego)

Predko$é¢ wiatru w m/sek 0 2 % 6 8

Intensywnosé transpiracji % 100 123 178 121 71
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Jak wida¢ z tabeli 1, intensywnos¢ transpiracji wzrasta najbardziej
przy umiarkowanych predkosciach wiatru (do 4 m/sek.), natomiast przy
wiekszych predkosciach rosliny chronig sie¢ przed nadmierng transpiracjs
przez zamkniecie otworéw szparkowych.

Zmniejszenie predkosci wiatru zalezy gléwnie od wysokosci zadrze-
wienia oraz od jego struktury, przy czym zastony o strukturze azurowej
i przewiewnej lepiej spelniajg swoje zadanie niz zwarte. Nalezy jednak
pomieta¢, ze zadrzewienia to nie tylko szerokie pasy lesne. Podobnie jak
te ostatnie, chociaz w mniejszym stopniu, redukuja predkos¢ wiatru
rowniez aleje przydrozne, przywodne, czy tez zakrzewienia Srédpolne.

Jak wykazaly badania przeprowadzone przez Wilusza (19, 20, 23),
Jansza (9) i autora (10,12), najmniejsza predkos¢ wiatru wystepuje po
zawietrznej stronie zadrzewienia w odleglosci od 4 do 8 h od zaslony
(h = $rednia wysokos¢ zastony), gdzie obnizy¢ sie moze do okoto 30% swej
predkosci poczatkowej (tabela 2). Réwniez wedlug van Eimerna (3), naj-
mniejsza predkos¢ wiatru przy zastonach o $redniej przepuszczalnosci
wystepuje w odlegtosci od 3 do 8 h, natomiast przy zadrzewieniach gestych
w odleglosci od 2 do 3 h. Wedlug van Eimerna (3), jeszcze w odleglosci od
zadrzewienia réwnej 25 h notuje sie obnizenie predkosci wiatru o okoto
10%. Wedlug Sapoznikowej (17), wplyw zadrzewien siega po stronie za-
wietrznej od 30 do 40 h, za$ po dowietrznej od 10 do 12 h. Wedlug Gei-
gera (5), zasieg dzialania zaston drzewiastych wystepuje jeszcze w odleg-
losci 50 h po stronie zawietrznej zadrzewienia. Réwniez autor (11) wykazal
m. in., ze $rednia dzienna preko$¢é wiatru w odleglosci 24 h od zastony
jest mniejsza od predkosci w terenie otwartym jeszcze o 26%, a Srednia
predkos¢ wiatru o godz. 14.00 mniejsza o 15%.

Tabela 2
Predko$é wiatru po stronie zawietrznej zadrzewien pasowych i alei w stanie

ulistnionym i bezlistnym w m/sek i % (wg Wilusza)

Odleglto$¢ po stronie

Wyszcze- Jed- |Punkt zawietrznej Uwagi
goélnienie nostka |kontr. 3 =
| 1h | 4h | 8h | 16k | 24h
Zaslona nr 3 m/sek 44 4,2 3,7 3,3 3,7 38
(Robinia), % 100 95 84 75 84 86
szer. 6 m ‘ drzewa
Zaslona nr 5 m/sek 6,8 42 42 3,3 9,2 6,4 bezlistne
(Robinia), % 100 63 63 50 73 96
szer. 36 m
Zaslona nr 5 m/sek 4.6 2,6 1,3 2,7 3,2 —
(Robinia), % 100 57 28 58 70 — drzewa
Aleja topolowa m/sek 48 39 30 33 35 —  ulistnione

szer. 36 m Y% 100 80 62 69 73 —
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Oczywiécie bywa i tak, ze zmniejszona predkos¢ wiatru staje sie zja-
wiskiem ujemnym, chociazby na wiosne, kiedy powolniejsze wysuszenie
gleby spowodowa¢ moze opoéznienie prac polowych. Wskutek zredukowa-
nej predkos$ci wiatru wytworzy¢ sie moga takze zastoiska zimmnego po-
wietrza, ktére wptywajg na obnizenie temperatury minimalnej, przez co
moze sie zwiekszyé prawdopodobienstwo wystepowania przymrozkow
w okresie wiosennym. Nie sg to jednak zjawiska grozne, gdyz nieulistnione
w okresie wiosennym zadrzewienia zmniejszajg predkos¢ wiatru w mniej-
szym stopniu niz np. w lecie, wskutek czego gleba na og6l w dostatecznym
stopniu wysycha. Okazuje sie réwniez, ze zadrzewienia rzeczywiscie
wplynaé moga na powstawanie zastoisk zimnego powietrza w okresie
wiosennym. Zjawisko to wystepuje jednak najcze$ciej na wiosne podczas
wiatrow zachodnich, przez co nie zwieksza sie na ogét prawdopodobien-
stwo wystepowania przymrozkéw. Odwrotnie, rzeczg charakterystyczna
jest, 7e w terenach zadrzewionych notuje si¢ mniejszg czestotliwoste wy-
stepowania przymrozkéw wiosennych niz w terenach otwartych (tabela 3).

Tabela 3

Suma dni z przymrozkami oraz Srednia suma temperatur efektywnych wyzszych
od 5°C w okresie wiosennym 1953—1958 w réznych odleglo$ciach od zadrzewienia

(Rogaczewo)
Jed- 7 ..

Wyszcze- st Odleglosci od zadrzewienia

Blafiienie ka iW-lSh‘ 4h | 1h ] ok ' s | ok j 1h | 4h lE-lGh
Suma dni z przy-

mrozkami dni 114 102 100 86 79 91 94 112 113
Srednia suma

temperatur

efektywnych °C 396,1 392,7 404,1 4135 4108 377,3 400,2 3904 3849

Jak wynika z tabeli 3, najwiecej dni z przymrozkami wystepuje w
punktach najbardziej odleglych od zadrzewien (16 h) 114 i 113 dni, naj-
mniej za§ w $érodku i na okapach zadrzewienia (79, 86 i 91 dni).

Ze wzgledu na warunki rozwojowe mtodych roslin rolniczych, intere-
sujgca jest takze wiosenna suma temperatur efektywnych, zestawiona
W tabeli 3. Z przytoczonych danych wynika, ze najwyzsza suma tempera-
tur po zachodniej stronie zadrzewienia wystapita na jego okapie, nato-
miast po stronie wschodniej w odleglosci 1h. Taki uklad temperatur
wyraznie faworyzuje mlodg roslinnos¢ rcsnaca w poblizu zastony.

Uklad temperatur przy zadrzewieniach nie jest jednak zawsze jednako-
Wy, inny jest np. w okresie wiosennym, inny w okresie letnim, chociaz
z reguly zwigzany z kierunkami wystepujacych wiatrow. W okresie
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wiosennym, zaréwno podczas wiatréw wschodnich, jak i zachodnich
(kierunek zadrzewienia N—S), zaslona wplywa z reguly na obnizenie
temperatur maksymalnych i podwyzszenie temperatur minimalnych PO
stronie zawietrznej, z wyjatkiem temperatur minimalnych podczas wia-
trow zachodnich, ktére w tym okresie s3 wyzsze po stronie dowietrznej
zadrzewienia. Natomiast w okresie letnim zadrzewienia $rédpolne wply-
wajg na podwyzszenie temperatur maksymalnych i obnizenie temperatur
minimalnych, a przez to na podwyzszenie amplitudy temperatur.
Wplyw zadrzewien ujawnia sie najwyrazniej wowczas, gdy kierunek
wiatru jest prostopadly do osi podluznej zadrzewienia. Wedlug van
Eimerna (3), przy wiatrach wiejgcych pod katem 45° do zadrzewienia
zasieg wplywu zastony zmniejsza sie mniej wiecej o polowe, natomiast
predkosci wiatrow o kierunku réwnoleglym do zadrzewienia obnizone
zostajg tylko w najblizszym sasiedztwie zadrzewienia $rédpolnego. Dla-
tego tez wazne jest ustalenie najbardziej wtasciwej orientacji zadrzewien
srodpolnych. W warunkach Polski zachodniej najczesciej wystepuja wia-
try z kierunkow SW 1 W (tabela 4). Dlatego tez na tych obszarach naj-
bardziej pozadanym Kkierunkiem gléwnym zadrzewien bedzie kierunek
NNW—SSE. Oczywiscie bedzie on ulegal zmianom, zaleznie od warunkéw
terenowych, kierunku drég, ciekéow, rowéw itp. Maksymalny efekt
chronny uzyska sie, wprowadzajac takze zadrzewienia o kierunku po-
przecznym do zadrzewilen gléwnych.

Tabela 4
zestotliwos¢é wystepowania w Poznaniu kierunkow wiatru w okresie rocznym
(w %)
N NE E SE S SwW w NW Cisza
8 12 9 9 5 20 19 13 8

Réwniez rozklad parowania potencjalnego zwigzany jest wyraznie
z kierunkami wystepujgcych wiatrow, ktore z kolei powodujg zroéznicowa-
ny uklad temperatur i niedosytow wilgotnosci powietrza w obrebie dzia-
lania zaslony. Badania wykazaly, ze zar6wno podczas wiatréw wschodnich,
jak 1 zachodnich (kierunek zastony N—S), parowanie najnizsze wystepuje
po zawietrznej stronie zadrzewienia, w punkcie, w ktérym panuje naj-
mniejsza predkos¢ wiatru (4 h). W tej odlegloéci parowanie potencjalne
moze zosta¢ obnizone o okoto 30—40% w stosunku do parowania w terenie
niezadrzewionym.

Wprawdzie parowanie potencjalne nie przedstawia rzeczywistych strat
wilgoci zuzytej na parowanie terenowe a jedynie zdolno§é pochlaniania
pary wodnej przez przyziemnag warstwe atmosfery w danym ukiadzie
klimatycznym, niemniej informuje nas dobrze o mozliwych — w danych
warunkach — stratach. Potwierdzaja to badania przeprowadzone Pprzez
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Wilusza (23), ktéry stwierdzit wiekszg wilgotnosé gleby w odleglosci 4 h
po zawietrznej stronie zastony, gdzie wystepuje najnizsze parowanie po-
tencjalne (tabela 5). Przyklad parowania potencjalnego w sasiedztwie
zadrzewienia przy réznych kierunkach wiatru przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5
Suma parowania potencjalnego (ewaporymetr Piche’a) podczas wiatréw wsrhodnich
i zachodnich w okresie letnim 1953—1959 Rogaczewo (w mm i %)

Jed- _ s .
Wyszcze- i Odleglosci od zadrzewienia
golnienie ke w—lﬁhl | 1 l ok | s l ok ] 1h ] 4h lE—lGh
kierunek wiatru
Parowanie pod- >
czas wiatrow mm 23625 23044 20650 21624 20342 18496 15631 14323 19761
zachodnich ,W” % 100 98 87 92 86 78 66 61 84
kierunek wiatru
Porowanie pod- <
czas wiatrow mm 8259 6201 6355 7572 7307 8236 7455 7834 85238
wschodnich ,,E” % 97 73 75 89 86 97 87 92 100

Mniejsze po stronie zawietrznej parowanie potencjalne, a przypusz-
czalnie takze terenowe, wplywa na wiekszg wilgo¢ gleby w obrebie dziala-
nia zastony. Podkres$la to w swoich badaniach Wilusz (23), ktéry stwierdzit
W pasie przyzadrzewieniowym szerokosci 300 m wzrost wilgoci glebowe]
réwny 309,9 m3 wody/ha za okres wegetacyjny — to jest 31 mm dodatko-
we] wilgoci, ktéra dziala jak nawodnienie. Tak duzy wzrost wilgoci gle-
bowej spowodowany jest niewagtpliwie takze przez wieksze nagromadze-
nie sie $niegu przy zastonach w okresie zimowym. Na mniejsze parowanie
w terenie ostonietym wskazuje takze m. in. Kreutz (15). Wedlug Kreutza
(15), gleba w terenie otwartym wyparowuje okolo 29—33% wiecej wilgoci
niz gleba w terenie oslonietym. Nalezy jednak wspomnie¢, ze pewng nie-
znaczng rekompensatyg jest wiekszy opad rosy w dalszych odlegtosciach
od zadrzewien (Steubing, 18). Jak juz wspomniano, dodatkowa wilgo¢
glebowa przy zadrzewieniach §rédpolnych dziala podobnie jak nawodnie-
nie, co w naszych warunkach ma kapitalne znaczenie ze wzgledu na nie-
dobory opadowe, jakie odczuwa czesto roslinnos¢ rolnicza. Na podobne
zalety zadrzewien $rédpolnych wskazujg takze inni autorzy. Tak np.
van Eimern (3) zaleca wprowadzenie zadrzewien w Bawarii glownie
W celu podniesienia wilgoci glebowej, mimo ze normalny opad roczny
wynosi w tych terenach 770 mm (w Poznaniu 510 mm).

Zmniejszony niedobér opadowy w terenach zadrzewionych przejawia
sig w zwyzce plonow, ktéra ksztaltuje sie wedlug Wilusza (22) nastepujaco:
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dla roslin zkozowych jarych okoto 12%

dla ro$lin zbozowych ozimych , 8%
dla ro$lin okopowych ', 5%
dla roslin motylkowych . 5%

Na wyzsze plonowanie roslin rolniczych w terenach zadrzewionych
wskazuje takze Bender (2), wedlug ktérego $redni wzrost plondéw wynosi:

dla zyta 6%
dla burakéw 16,5%

Sa to oczywiscie dane $rednie dla wigkszych, ostonietych powierzchni.
Bowiem w bezpoérednim sgsiedztwie zadrzewien srédpolnych plonowanie
Jest prawie zawsze nizsze, na co wplywa gléwnie zacienienie i konkurencja
korzeniowa drzew.

Potwierdzajg to miedzy innymi badania Steubing (18), ktora stwier-
dzila mniejszg wilgo¢ glebowg oraz mniejsze plony w bezpos$rednim sgsie-
dztwie zadrzewien wskutek konkurencji korzeniowej debéw (Quercus
rubra). Wzrost wilgoci glebowej i plonéw nastgpit dopiero wskutek prze-
ciecia korzeni drzew poprzez wykopanie rowu wzdiuz zastony. Ten ujemny
wplyw zadrzewien zredukowaé¢ mozna takze przez sadzenie drzew o nie-
rozgalezionym albo glownie palowym systemie korzeniowym.

Zadrzewienia nie chronig takze przyleglych terenéw przed rozprze-
strzenieniem sie chwastow. Wprawdzie pewng czesé lotnych nasion chwa-
stow przechwytuja zastony, jednak znaczna ich ilo$é¢ osiada po zawie-
trznej stronie, gléwnie w punkcie o najmniejszej predkosci wiatru
(Illner, 8).

Choroby roélin rozwijajg sie na ogét silniej w zasiegu dzialania za-
drzewien. Tak np. rdza zdzblowa zyta, chwoscik buraczany oraz maczniak
pszenicy wystepujga w wiekszym nasileniu w sgsiedztwie zastony, co
jednak z reguly nie wplywa ujemnie na wysokos§é uzyskanych plonow
(Narkiewicz-Jodko, 16).

Jedna z powaznych zalet zadrzewien i zakrzewien srédpolnych przeja-
wia sie w zwalczaniu erozji wietrznej i wodnej gleby. Erozja wietrzna
wystapi¢ moze (a wstepuje takze czesto na naszych terenach) przy niskich
opadach, szczegélnie w okresie wiosennym i jesiennym, juz poczgwszy
od predkosci wiatru réwnej 5 m/sek (van Eimern, 4). Erozji wietrzne]
sprzyja w tym okresie gleba nieporosnieta, szczegblnie gdy jest ona
sucha i luzna. Poniewaz jednak zwiewana jest tylko wierzchnia warstwa
gleby, dla wywolania zjawiska erozji wystarczy, ze wysuszeniu ulegnie
kilka centymetrow jej gornej warstwy. Wprowadzenie zadrzewien na
terenach erodowanych daje z reguty dobre wyniki, poniewaz juz nieduze
zmniejszenie predkosci wiatru wplywa na znaczne zmniejszenie erozji
wietrznej, gdyz zaleznos¢ miedzy predkoscig wiatru a erozja wietrzng nie
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uklada sie w formie liniowej, ale podniesionej do wyzszej potegi (van
Eimern, 4). Dodatni wplyw zadrzewien na zahamowanie erozji wietrznej
stwierdzono m. in. w Japonii. Pomiary przemieszczanego pylu lotnego
wykonane przez lizuke (7) w terenie otwartym oraz po zawietrznej stronie
zadrzewienia przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6
Il0$é erodowanej gleby w terenie otwartym i zadrzewionym w g i %
wedtug Iizuki

Strona zawietrzna zadrzewienia

Wyszczegblnienie Jednostka Teren
| otwarty 10h 20 30n
Ilo$¢ erodowanej g 510,0 0,69 92,00 257,80
gleby % 100 0,14 18,04 50,54

Wplyw zadrzewienia, jak to wynika z tabeli 6, uwidacznia sig jeszcze
w odleglosci 30 h po stronie zawietrznej, gdzie ilo§¢ erodowanej gleby
jest o okoto 50% mniejsza niz w terenie otwartym.

Za jedng z najlepszych form walki z erozja wodng gleby, oprocz prac
melioracyjno-technicznych i zabiegéw agrotechnicznych, uwaza Bac (1)
wprowadzenie zadrzcwien i zakrzewien $rédpolnych na nadmiernie ero-
dowanych stokach. Zadrzewienia nie tylko przeciwdzialajg zmywom
i rozmywom w sposéb bezposredni, ale i posredni, zwiekszajgc znacznie
retencje wodng gruntu.

Oddzielnym zagadnieniem jest stosowanie zadrzewien i zakrzewien
do ochrony zbiornikéw wodnych przed zamuleniem i nadmiernym wy-
parowywaniem z wolnej powierzchni wodnej. Zamuleniu zbiornikow
wodnych zapobiega sie przez geste obsadzenie pasami wikliny dna przy-
legtych do zbiodnika wawozoéw. Obsadzajgc wikling takze skarpy brze-
gowe zbiornikéw wodnych, chroni sie je przed ujemnymi skutkami
falowania wody. Wysoka roslinno$é drzewiasta przeciwdziala z kolei
nadmiernemu wyparowywaniu z wolnej powierzchni wodnej wskutek
zmniejszonej nad zwierciadtem wody predkosci wiatru.

Wszystkie te zabiegi lgcza sie $ci$le ze strong estetyczna, gdyz umie-
jetne wprowadzenie zieleni wysokiej do krajobrazu rolniczego speinia
role powaznego czynnika urbanistycznego.

Wspomnie¢ nalezy réwniez o wplywie zadrzewien na faune pol przy-
leglych. Zastony drzewiaste wzbogacaja bowiem faune sgsiednich po6t
W gatunki typowo le$ne z rodzaju Carabidae oraz w szereg gatunkow
blonkéwek. Rowniez pozyteczne drobne ssaki owadozerne, szczegolnie
ryjowki, wystepujg licznie przy zadrzewieniach (Wilusz, 19), natomiast
nornik zwyczajny przebywa chetniej na terenach silnie odlesionych.
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Zadrzewienia wplywaja na znaczne zageszczenie gniazd ptasich.
Z dziuplak6w najliczniejszy jest szpak, ktory okazal sie groznym niszczy-
cielem stonki ziemniaczanej (kacki, 24). Réwniez gawron, chociaz nie
gniezdzi sie w zadrzewieniach, a obiera je jedynie jako miejsce spoczyn-
ku, jest szczegblnie pozyteczny w okresie legéow i orek jesiennych, gdy:
wowczas pokarm pisklat gawrona prawie w 60% stanowi chrabgszez
majowy i pedraki.

Nie mozna wreszcie pomijaé produkecyjnej roli zadrzewien srodpol-
nych, ktéra w takich krajach, jak np. Wegry, wysuwa sie na plan pier-
wszy przy projektowaniu zadrzewien srédpolnych. Inwentaryzacja za-
drzewien w 3 gromadach (powierzchnia 15000 ha) woj. poznanskiego
wykazala, ze roczny przyrost masy drzewnej z 1 kmb rowéw, ciekéw,
lub drég waha sie¢ w granicach od 7 do 20 m3, za$ roczny plan pozyskania
grubizny na inwentaryzowanej powierzchni, przy niezupelnym dodrze-
wieniu ‘terenu, wynosi 1292 m3 (Wilusz, 23). Jak widaé¢, sg to masy
drewna nie do pogardzenia, i jesli zalozyé, ze podobny stan istnie¢ bedzie
po wprowadzeniu zadrzewien w 4 wojewédztwach (warszawskim, bia-
tostockim, kieleckim i poznanskim), roczny przyrost masy drzewnej z tego
obszaru waha¢ sie bedzie w granicach od 1,75 do 5,0 mln m3 (Wilusz, 23).

Wnioski

1. Biorgc pod uwage wszystkie uprzednio rozwazane wzgledy oraz
fakt, ze badania nad zadrzewieniami $roédpolnymi prowadzone byly
w warunkach Polski zachodniej (Wielkopolska), stwierdzi¢ nalezy, ze za-
ktadanie zadrzewien na tych terenach jest niewatpliwie celowe, szcze-
golnie na glebach lekkich.

2. Najodpowiedniejszym kierunkiem gléwnym zadrzewien bedzie
w tych warunkach kierunek NNW—SSE. Bedzie on jednak mogl ulec
zmianom w zaleznoéci od konkretnych warunkéw terenowych.

3. Zadrzewienia wplyng z reguly na zmniejszenie prawdopodobien-
stwa wystepowania przymrozkéw wiosennych oraz stworzg sprzyjajace
warunki rozwojowe dla roslin rolniczych, szczegdlnie w okresie wiosen-
nym. Zadrzewienia zakladane umiejetnie, z uwzglednieniem catego kom-
pleksu czynnikéw zmieniajgcych sie po ich wprowadzeniu, wplyna nie
tylko na zahamowanie erozji wietrznej i wodnej, ale przede wszystkim
na polepszenie gospodarki wodnej przyleglych terenéw poprzez obnizenie
parowania i podwyzszenie wilgoci glebowej, co pocigga za sobg wzrost
plonowania upraw rolnych (zmniejszony niedobér opadow).

4. Produkcja tak dzi§ pilnie poszukiwanego surowca, jakim jest ma-
terial drzewny, bedzie dodatkowym bodzcem do zakladania zadrzewien
srédpolnych.
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5. Zakladajac zadrzewienia, nalezy jednak liczy¢ sie z mozliwoscia

pewnego opoznienia wiosennych prac polowych w latach mokrych,
z wystepowaniem konkurencji korzeniowej i ocienienia w bezposrednim
sasiedztwie zaston oraz z nieco silniejszym rozprzestrzenieniem sie cho-
rob ros$lin w obrebie dzialania zadrzewien $rédpolnych.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19,

20.
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