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Mozliwosci powigkszania uzytkdw rolnych pcprzez melioracje (torfowiska,

wiska, gleby podmokie) zostaly w kraju w zasadzie wyczerpane. Powszechne

gytio-
nato-

miast staje sig zjawisko zmniejszania powierzchni gruntéw uzytkowanych  rolniczo

w wyniku proceséw uprzemysiowienia i1 urbanizacji. Nastepuje dodatkowo réwniez wy-

taczanie z produkcji rolnicze] gruntdw najstabszych, na ktérych produkcja rolni-

cza w aktualnych warunkach staje sie niecopleacalna.

Praktycznie nieodwracalne ubytki gleb poigczone z ich degradacja wysigpuja w
wyniku przejmowania duzych powierzchni uzytkdw rolnych na cele nierolnicze przez

budowniciwc mieszkaniowe 1 przemystowe, gornictwo powierzchniowe, szlaki komuni-

kacyjne, lotniska, osrodki rekreacyjne i inne cele nie zwigzane bezposrednio z

produkcja rolng. Z niektdrych opracowan wynika [6, 8], Ze obszary zdegradowane

obejmuja aktualnie powierzchnig okoto 300 tys. ha, przy czym kopalnictwo

wggla

kamiennego i brunatnego zajmuje obiszar nieuzytkéw wynoszacy prawie 100 tys. ha.

Ubytek ogdlnego areatu rolnicze) przestrzeni produkcyjne] i degradacja urcdzajno-

$ci niektérych gleb jest nastgpstwem kopalnictwa takze innych poza wgglem surow-

cow, jak np. miedzi, siarki, piasku, 2zwiru, torfu itp., a takze skiadowaniem na

powierzchni gleb toksycznych odpaddw przemystowych, $mieci miejskich, poploidw

lotnych, wylewisk $ciekowych itp. [1, 2, 5].

=

Degradacja gleb, nierzadko z catkowitym wyigczeniem ich z produkcji rolniczej,

nastgpuje réwniez w rejonach silnego zanieczyszczenia gleb gazami 1 pytami

oraz

w wyniku nadmiernego przesuszenia gleb w strefach lejéw  depresyjnych, osiadania

gruntéw i zawodnienia gleb w rejonach gdérniczych, zawodnienia gleb w sasiedztwie

zbiornikéw retency jnych a takze erozji wodnej i wietrznej [7, 9].

Straty roczne gleb w Polsce szacuje sig na 30-54 tys. ha. W latach 1960-1981

ubyto w Polsce blisko 1,5 mln ha uzytkéw rolnych (dokladnie 1 492 tys. ha).

Z po-
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wierzchni tej okolo 2/3 obszaréw zostalo nastepnie zalesione, a 1/3 przekazana na
cele nierolnicze i nielesne, a wiec pod zabudowg, kopalnictwo surowcéw, drogi,
linie kolejowe itp. [6]. W tym samym czasie (1960-1981) powigkszyl sig o ponad
545 tys. ha obszar zakwalifikowany do tzw. grupy gleb ,pozostatych i nieuzytkéw".

Tabela 1

Powierzchnia uzytkéw rolnych przypadajaca
na 1 mieszkarica w Polsce

Rok Ludnoéé, mln  Powierzchnia, ha
1958 28 000 0,70
1969 32 671 0,59
1980 35 377 0,53
1985 37 500 0,50

Z tabeli 1 wynika, ze z kazdym rokiem maleje powierzchnia  uzytkéw rolnych,
przypadajgca na 1 mieszkanca w Pclsce, co jest zjawiskiem bardzo niekorzystnym.
Konieczno$cig staje sig zatem zwrécenie zdegradowanych gleb rolnictwu lub lesnic-
twu, réwnoczesnie z racjonalnym ich zrekultywowaniem i zagospodarowaniem.

Przywrécenie produkiywnosci powierzchniom zdegradowanym 1 wigczenie ich w
cykl produkcyjny, poza zrnaczeniem gospodarczym wnosi niewymierny pozytywny aspekt
zdrowotny i estetyczny w ksztattowaniu krajobrazu i ochronie $rodowiska przyrodni-

czego, co stanowi niezwykle wazny clement w Zzyciu wspdiczesnego spoteczeristwa.

PROCESY DEGRADACJI GLEB

Degradacja gleb ma wiele form 1 réznorodng geneze. Kazdy czynnik zmniejszajq-
cy produktywnos¢ gleb, az do catkowitej eliminmacji na nich upraw roslinnych, dzia-
ta degradujaco.

Degradacja rzeczywista gleb pclega na trwalym zniszczeniu lub obniZzeniu pro-
duktywnosci,czyli zdolnosci gleby do produkcji roslinmnej. Uegradac)e rzeczywista.
gleb wywoiuje przede wszystkim przemyst wydobywczy 1 przetwdrczy, a ponadto ener-
getyka, transpcrt i roinictwo.

Degradacjg wzgledng gleb, polegajaca na przejsciowym spadku aktywnosci biolo-
giczne] 1 produktywnosci gleb, mogg wywolal te same gatgzie gospodarki. Skala zréz-
nicowania chszardw pod wzgledem degradacji rzeczywiste] 1 wzgledne] jest szeroka,
stad tez jakakolwiek ocena stopnia degradacji wymaga indywidualnego podejscia w
sposobach rekultywacji do poszczegdlnych nieuzytkéw, przy czym konieczna jest do-

ktadna znajomo3c¢ Zrddia i przyczyn ich powstawania.
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Degradacja, okres$lana réwniez mianem dewastacji zasobdéw naturalnych $rodowis-
ka przyrodniczego, obejmujaca: powietrze, wode, glebe i pokrywajaca ja szate rog-
linng, odbywa sie czesto réwnolegle, stanowigc jedynie posrednie ogniwo przecho-
dzenia zagroZzenia z jednego Srodowiska w drugie. Jednym z przyktadow sa emitowa-
ne przez przemyst ,agresywne" substancje chemiczne przenoszone do atmosfery i po-
érednio do gleb, wod i roslin, powodujyc ich degradacje wzgledna badZz rzeczywi-
st3. Atmosfera jJest w tym przypadku czasowym nosnikiem szkodliwych emisji.

Podobnym ,nosnikiem" zanieczyszczerh moga byé wody, w ktérych zawieszone hbadZ
rozpuszczone zwigzki toksyczne zanieczyszczaja gleby i rosliny przez kwasne desz-
cze lub tez scieki komunalne 1 przemysiowe, wywoiujac ich degradacje. Zdegradowa-
ne szkodliwymi zwigzkami gleby, obejetnie z jakich Zrédet zwigzki te pochodza, sa
réwniez nosdnikiem zanieczyszczeri, stanowigc zagrozenie dla $wiata roslinnego i
zwierzecego. Niezaleznie od bezposrednich efektdéw zanieczyszczenia oddziatywac mo-
ga réwniez ujemnie na wlasciwosci fizyke-chemiczne i biochemiczne gleb.

Degradacja gleb wystgpuje przede wszystkim w okregach przemysldwych i wydobyw-
czych zaréwno gérnictwa glebinowego‘jak i odkrywkowego. Dotyczy to gidwnie tere-
ndw przeznaczonych na sktadowiska odpaddéw gérniczych, erergetycznych, komunalnych
oraz wyrobisk pogérniczych, terendw znieksztalconych przez erozjg wietrzng i wod-
ng, obszardw zawadnianych lub przesuszonych przez kopalnictwo podziemne 1 odkryw-
kowe, gleb zdegradowanych chemicznie badz technicznie.

Zjawiska degradac]i gleb moga przejawia¢ sig w rozmaitej formie, poprzez
zmniejszanie aktywnosci biologiczne] gleb, pogorszenia ich wiasciwosci fizyko-che-
micznych 1 wodnych, obnizenie jakosci produktéw roslinnych, walordéw klimatycznych,
sanitarnych 1 krajobrazowych okolicy, i wreszcie caikowitego zniszczenia pokry-
wy glebowe]. Zewngtrznym przejawem degradacji gleb Jest najczesciej zmniejszenie
badZ catkowita eliminacja produkcji biomasy. Trzeba przy tym podkreslié, iz gle-
ba dzieki swoim naturalnym wtasciwosciom fizycznym, chemicznym i biologicznym po-
siada wybitne#zdolnosci buforowe i regeneracy)jns 1 moze opieraé sig dtugo czyn-
nikom degradujgcym. Z reguty odpornos¢ gleb na degradacjg wzrasta  wraz ze wzro-
stem zawartosci w nich czgsci koloidalnych i organicznych. Najmnie] odporne na
zjawiska degradacji s3 gleby torfowe, szczegdlnie w strefach depresyjnych oraz
gleby piaskowe.

W strefach intensywnego oddzialywania przemysiu przetwérczo-wydobywczego de-
gradacja najczesciej przejawia sig w czterech formach [8]:

a) geotechniczna - wystegpuje w postaci zewngirznych zmian na powierzchni zie-
mi. Rozpowszechniona jest na terenie categc kraju, a zwtaszcza na terenach gorni-
czych i budowlanych. Matoobszarowe formy degradacji geotechnicznej stanowig w su-

mie zraczny odsetek og6lnego areatu gleb w kraju,



56 F. MACIAK, S. LIWSKI

b) chemiczna - przejawia sie silnym zakwaszeniem badZ nadmierng alkalizacja

gleb, naruszeniem ich rdwnowagi jonowej, wysokiej koncentracji svli w roztworach

glebowych (zasolenie), toksycznej koncentracji metali cigzkich oraz zwiazkdw bio-
logicznie czynnych. Formie chemiczne] towarzyszy czesto forma geotechniczna 1 fi- é
zyczna, :

c) fizyczna - polega na zageszczeniu masy glebowe] (pogorszeniu struktury gle-
bowe]), nadmiernym odwodnieniu gleb wywolanym lejem depresyjnym, wadliwg meliora- ‘é
cja, zawodnieniem (na skutek osiadania gruntdw na basenach gérniczych), cisnie-
niem zwatowisk nadpoziomowych, oddziatywaniem zbiornikéw wodnych itp.

d) biologiczna - majgca na ogdét charakter posredni, powoduje szkody w glebie

giéwnie poprzez oddzialywanie na rosliny. Nastgpuje catkowity zanik  roslinnosci
lub zrdznicowany wzrost ich czegsci podziemnych i nadziemnych. Pod wzgledem jako$-
ciowym plony roslin czesto nie nadaja sie do skarmiania, ze wzgledu na nadmiar me-

tali ciezkich badZ innych zwiazkéw toksycznych. 3
Kazdemu zespolowi warunkéw glebowo-klimatycznych odpowiada okreslony sktad ga-
tunkowy roslin. W przypadku silnie zaawansowanej degradacji $rodowiska glebowego
tylko nieliczne gatunki roslin mogg sig utrzymac przy Zyciu, .inne catkowicie wy-
padaja. W takich przypadkach istnieje konieczno$¢ rekultywac)ji zdegradowanych $ro- }
dowisk glebowych. ‘

OCHRONA, ULEPSZANIE (MELIORACJA) T REKULTYWACJA GLEB

Ze zjawiskiem degradacji gleb, zardwno degradac]i rzeczywistej jak i degrada- 3
c]ji wzglgdne], wigza sig bardzo Scisle zadania dotyczgce ochrony gleb,ulepszania

gleb (melioracji),a takze rekultywacji gleb.

Przedstawione ponize) skonkretyzowane w odpowiednich przepisach i ustawach za-
dania w tym zakresie, zmierzajg do zapobiegania degradacj:i gleb, polepszania ich

warunkow siedliskowych oraz rekultywacji zdegradcwanego Srodowiska glebowego.

N i R B e

Zadaniem rekultywacji, poza ulepszaniem siedliska glehowegu, jest przede wszy-
stkim odtwarzanie zdolnosci produkcyjnych nieuzytkéw rolniczych, czyli  obszardw
zdegradowanych oraz ksztaltowanie na nich Srodowiska , zblizonego do warunkow naj-

bardzie] odpowiadajacych cztowiekowi pod wzgledem sanitarnym, ekcnomicznym, este-

tycznym i krajobrazowym.

ZASADY REKULTYWACJT TERENGW ZDEGRADOWANYCH

Rekultywacja, w mysl pierwotnych zatozen ,Prawa gérniczego™, polega na przy-
wracaniu pierwotne] zdolnodci produkcyjnej terenom objetym ujemnym: konsekwencja-

mi dziatalnodci gérnicze].
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Mimo doskonalych ustaw w tym kierunku interpretacja pojgcia rekultywacji w
przeszlosci sprowadzala sig zwykle do czynnosci obejmujgcych najmniejsze koszty
i rozmiary. Dalsze jednak przepisy i nowelizacja prawa gérniczego, odpowiednie
przepisy prawa budowlanego i ustawa o planowaniu przestrzennym oraz kolejno wy-
dawane ustawy o ochronie gruntdéw rolnych i lednych i ich rekultywacji daty za-
sadnicze podstawy prawne zasad rekultywacji i zagospodarowania terendw zdegrado-
wanych. Zgodnie z tymi ustawami i przepisami rekultywacje¢ i zagospodarowanie te-
rendw zdegradowanych dziatalnoscig gérnictwa odkrywkowego, podobnie Jak szeregu
innych nieuzytkéw, usystematyzowaé mozna w poszczegblne fazy i etapy [9]. I +tak
po pierwsze] fazie rekultywacji przygotowawcze] czyli dokumentacyjnej, obejmuja-
ce) rozpoznanie i ustalenie kierunku zagospodarowania terendw zdegradowanych przez
przemyst, gérnictwo badZ tez inne gatgzie gospodarki, konieczne  jest przeprowa-
dzenie drugiej fazy rekultywac)i technicznej, zwane] réwniez rekultywacja podsta-
wowg, ktéra obejmuje: - odpowiednie uksztattowanie rzezby terenu, poprzez wypei-
nienie wystepujacych wyrobisk nadkladem gruntéw najkorzysiniejszych dla przyszte-
go zagospodarowania, wyrdéwnanie powierzchni zwaldw i spagu wyrobiska oraz nada-
nie skarpom nachyleri, zapewniajacych statecznos¢, tworzgc odpowiednie tarasy (sto-
pnie) przy wysokosSciach wigkszych niz 8-10 m. Nachylenie zboczy i  skarp zalezy
przy tym od szeregu czynnikdéw, m.in. od skladu mechanicznego utwordw zalegajgcych
hatde, spoistosci gruntdw, wilgotnosci oraz od przysziego przeznaczenia  terenu.
Do dalszych zadari technicznych drugiej fazy rekultywacji nalezy takze:

- wlasciwe uksztattowanie warunkéw wodnych, umozliwiajgcych nalezyta  gospo-
darke wodami powierzchniowymi, zardwno na terenie przeksztatconym jak 1 w Jego
otoczeniu, '

- budowa drég dojazdowych, mostéw, przepustéw itp. niezbednych do wiasciwego
uzytkowania terenu,

- catkowite lub czeéciowe odtworzenie gleb metodami technicznymi  (tzn. przy
pomocy specjalnie zwatowanych gruntdw i nadktadéw), gdy zachodzi koniecznosé izo-
lacji utworow toksycznych lub jatowych.

Trzecia faza rekultywacji szczegdtowej czyli biologicznej obejmuje:

- neutralizacjg gruntéw toksycznych i uzyZnianie gruntdw jalowych,

- techniczng obudowe skarp, zwaidw i wyrobisk, polegajgcg gidwnie na wykona-
niu taraséw oraz ujs¢ spiywéw i wyplywow wod,

- regulacje lokalnych stosunkéw wodnych przez budoweg niezbednych urzadzer me-
lioracyjnych i ochrong wéd przed zanieczyszczeniem,

- przeciwerozyjng obudowg roslinnoscig pionierska skarp i wierzchowin zwaiow
oraz skarp i spagu wyrobisk,a takze magazynowanie wody w dotach poeksploatacy j-
nych, przeznaczonych na zbiorniki wodne.

Kolejnym etapem jest zagospodarowanie, ktére ma na celu przywrdcenie terenom

zdegradowanym gospodarczej uzyteczno$ci. Wybor kierunku zagosppdarowania jest uza-

i
i
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lezniony od wynikéw badari geologicznych i hydrogeologicznych, a takze od warunkéw
przyrodniczych, ekonomicznych, technicznych i spotecznych.

W etapie zagespodarowania wyrdznia sig dwie fazy:

- zagospodarowanie przedplonowe, ktére jest w zasadzie przediuzeniem rekulty-
wacji biologicznej, obejmujgce w zaleznosci od kierunku zagospodarowania, zadrze-
wienie lub zalesienie przedplonowe, badZ zastoscwanie p¥odozmianu  rekultywacyj-
nego dla wzmozenia procesdéw glebotwérczych i wytworzenia gleby. Moze takze spro-
wadza¢ sie do wykonania prac hydrotechnicznych w celu uiworzenia zbiornika wodne-
go i ewentualnego jJego zarybienia lub przeprowadzenia odpowiednich zabiegéw dla
wykorzystania terenu przez gospodarke kamunalng. W fazie tej stasuje sie rdwniez
niezbgdne uzupeiniajgce zabiegi agrotechniczne, wodnomelioracyjne i pielegnacyjne,

- zagospodarowanie docelowe, ktére stanowi przejscie do pelnej produkcji ros-
linnej, obejmujgce dalsze czynnosci, np. na terenach le$nych - zmiana drzewosta-
néw na docelowe ™na terenach rolniczych - zastosawanie ptodozmianu rekultywacyjne-
go, na innych zas terenmach - ostateczne uksztattowanie warunkéw siedliska dla
ewentualnych potrzeb gospodarki wodne] i komunalne].

Ksztattowanie, poprzez rekultywacje, warunkéw siedliskowych dla roslin na te-
renach zdegradowanych, szczegdlnie przez dziatalno$¢ kopalnictwa podziemnego i od-
krywkowego,'wymaga Scistych powigzari metod technicznych z biologicznymi. Formowa-
nie wtasciwe] rzeZby terenu na zdegradowanych obszarach w ukladzie najbardziej ko-
rzystnym, powinno nastgpowa¢ w zaleznosci od zamierzonych upraw roslinnych - plan-
tacji rolniczych 1 lesnych. Wig’e sie z tym bowiem uksztattowanie nowych stosun-
kow wodnych badZz ich ulepszenie, Jak rdwniez zmnie)szenie ujemnych skutkéw eroz]ji
wietrzne] i wodnej oraz zapobieganie powstawaniu obrywéw, osuwisk i najgroZniej-
szemu z tych zjawisk - peiznigciu zwaldw.

Wlasciwa niwelacja terenu wymaga niejednokrotnie przesuniecia ogromnych mas
ziemi, do czego potrzebny jJest odpowiedni sprzet transportowy 1 cigzkie maszyny.
Dok%adnos€ niwelacji terenu zalezy od przysziego kierunku zagospodarowania.

Prace ziemne zwigzane z formowaniem zwatow pochodzacych z odpaddw eksploato-
wanego surowca badZ z nadkiaddéw utwordw wystepujacych nad eksploatowanym surowcem,
nie powinny nadmiernie wyprzedza¢ rekultywac)i biologicznej. Dotyczy to szczegdl-
nie fazy obudbwy zboczy zwat6w za pomocg wrasciwych gatunkéw  roslin, zdolnych
do utrwalenia zboczy 1 zapobiegania erozji wodnej i wietrznej. Formowanie  zwaiu
wielopoziomowego wymaga obudowy roslinnoscig zielng i trawiasta, Jjak rdwniez
wczesniejszego zwatowania ziemi préchnicznej. Istotng role w przygotowaniu odpo-
wiedniego dla wzrostu roslin siedliska glebowego odgrywaja wiasciwosci fizyczne i
chemiczne utworéw glebotwdrczych.

Tereny zdegradowane w postaci zwaldw i wyrobisk stanowig czgsto mieszaning ma-

teriatéw skalnych, o réznym skiadzie fizycznym i chemicznym, zaleznym od obecnos-
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ci w nich sktadnikéw toksycznych bgdZ jatowych zmieniajacych m. in. odczyn gleby.
Na zwatach waha¢ sieg on moze od skrajnie kwasnego poprzez obojetny do alkalicz-
nego.

Biorgc pod uwage ceche ,przydatnosci rekultywacyjnej utwordéw ze zwatdw" dzie-
1li sig je na bardzo przydatne, potencjalnie produktywne, jatowe badZ toksyezne.

Do gruntéw przydatnych dla celéw rekultywacji [37] zaliczane sg te utwory,
ktére moga zapewni¢ utworzenie gleby I-III klasy bonitacyjnej,a zwlaszcza utwory
glebowe, okreslane jako mady i czarne ziemie, gleby brunatne, czarnoziemy i sza-
roziemy oraz gliny zwatowe, gliny lessowe, lessy, gliny margliste i ily wstegowe
(zawierajace wapri). Ponadto moga to byé réwniez piaski morskie (o duzej zawartos-
ci potasu i fosforu), pochodzace ze $rodkowego oligocenu.

tUtwory bardzo przydatne, potencjalnie produktywne oraz jatowe pochodzq prze-
waznie z czwartorzedu, natomiast utwory toksyczne oraz potencjalnie produktywne
sg gibéwnie pochodzenia trzeciorzgdowego. Utworami potencjalnie produktywnymi moga
by¢ réwniez mieszaniny utworéw czwartorzedowych z domieszka utworéw trzeciorzedo-
wych, nie zawierajacych jednak mineratdw, ktdre w czasie wietrzénia uwalniatyby
kwas siarkowy (piryty, merkozyty) lub tez zawieraly pierwiastki wplywajace tok-
sycznie na rosliny, jak np. wolne jony glinu, metale ciegzkie (Zn, Cu, Po, Cd)
badZ inne jeszcze zwigzki toksyczne (As, S).

W przypadku znaczne] kwasowosci utworéw, wywoiane) duzg iloscla siarki, neu-
t{alizacje nozna przeprowadzi¢ poprzez zastosowanie wysokich dawek wapnia badZz po-
piotdw z wegla. Przy nadmierne] zawartosci siarki oraz innych  zwigzkodw toksycz-
nych przywrécenie produktywnosci terenom zdegradowanym Jest czesto mozliwe Jedy-
nie drogq izolacji toksycznych utwordw poprzez pokrycie ich  warstwa 0,8-1,2 m
utwordw produktywnych badZ potencjalnie produktywiiych.

Rekultywacja hatd pod wzgledem warunkdw chemicznych, w przypadku utwordw gle-
bowych bardzo produktywnych, produktywnych, potencjalnie produktywnych a nawet ja-
towych, nie stanowi zasadniczego problemu, pod warunkiem zastosowania wtasciwych
jej metod oraz zasiania odpowiednie] roslinnos$ci. Pierwszym jednak etapem powinno
byé zapoczgtkowanie proceséw glebotwdrczych, ktére mozna przyspieszy¢ poprzez
wprowadzenie wraz z ro$linnoscia materii organiczne] i odpowiedniego nawozenia mi- i
neralnego, przy czym ilod¢ i rodzaj materii organiczne]j oraz nawozenia mineralne- j
go, zalezy od jJakosciowego stanu wystgpujacych tam materiaidw skalmych 1 rodzaju

nieuzytku, z ktérym wigza sig szczegolnie witasdciwosci fizyko-chemiczne utwordw.
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KLASYFIKACJA TERENGW ZDEGRADOWANYCH

Rodzaj i usytuowanie terenéw zdegradowanych przez przemyst i kopalnictiwo uza-
leznione jest w duze)j mierze od wystepowania z}éz surowcéw mineralnych oraz tempa
ich eksploatacji, przerdbki oraz ich przeznaczenia.

Ze wzglgdu na przeznaczenie zasoby surowcow mineralnych mozna podzielié na:
energetyczne, hutnicze, niemetaliczne i budowlane. Rodzaj eksploatowanych ziéz
surowcdw mineralnych w znaczne) mierze wplywa na Jako3¢ zwalowanego badZ przera-
bianego materiatu zardéwno pod wzgledem fizycznym, chemicznym jak i biologicznym,
a takze wptywa na tereny przylegie.

Aczkolwiek nieuzytki poprzemystowe powstaja w wyniku dziatalnosci wielu ga-
tezi przemystu, to do najwigkszych przeksztaicer paowierzchni  gruntdw (z powsta-
niem bezproduktywnych haid i wyrobisk) przyczynia sie przemyst gdrniczy, w prze-
sztosci gornictwo giebinowe, zas obecnie coraz bardzie] gornictwo odkrywkowe. W
ostatnich latach nasilenie degradaci gleb nastepuje rdwniez w wyniku dziatania
hut zelaza, zakladdw chemicznych, elekirocieptowni i cementowni. Nie mozna pomi-
ng¢ tez nieuzytkdéw poprzemysiowych, powstajacych w wyniku zanieczyszczeri gleb ga-
zami 1 pytami przez przemyst chemiczny, metalurgiczny i energetyczny.

Waznym elementem, poza rozpoznaniem geologicznym 1 stratygraficznym nadkladédw
z eksploatowanych z1dz surowcdw oraz wszelkich hatd i skladowisk réznych odpaddw
stanowigcych obszar zdegradowany, jest poznanie ich cech fizycznych, chemicznych
i biochemicznych, decydujacych o péZzniejszych procesach glebotwdrczych. Wiaze sig
z tym okreslenie ich przynaleznosci do odpowiednich grup nieuzytkdéw, ulatwiaja-
cych zastosowanie odpowiednich zabiegdw rekultywacyjnych. Jednakze wobec rdznorod-
nosci cech, jakimi charakteryzuja sie wszelkie tereny zdegradowane, podzial nie-
uzytkoéw, zawlerajgcych przy tym dosS¢ szeroka charakterystyke jakosciowa i morfo-
logiczng, jest rzecza niezmiernie trudng. Prace prowadzone w tym kierunku dopro-
wadzity juz [ 7] do podziatu wszystkich nieuzytkdw poprzemysitowych na:

1. Zwaty - okreslane jako pawierzchnie wypukie;

2. Wykopy - okreslane jako powierzchnie wklesite.

Okreslajac cechy morfologiczne nieuzytkéw, zwaty (nazywane rowniez  haldami)
stanowiq powierzchnie wypukie, czyli sztucznie usypane twory, powstate np. ze
skaty pronnej, zuzla, popioidéw itp. Wykopy (okreslane takze wyrobiskami) stanowig
natomiast tereny o powierzchniach wklgstych, powstate po wszelkiego rodzaju kaopal-
nictwie odkrywkowym. W zaleznosci od uksztaltowania zwaty dzielg sig na cztery ro-
dzaje:

1. Stozkowe i kopulaste - o znacznej wysokosci, stosunkowo matej podstawie i
stromych stokach;

2. Stolowe - odpady zwaltowane w formie ptaskich wzniesien;
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3. Grzbietowe - o ksztaltach zblizonych do grobli, charakteryzujace sig wy-
dtuzony, waska partig szczytowa ze stromymi stokami;

4. Piaskie - wyrdwnujace do poziomu otoczenia, wszelkie zagigbienia terenu,
sztuczne lub naturalne.

Poza ksztaltem zwalu, sprawiajgcym znaczna trudnos¢ przy jJego  rekultywac]i,
waznym czynnikiem podzialunsa czgsto zjawiska termiczne. Zwaty dziela sig wlw-
czas na:

1. Czynne - wspdiczesnie usypane;

2. Palace sig - wszystkie zwaly termiczne czynne, niezaleznie od tego, czy
dym badZ ptomier wydobywa sig z nich,czy tez nie;

3. Nieczynne - zwaly, na ktdrych proces usypywania Jjuz sig zakornczytr (nie
eksploatowane);

4. Czynne - zwaly eksploatowane lub rozbierane.

Biorac pod uwagg dotychczasowe osiggnigcia w dziedzinie rekultywacji nieuzyt-
kow, Greszta i wsp. [[37) przedstawili propozycje klasyfikacj)i nieuzytkéw poprzemy-
stowych, uwzwgledniajacg ich pochodzenie, za gidéwna Jednostkg klasyfikacyjng
przyjmujac typ nieuzytku. W podziale tym wyrdézniono:

- nieuzytki pogérnicze,

- nieuzytki przemystu przerdbczego,

- nieuzytki i znieksztatcenia gleb spowodowane zanieczyszczeniem powietrza
przez przemyst.

Grupa nieuzytkdéw pogdrniczych dzieli sig na 5 podgrup a nieuzytkéw przemystu
przerdbczego na 4 podgrupy. Kazda podgrupa dzieli sig na 1-4 typy nieuzytkdw, ty-

py moga dzielié sig Jeszcze na podtypy wg ponizszego zestawienia:

Grupa Podgrupa Typ Podtyp
1 2 3 4
nieuzytki gér- zwaly gérnictwa wegla kamien-  zwaly nieprzepa-
nictwa podziem- nego lore
nego zwaty gornictwa rud zelaza
zwaly gornictwa rud cynkowo-
-otowiowych zwaly przepalone

zwaty gérnictwa rud miedzi

Nieuzytki

pogérnicze nieuzytki nieuzytki gérnictwa wegla ka- - wyrobiska, zwaly
goérnictwa od- miennego
krywkowego nieuzytki gérnictwa wegla bru- wyrobiska
natnego
nieuzytki gérnictwa torfu wyrobiska
nieuzytki gérnictwa siarki wyrobiska, zwaty

nieuzytki gérnictwa rud cynko-
wo-otowiowych - tereny po-
galmanowe (warpie) wyrobiska
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1 2 T ‘ 4
nieuzytki gdr-  wyrobiska gérnictwa piasku wyrobiska
nictwa surowcdw podsadzkowego, wyrobiska gér- — zawodnione
skalnych nictwa kruszyw naturalnych

wyrobiska gdrnictwa surowcow
plastycznych - glinianki
wyrobiska gdrnictwa skat zwiez- wyrobiska nie-

Nieuzytki tych - kamieniotomy zawodnione

pogérnicze
szkody gornic-  zapadliska . zapadliska
twa podziemne- zawodnione
go 1 przesuszone
szkody gérnictwa odwodnienie terendw otaczajag-
odkrywkowego cych
nieuzytki nieuzytki zakladdéw cynkowo- zZwaty poptucz-
zaktaddw wo-0Xowiowych kowe
wzbogacania nieuzytki powstale przy wzbo- zwaly poflota-

gactaniu weggla kamiennego cyjne
(osadniki)

Nieuzytki nieuzytki zwalty hut zelaza

przemysiu hutnicze zwaty hut cynku i oowiu

przerdbcze-

go nieuzytki zwaly zaktaddw przemystu
przemystu chemicznego
chemicznego
nieuzytki zwaty zuzlu 1 popiolu

. zaktadéw osadniki popiotu

energetycznych

Inieksztatcenia gleb spowodowane zanieczyszczeniem powietrza przez przemyst

WNIOSKI

1. Zdegradowane $rodowisko rolniczej przestrzeni produkcyjne] nalezy oceniac
jako Srodowisko nie nadajace sie do zycia zardwno pod wzgledem  zdrowotnosci i
estetyki, jak 1 ekonomiki.

2. Rekultywacje Srodowiska zdegradowanego trzeba rozpatrywa¢ tgcznie z ochro-
na: powietrza, wéd, gleby, roslin i zwierzat, gdyz elementy te stanowig natural-
ne sktadniki S$rodowiska przyrodniczego i powiazane ze soba najscidlejszymi zwigz-
kami.

3. Zardwno degradacie bezposrednig (rzeczywista) jak i posrednia  (wzgledng)
érodowiska przyrodniczego wywoiuje w gidwnej mierze gérniciwo i przemyst.

4. Destruktywny wplyw przemysiu przetwdrczo-wydobywczego na srodowisko przy-
rodnicze przejawia sie gidwnie poprzez:

- zanieczyszczenie powietrza pyltami i gazami, prowadzgace w konsekwencii do
zatrucia wéd i gleb i eliminac)i upraw roslinnych i hodowli zwierzat na obszarach
rolniczych i lesnych,



64 F. MACIAK, S. LIWSKI

- zanieczyszczenia wdd powierzchniowych i gruntowych oraz zanieczyszczenia
gleb przez Scieki komunalne, przemysiowe i rolnicze, .

- ubytek ogélnego arealu rolnicze) przestrzeni produkcyjnej poprzez destruk-
cyjne zmiany w rzezbie terenu, wzmozong erozjg wodng 1 wietrzng oraz powstawanie
nieprodukcyjnych rolniczo hatd i wyrobisk oraz zwigzanych z tym  zmian warunkdw
wodnych, zardwno na terenach bezposrednio zdegradowanych jak i w strefach lejéw
depresy jnych.

Wszystkie wymienione skutki degradacji prowadza do likwidacji badZ zmian spo-
sobéw gospodarki terenami rolniczymi i lesnymi.

Zadaniem rekultywacji, poza funkcja ochronng i ulepszajaca, Jest odtwarzanie
zdolnosci produkcy jnych nieuzytkéw rolniczych 1 stworzenie warunkdw najbardzie]
odpowiadajacych cziowiekowi z punktu widzenia zdrowotinego, ekonomicznego, estety-

cznego, historycznego itp.
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