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Na drogach do nowych osiagnie¢ nauki o glebie w zakresie
genetyki gleb Polski i gleboznawstwa rolniczego

POCHODZENIE I WIEK POLSKICH ZIEM CZARNYCH I CZARNOZIEMOW

Gleboznawcy podejmowali wielokrotnie samodzielne préby wyjas-
nienia blizszej genezy czasu powstania naszych starowyzynnych czarno-
ziemow tzw. ,stepowych* oraz pobagiennych czarnych ziem wystepuja-
cych w roznych cze$ciach kraju. Préby te nie dawaly jednak pozadanych
rezultatow. Stabg strone wymienionych préb i usilowan stanowita ich
notoryczna samodzielnos¢é. Poznanie rozwoju jakich§ gleb wymaga
zawsze gruntownego oparcia sie¢ na historii stosunkéw geologicznych,
geomorfologicznych, klimatycznych i florystycznych obszaru ich wyste-
powania. Dlatego tez rozstrzygniecie interesujgcych nas probleméw ge-
netycznych wymaga pelnego wykorzystania osiaggnie¢ z zakresu: 1) geolo-
gil, ze szczegblnym uwzglednieniem hydrogeologii historycznej; 2) paleo-
geografii, ze szczeg6lnym uwzglednieniem paleoklimatologii; 3) paleo-
botaniki.

Poniewaz stosunki przyrodnicze znajdujg swe niezmiernie charak-
terystyczne odbicie w gospodarce ludzkiej, przeto obok wszystkich wy-
mienionych dziedzin nalezaloby uwzglednié takze: 4) archeologie.

Dopiero operujac calym zespolem metod, ktérymi rozporzadzaja wy-
zej podane dyscypliny, mozemy odwazy¢ sie na skromne préby rozwia-
zania zagadnien paleopedologicznych i pedogenetycznych.

W niniejszym referacie trudno byloby ujaé caloseé naszych rozwazan
dotyczacych historii czynnikéw warunkujacych ksztaltowanie sie polskich
ziem czarnych i czarnoziemdéw. Dlatego tez pominiemy wiekszo$¢é momen-
16w natury geologicznej, gdyz bylyby one najbardziej ,,objetosciowe‘.
Historie interesujacych nas gleb ujmiemy gléwnie na tle dynamiki kli-
matu i szaty roslinnej. Stosunki geologiczne uwzglednimy w ramach ko-
niecznego minimum, a w zakresie archeologii ograniczymy sie do naj-
niezbedniejszych uwag.

Azeby zda¢ sobie konkretnie sprawe z rozmaitych mozliwosci ,,chro-
nologicznych“ rozwoju gleb Polski, musimy rzucié okiem na przebieg sto-
sunkow klimatycznych i geobotanicznych w obszarze naszych ziem po
ustgpieniu zlodowacenia.

Niestety nie mamy do chwili obecnej odpowiednich zestawien hi-
storyczno-przyrodniczych i archeologicznych dla terytorium panstwa pol-
skiego. Musimy sie opiera¢ na zestawieniach ilustrujacych dzieje holo-
cenu Danii. Umozliwiajg nam one zupelnie dobrg orientacie w przebiegu
holocenu na terenie Pomorza, ale nie odzwierciedlaja nalezycie dziejow
holocenskich naszych, doéé¢ odlegtych od pélwyspu Jutlandzkiego, terenéw
starowyzynnych.
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Musimy to potraktowac¢ jednak jako chwilowe zlo konieczne. Inne
zestawienia paleogeograficzne nie posiadajg jeszcze wlasciwych powigzan
archeologicznych, ktore sg catkowicie niezbedne dla naszych celéw.

Klimatyczne i geobotaniczne dzieje Jutlandii w holocenie przedsta-
wione sg w ujeciu lakonicznym na zalgczonej tabeli.

Klimaty i szata rosSlinna potwyspu Jutlandzkiego w epoce holocenskiej

Okresy chrono-

logiczne Okresy Okresy rozwoju| Roslinno$¢ (najcharakterystyczniej-
(bezwzgledne klimatyczne Baltgku s7a)

w latech) '
od 500 p.n.e. Subatlantycki Baltyk Bory sosnowe
do ? wspoélczesny Buczyny wielogatunkowe
2500 - 500 Subborealny Dabrowy rézne

- Litorina - -

5000—2500 Atlantycki Dgbrowy wielogatunkowe olsy
6800—5000 Borealny Ancylus Lasy sosnowo-brzozowe i bory brzo-

ZOWO-sosnowe, inwazja leszczyny,
rozpowszechnianie sie las6w mie-
szanych i debowych

8000—6800 _Pirgéb.o-rééilrxg Ioldia Lasy brzozowe

pow. 8000 p.n.e. |Nouy driasowy Baltyckie Tundra
(Subarktyczny) |Morze Lodowate

W okresie klimatu preborealnego ustapila z Pomorza tundra, ale
w spadku po niej odziedziczyliSmy rozlegte bagna, ktore zajmowaly ogrom-
ne przestrzenie, m. in. na wszystkich naszych pojezierzach, *w obrebie
Kotliny Warszawskiej i na Przyodrzu. Nie moze ulega¢ watpliwosci, ze
przestrzen zajeta wtedy przez wody jeziorne byla bez poréwnania wiek-
sza niz obecnie. Aktualne tereny wystepowania giéwnych kompleksow
polskich ziem czarnych (regiony: Pyrzycki, Kujawski, Wroclawski, So-
chaczewski) pokryte byly zwarcie utworami bagiennymi, gléwnie torfo-
wiskami. Bardzo charakterystyczne pietno nadawaly krajobrazowi tego
okresu lasy brzozowe.

Klimat borealny wyrdznial sie pewnym wyraznym kontynentalizmem,
polgczonym nie tylko z arydyzacjg, ale i ociepleniem. W tym to wtlasnie
okresie nastepuje czesciowe wysychanie jezior i redukcja obszaru bagien.
Ale to tylko stadium przygotowawcze do przeksztalcania sie utworéw ba-
glennych w czarne ziemie. Jezeli nawet powstaty wtedy gleby tego typu,
to chyba nie dotrwatly do naszych czaséw w swej klasycznej postaci.

Na polskich obszarach starowyzynnych rozwijaly sie w okresie bo-
realnym giéwnie lesne gleby brunatne, tworzace zawite kompleksy z gle-
bami bielicowymi, ktére niewatpliwie byty jedynymi konkurentami gleb
typu bagiennego w preboreale.

Okres atlantycki przyniést ponowns humidyzacje klimatu, ale pota-
czong z dalszym ociepleniem. Srednie roczne temperatury tego Okl'e.Su
wyzsze byly o pare stopni od dzisiejszych. W Europie rozprzestrzenily
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sie wtedy dgbrowy wielogatunkowe (z udzialem wigzow i lip) oraz olsy.
Szczegdlna obfito$¢ olsow charakteryzowala podeschniete w boreale je-
ziorzyska.

Z gleboznawczego punktu widzenia okres atlantycki charakteryzowat
sie rozwojem zawilvch komplekséw gleb bielicowych, lesnych brunat-
nych i torfowisk olszynowych.

Po okresie atlantyckim nastgpil okres subborealny. Znéw dala sie we
znaki arydyzacja klimatu, ktory uzyskal posta¢ kontynentalng. Arydyza-
cji stosunkéw Kklimatycznych towarzyszylo pewne oziebienie i skontra-
stowienie pdér roku. W ogoéle klimat stal sie w subboreale surowszy. Jego
kontynentalizm, przejawiajacy sie glownie w dilugotrwalych suszach
okresowych, nie sprzyjat rozwojowi zwartej szaty lesnej.

W subboreale rozszerzajg szybko swoje zasiegi stepy i laso-stepy
Eurazji. Obszary le$no-stepowe okalajg brzezne strefy tzw. lasu rozrze-
dzonego czyli luZznego, stanowigcego przejscie od wtasciwych laso-stepow
do puszczanskich kompleksow drzewostanéw zwartych.

Stepy subborealu zajmowaly poczatkowo przestrzenie stosunkowo
nieznaczne. Ich szybki wzrost przestrzenny jest dzielem czlowieka, kto-
rego akcja ,,oddrzewiajgca‘* przebiegala na terenach lesno-stepowych
w tempie wielokrotnie szybszym niz w obrebie puszcz, tajg lub dzungli.
A wlasnie okres subborealny zbiegl sie z tymi stadiami rozwojowymi spo-
teczenstwa ludzkiego, ktore cechowalo ogromne nasilenie aktywnos$ci go-
spodarczej czlowieka. Czlowiek przyczynil sie wtedy do przeobrazenia
wiekszo$ci przestrzeni laso-stepu w bezlesne, a $ciS$lej méwigec nawet
w bezdrzewne obszary stepowe. Czlowiekowi zawdzieczamy takze cof-
niecie granicy strefy lasow zwartych ku péinocy, wzglednie ku po6inocne-
mu zachodowi. Pod wplywem dzialalnosci ludzkiej rozwinely sie ponadto
w sercu stepow zalgzki pustyhn Azji Sredniej, ktore z biegiem czasu prze-
obrazily sie w potezne regiony pustynne, otoczone zewszad przez pélpu-
stynie, czyli tzw. suchostepy.

Poza zwartymi zasiegami obszaréw zestepowiatych zaczely sie two-
rzy¢ wsrod komplekséw lesnych wyspy igkostepu, stanowigcego jeden
z dwéch podstawowych elementéow lesno-stepowej pokrywy roslinnej.
}Vﬁejscami laso-step wdzieral sie glebokimi poétwyspami we wnetrze strefy
esSnej.

Wyspy i pétwyspy roslinnych formacji lesno-stepowych nie bytly
zjawiskami przypadkowymi. Wystepowanie ich wigzato sig $cisle z podio-
zem. Ro$linno$é¢ le$no-stepowa zdolna byla mianowicie do skutecznej
inwazji, poza swymi wlasciwymi zasiegami klimatycznymi, tylko tam,
gdzie stosunki geologiczne niwelowaly wplyw przyjaznego lasom klimatu.
Tak np. efektowng ,niwelacje’ wzglednie wilgotnego klimatu lesnego
zapewniajg czesto tereny lessowe i redzinowe. Tereny te wykazujg prze-
waznie (choé bynajmniej nie we wszystkich wypadkach) bardzo niski po-
ziom wod gruntowych i duzg latwos¢ nagrzewania sig, spowodowang przez
dobry drenaz naturalny. W rezultacie przepuszczalne lessy i zalegajace
na gteboko spekanych wapieniach redziny sg zwykle bez poréwnania such-
sze i ,cieplejsze* od gleb terenow polodowcowych, ksztaltujacych sig
W podobnych warunkach makrotermicznych i opadowych. Taka relatywna
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cieptos¢ lessow i redzin', polgczona z wystepujacg w ich obrebie pewng
wzgledng redukcjg efektu opadowego, umozliwia latwe przesuwanie sie
procesu stepowienia poza jego aktualne (w tym czy innym momencie)
Srednie peryferie terytorialne. .

Woko6t konkretnych peryferii laso-stepu moze wystepowaé¢ zwarta ro-
slinno$c¢ lesna ,ale zwykle strefe przej$ciowa do obszar6w wlasciwej pusz-
czy lub tajgi stanowi tzw. las rozrzedzony, czyli luzny. Jest to strefa walki
lasu z tgko-stepem. Ot6z w obrebie tej strefy deforestacja daje niekiedy
szczeg6lnie szybkie efekty, przesuwajac w blyskawicznym tempie granice
laso-stepu na niekorzys$é lasu.

Nie watpimy dzisiaj, ze na ziemiach ukrainskich panowal jeszcze wte-
dy krajobraz lesno-stepowy, wyksztalcony gléwnie w okresie borealnym.
Pod wplywem wylesiajgcej akcji aktywnego cztowieka subborealu i ary-
dyzacji klimatu nastepowala juz jednak inwazja wlasciwego stepu bez-
drzewnego, ktéry wypieral zwolna step lesny ku jego peryferiom, grani-
czagcym z lasami rozrzedzonymi, bedacymi ,przedmurzem‘ zwartych
komplekséw puszczanskich. Lasy rozrzedzone podlegaly stosunkowo in-
tensywnemu wyrebowi i przeksztalcaly sie w laso-stepy. .

Gdy spojrzymy na mape gleb Ukrainy i Polski, to na podstawie roz-
mieszczenia czarnozieméw stepowych dochodzimy do ciekawych wnio-
skow. Mapy te sugerujg nam, ze ukrainskie obszary lesno-stepowe whily
sie gtebokim klinem wyspowym w strefe leSng naszego kraju, wzdluz
starowyzynnego szlaku lessowo-redzinowego. Klin ten znalazl dogodne
dla siebie podloze geologiczno-petrograficzne. .

Jednocze$nie trzeba pamieta¢, ze poczatki okresu subborealnego zna-
mionuje rozkwit tej fazy neolitu, w ktérej odnotowujemy olbrzymi, sko-
kowy wzrost dynamiki dzialalnosci gospodarczej spoleczenstwa ludzkie-
go. Wtedy to wlasnie obserwujemy zywiolowsg ekspansje plemion kultury
dunajskiej, ktére kilkakrotnie przesunely sie przez tereny lessowe calej
Europy, a m. in. takze i Polski. O plemionach tych wiemy, ze eksploato-
waly one usilnie wielogatunkowe lasy debowe, porastajgce woéweczas ca-
1o$¢ teren6éw lessowych Europy.

Powstaje teraz pytanie — czy polski, starowyzynny klin wyspowy
gleb lgko-stepu powstal przez ,,samorzutne* i bezposrednie wtargniecie
na nasze ziemie formacji leSno-stepowych, czy tez powstanie tego klina
zawdzieczamy deforestacyjnej dziatalnosci czlowieka neolitu w obrebie
lasu luznego.

Na to pytanie trudno jest da¢ konkretng odpowiedz. Nie ulega bo-
wiem watpliwo$ci, ze laso-step wykazywal na wymienionym szlaku ten-
dencje inwazyjne i ze czlowiek dopomégl mu w realizacji tych tendencji.

A wigc czarnoziemy Wyzyny Lubelskiej i Wyzyny Matopolskiej za-
czely sie tworzyé w drugiej polowie trzeciego tysigclecia p.n.e. i licza
sobie dzi§ najwyzej troche ponad 4000 lat. Co bedzie dla nas bezwzgled-
nym sprawdzianem tego wieku? :

1, Najcieplejsze“ i najsuchsze piaski terenow $rodleénych nie wchodzg tu w gre,
Jako utwory tatwo ,,stepowiejgce®. Stanowia one nieodpowiednie tlo dla zwartego
tako-stepu i efemerydéw stepowych. Jesli nie podlegaja one bezpo$redniemu pu-
stynieniu natury cze$ciowo litogenicznej (pustynia Bledowska), to przewage ma na
pich zawsze albo ro$linno$¢ lesna (Kl. Aciculisilvae; bory sosnowe), albo pewne
iglaste formacje zaroslowe (K1. Aciculifruticeta; jatowcowiska), albo nawet zredu-
‘kowane zespoly wrzosowate (K1. Ericilignosa; wrzosowiska).
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Sa nim gleby kurhanéw, rozsianych obficie i szeroko po calej czar-
noziemnej Ukrainie. Bezwzgledny wiek ogoélu kurhanoéw jest nietrudny
do ustalenia, totez zostal on przez rosyjskich i radzieckich archeologow
konkretnie okreslony. Okazuje sie, ze nasze czarnoziemy zblizajg sie naj-
bardziej do tych czarnozieméw resztek kurhanow ukrainskich, ktore po-
wstaly na péinocnych peryferiach strefy czarnoziemnej przed poczatkiem
sredniowiecza. Jezeli wezZmiemy pod uwage roznice zachodzgce w szyb-
kosci przebiegu procesu glebotworczego pomiedzy Polska i Ukraing, to
dochodzimy do wniosku, ze obliczenia nasze sg stuszne.

Czarnoziemom polskim towarzyszyly szare gleby leSne, ktore uleglty
jednak w nastepnym okresie catkowitej degradacji wstecznej i przeobra-
zity sie przewaznie w gleby slabo bielicowe o ptytkim poziomie wymy-
wania. Dzisiaj spotykamy w obrebie naszych wyzyn tylko nikle resztki
gleb tego typu.

Tyle o czarnoziemach lakowo-stepowych. Z kolei zapoznajmy sie
z problemem powstawania czarnych ziem pobagiennych w okresie subbo-
realnym.

Zapoczatkowane podczas okresu borealnego wysychanie jezior i ba-
gien na terenie nizin i pojezierzy polskich posunelo sie bardzo naprzdd
w subboreale. Liczne jeziora zniknely wtedy calkowicie, a duze prze-
strzenie bagien ulegly daleko idgcemu odwodnieniu. Na tych terenach,
gdzie odwodnienie zachodzito powoli, powstawalty czesto warunki umoz-
liwiajgce przeobrazenie bylych bagien w wysoko préchniczne czarne zie-
mie. Tworza sie w tym wlasnie okresie m. in. trzy wielkie kompleksy
czarnych ziem, mianowicie: Pyrzycki, Kujawski i Wroctawski. Tereny
ich zostajg szybko zasiedlone i zagospodarowane.

W poczatkach subboreatu rozwijalo sie jeszcze na wymienionych te-
renach budownictwo ,bagienne®, ktore zaniklo dos¢ szybko w obrebie
regionu Pyrzyckiego i Kujaw, a utrzymalo sie czesciowo na Przyodrzu
Wroctawskim, odznaczajacym sie zreszta wzgledng mtodoscig swych zy-
znych gleb ,,czarnoziemnych*.

Samo tzw. stepowienie pojezierza Mysliborskiego (region Pyrzycki)
i powisla Kujawskiego nie moglo sie oby¢ bez wspoétudziatlu czlowieka.
Arydyzacja klimatu w subboreale nie posungla sie tak daleko, zeby mogla
spowodowaé catkowicie naturalne przeksztalcenia tych wybitnie lesnych
krain w wyspowe platy wlasciwego laso-stepu. Charakter lesno-stepowy
uzyskaly one niewatpliwie na skutek wybitnie antropogenicznej defore-
stacji. Wzglednie intensywna gospodarka rolnicza rozpoczela sie na tych
terenach bardzo wezeénie. Pyrzyce, Kujawy i Przyodrze Wroctawskie na-
lezg, wraz z niektérymi regionami pasa starowyzynnego, do najwczesniej-
szych osrodkéw prehistorycznej kultury rolnej, o czym $wiadczg liczne
znaleziska archeologiczne.

Na podstawie wymienionych juz kilkakrotnie kompleksé6w czarnych
ziem mozemy udowodnié czeSciowo stusznosc¢ zalozen pedogenetycznych
wielkiego geobiologa radzieckiego W. R. Wiliamsa. Uczony ten nie miat
racji, ze ogo6! czarnoziemé6w powstaje droga przeobrazenia bagien w toku
procesu stepowienia, ale geneza pobagiennych analogéw prochnicznych
gleb 1gko-stepu uzasadnia w pewnym stopniu jego koncepcje teoretyczne.

Widzimy wiec, ze liczne nizinne i pojezierskie czarne ziemie naszego
kraju sg réowie$nikami wlasciwych czarnozieméow lakowo-stepowych paca
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starowyzynnego i liczg sobie okolo 4000 lat. Ale pamietajmy tez, ze pier-
wotna geneza wielkich kompleksow tych gleb siega glebiej w przesztosé.
Zaczely sie one bowiem tworzy¢ juz w okresie borealnym (6800 — 5000
lat p. n. e.). Watpimy tylko, czy ktéry$ z konkretnych fragmentéw krajo-
wych czarnych ziem zawiera jeszcze w sobie realne $lady tego odleglego
okresu, ktorego glebotworcze efekty zostaly zatarte przez okres atlan-
tycki.

W drugiej polowie pierwszego tysigclecia p.n.e. klimat ulegt wyraz-
nej humidyzacji i ozigbieniu.Rozpoczat sie okres subatlantycki, ktéry
w duzym stopniu zniwelowal, lub nawet odwroécil efekty krajobrazo-
1 glebotworcze subborealu. Znaczna cze$¢ $wiezo powstalych czarnych
ziem objeta zostala ponownie przez procesy bagienne. Pochéd laso-stepu
ku péinocy i pétnocnemu zachodowi zostal powstrzymany. Nastapila prze-
strzenna redukcja lisciastej i mieszanej szaty lesnej, ustepujgcej miejsca
borom sosnowym o wzrastajacej inwazyjno$ci. Agresywnos$é boré6w prze-
jawiala sie ze szczegélng silg w obrebie rolniczo wyeksploatowanych gleb
lekkich. Jednoczeénie na calym prawie terytorium obecnej Polski uzyskat
przewage glebotwoérczy proces bielicowy, z ktéorym wigzala sie réznie
nasilona degradacja wsteczna nie podlegltych wtdérnemu zabagnieniu czar-
nych ziem, czarnoziemoéw 1lgko-stepu, szarych gleb le$nych oraz cze$ci
utworow glebowych typu tzw. brunatnego.

Dos¢ silmie wilgotny klimat okresu subatlantyckiego trwal niewgtpli-
wie do polowy zeszlego tysigclecia, a wiec okolo tysigca lat. Pozniej dala
sie zauwazy¢ bardzo powolna arydyzacja klimatu. Jednak wyodrebnienie
na podstawie tej arydyzacji nowego okresu klimatycznego nie byloby
rzeczg latwa.

Bardzo czesto mowi sie dzisiaj o wspdlczesnym okresie klimatycznym
1 przeciwstawia sie go subatlantykowi. Ale odgraniczenie wspo6lczesnosci -
klimatycznej od subatlantyku nastrecza duze trudnoéci. Rézni autorowie
przyjmujg tu rézne punkty graniczne, albo tez nie precyzujg w ogoéle
swych pogladéw na bezwzgledng chronologie tych ostatnich okresé\y.
Sadzimy, ze podanie tu jakiej$ Scisle okreslonej chronologii, odnoszacej sie
wylgcznie do przemian klimatu w czasie, byloby przedweczesne.

Zaznaczymy tylko, ze juz w $redniowieczu rozwinal sie na naszych
ziemiach proces postepujgcej degradacji ,,agrotechnicznej* (eksploatacyj-
nej) ogélu gleb prochnicznych, uksztaltowanych podczas okreséw po-
przednich. Proces ten spotegowal sie w wiekach nowozytnych, obnizajac
zyzno$¢ ,,subborealnych‘ czarnych ziem i czarnozieméw we wszystkich
ich kompleksach. Jednoczesnie w wyniku gospodarki ludzkiej rozpoczeto
sie permanentne odwodnienie kraju. Odwodnienie to warunkowane by!o
gtéwnie przez: 1) wadliwg agrotechnike; 2) nadmierng deforestacje (W_yle'
sienie); 3) jednostronne zabiegi z zakresu gospodarki wodnej, nastawione
na nieodwracalne osuszanie.

Do rezultatéw odwodnienia nalezal m. in. wzrost ogélnej powierzchnl
czarnych ziem, ksztaltujacych sie z osuszonych bagien. Warto$¢ rolnicza
tych nowych czarnych ziem, ktérych drobne ptaty i smugi spotyk.amy
w Polsce doslownie wszedzie, okazata sie jednak przewaznie bardzo vn1sk.a-
Zbyt szybkie ksztaltowanie sie préchnicznych utworéw pobagiennych nie
prowadzi bowiem do powstania pelowartosciowych odpowiednikow
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stynnych z zyzno$ci gleb Kujaw, Pyrzyc, czy chotby Przyodrza Wro-
ctawskiego.

Sposéréd wzglednie mlodych czarnych ziem najlepsze sg pobagienne
gleby prochniczne, wystepujace w kompleksie sochaczewskim. Ale czarne
ziemie sochaczewskie zaczely sie tworzyé juz u schylku sredniowiecza
i liczg sobie badZz co badZz (przynajmniej czesciowo) setki lat. Tymczasem
niemalo jest u nas takze takich gleb tego typu, ktorych wiek nie prze-
kracza kilkudziesieciu, czy nawet kilkunastu lat.

W chwili obecnej nasze stare ,subborealne® czarnoziemy lakowo-
stepowe podlegaja degradacji zar6wno agrotechnicznej, jak tez i erozyj-
nej. Miejscami daje sie we znaki ich wyrazne przesuszenie, zwiazane
z degradacja préchnicy i ogélnym obnizeniem sie zwierciadla wod grun-
towych. Ujemne wplywy wadliwej agrotechniki i przesuszenia odbijaja
sie takze w ogromnym stopniu na wszystkich kompleksach naszych sta-
rych czarnych ziem pobagiennych.

Tak oto przedstawia sie pokrétce historia dwoéch typow gleb Polski,
budzacych ogélne zaciekawienie ze wzgledu na swa specyficznos¢ w na-
szych warunkach przyrodniczych i swa, szczegblnie wielka, wartos¢ rol-
niczg. Zaciekawienie to. potegowane bylo réwniez przez niewyjasnienie
ich genezy.

OczywiScie referat niniejszy nie wyjasnia wszystkich szczegélow
z zakresu historii polskich czarnych ziem i czarnozieméw. Nie ulega jed-
nak watpliwo$ci, ze przyszie badania przyniosg nam nie tylko uzupet-
nienia podanego tu szkicu, ale i spowoduja taka czy inng jego modyfika-
cje. W kazdym razie bedg to musialy by¢ szeroko ujete badania zespolowe
1 kompleksowe, w ktoérych wezmg udzial specjaliSci z roéznych dziedzin
nauk przyrodniczych.

PROBLEM ZWIEKSZENIA PROCHNICZNOSCI GLEBY W NOWYM OSWIETLENIU

W ciagu kilku dziesigtkow lat swego pracowitego zycia prof. F. Ter-
likowski zajmowal sie m. in. problemem préchnicznosci gleb uprawnych.
Na podstawie badan szczegélowych i ogromnego materialu obserwacyj-
hego doszed! do wniosku, niespodziewanego dla ogéiu rolnikéw-prakty-
Ow 1 przedstawicieli nauki rolniczej. Stwierdzil on bowiem, ze nawet
Najintensywniejsze nawozenie organiczne i kompostowanie gleb daje bar-
dzo staby efekt w zakresie wzrostu procentowej zawartosci préchnicy
W substancji glebowej .

Wieloletnie badania i obserwacje prof. F. Terlikowskiego dotyczyly
oczywiscie terenéw rolniczych, na ktérych nie stosowano nigdy w peini
zasad systemu trawopolnego W. R. Wiliamsa. Do systemu tego prof. F. Ter-
llkowski przywigzywal wielkg wage, stojac na stanowisku, ze wprowadze-
nle go w zycie poprawi w duzym stopniu prochnicznos¢ naszych gleb.
Jednakze nie przypuszczal, zeby wzrost ich préchnicznosci mégt by¢ tak
radykalny, jak to sobie wyobrazajg liczni inni praktycy i teoretycy, sto-
Jacy na stanowisku ideologii naukowej wielkiego geobiologa radzieckiego.
G1owny nacisk polozyt natomiast prof. F. Terlikowski na sam obr6t ma-

—

1 Wniosek ten nie dotyczy gleb objetych agrotechnikg ogrodni.cz.:a. W ogrod-
r,“CtWie mamy inng skale intensywno$ci upraw i daleko wigksze mozliwosci bezpo-
Sredniego préchnicowania, '
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sy roslinnej w glebie, piszac na ten temat m. in.: ,,...jesli wzigé¢ pod uwage
nie obserwowany w pewnym czasie efekt statyczny, a za miarodajny przy-
ja¢ np. roczny obrot masy roslinnej w danym profilu glebowym, obraz ilo-
sclowych przemian ulegnie gruntownej zmianie... roczny... obr6t masy ro-
slinnej nawet u gleb prawie bezprdéchnicznych, w poréwnaniu z rocznym
obrotem mineralnej zwietrzeliny glebowej, zawsze okaze sie kilkakrotnie
wyzszy‘ *.

Na podstawie pulawskiego materialu obserwacyjnego musimy zgo-
dzi¢ sig calkowicie z F. Terlikowskim. Ré6wniez i z naszych badah wynika,
ze roczny obrot masy roslinnej odgrywa olbrzymig role w rozwoju gleb
uprawnych, podczas gdy narastanie procentowej zawartosci prochnicy
w tych glebach wyraza sie na ogé! bardzo drobnymi i trudnymi do bez-
blednego uchwycenia cyframi.

Wynika stad pewna regula, dotyczaca bilansu préchnicowego utwo-
row glebowych. Okazuje sie mianowicie, ze prochniczno$é substancji gle-
bowej wykazuje ostro zarysowang korelacje, z caloscig przyrodniczych
warunkow wystepowania - gleby oraz z charakterem jej eksploatacji”
1 agrotechniki. O ile jaka$ gleba zostala odproéchniczona w stopniu bardzo
wysokim, to drogg stosowania nawozéw organicznych i zmianowania tra-
wopolnego podnosimy w niej szybko i pokaznie zawarto$¢ préchnicy.
Jezeli natomiast zapasy préchnicy w tej glebie odpowiadajg pewnej ,,prze-
cietnej*, to analogiczne zabiegi zwiekszajg tylko jej sprawno$é, ale nie
powoduja efektywniejszego wzrostu prochnicznosei.

Ale te ostatnie nasze uwagi zachowujg swg waznos$é jedynie w pew-
nych granicach. Gleba zmienia si¢ w czasie, totez ,normy* pseudorow-
nowagi wzglednie trwatych zasobéw préchnicy z czynnikami glebotwor-
czymi rowniez ulegajg ciaglym zmianom — i to nie tylko ilo$ciowym, ale
jakosciowym (zmienia sie charakter i sktad préchnicy). Najtatwiej zaob-
serwowac to na przyktadzie gospodarki ogrodniczej, gdzie mamy do czy-
nienia z agrotechnikg wybitnie intensywng, prowadzgcg do gruntownego
przeobrazenia utworéw glebowych. Taka intensywna agrotechnika, re-
gulujaca m. in. klimat i stosunki hydrologiczne gleby, pozwala na stwa-
rzanie sztucznych, dos¢ trwatych czarnozieméw, nawet w warunkach geo-
graficznych Anglii, Szkocji, Danii, Norwegii lub Szwecji.

W normalnej uprawie polowej nie moze by¢é mowy o takich przeobra-
zeniach gleb. Tutaj nasze zabiegi musza sie liczyé z aktualng faza roz-
wojowg utworu glebowego i wlasciwymi dla rozwoju tej fazy wahaniaml
zawartoSci préchnicy w glebie. '

A jednak opinia praktykéw o préchnicznosci gleb, bedgcych w sta-
rej i dobrej kulturze, wykazuje jaka$ sprzeczno$¢ z naszymi obecnymi
wywodami. Stwierdzenie faktu minimalnej rzekomo réznicy pod wzgle-
dem zasobno$ci w préchnice pomiedzy np. glebami niektérych dawnych
zakladow doswiadczalnych, a glebami sgsiadujgcych z tymi zakladami
drobnych gospodarstw chtopskich nie budzi z reguly wiary.

Z opinig szerokich ko6t rolnikow-praktykow zawsze nalezy sig liczy¢.
Pod maskg bledow i falszéw interpretacyjnych ukrywaja sie w bardzo

' F. Terlikowski: RoSlinnoéé jako czynnik glebotworczy. ,,Postepy Wiedzy
Rolniczej“. R. 3, nr 2, Str. 119—141. Warszawa, 1951,
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wielu wypadkach najcenniejsze spostrzezenia ogromnej wagi teoretycz-
aej i praktycznej.

Tak tez jest i w tym wypadku. Okazuje sie bowiem, ze zapasy proch-
nicy w glebach odznaczajacych sie dobrag i starg kulturg rolniczg sa rze-
czywiscie duzo wieksze niz w glebach terenow otaczajacych. Nie znaczy
to jednak, ze wszystkie nasze materialy analityczne sg btedne. Zroznico-
wanie prochnicznoéci nie polega tu bowiem na réznej zawartosci procen-
towej prochnicy w substancji glebowej, tylko na réznej migzszosci pozio-
mu orno-proéchnicznego. )

W zwigzku z tym warto przypomnie¢ to, co moéowila prof. dr H. Bi-
recka na I Rolniczej Sesji Problemowej PAN, poswieconej podniesieniu
zyznoéci gleb lekkich (Warszawa, 23-25.X.1954). Podkreslita ona miano-
wicie w swym referacie, ze gleby Mochetka (zakladu doswiadczalnego
kolo Bydgoszczy) roznig sie od gleb terenow otaczajacych (nalezgcych do
okolicznych drobnych rolnik6w) gléwnie znacznie wiekszg migzszoscig
poziomu préchniczego, podczas gdy sama zawarto$¢ procentowa prochnicy
w prébkach gleb Mochetka pobranych z tego poziomu nie wykazuje
zadnych istotnych nadwyzek.

Ot6z nie jest to bynajmniej wypadek szczegoélny, lecz pewna reguta.
Potwierdzaja to m. in. badania Instytutu Pulawskiego, przeprowadzone
w okresie miedzywojennym na terenach i w rejonach Zakladow Doswiad-
czalnych: Berezwecz, Bieniakonie, Blonie, Elzbiecin, Gorna Niwa Putaw-
ska, Kisielnica, Kos$cielec, Konskowola, Kutno, Mokradki (Putawy), Mo-
ry, buck, Osiny Pulawskie, Po$wietne, Pozég Pulawski, Osiny koto Pu-
law, Sobieszyn, Wlostowice (Pulawy) i Zemborzyce. Analogiczne wyniki
uzyskano w toku badania wielu wzorowych wielkich gospodarstw i ich
otoczenia (glownie wojewddztwa: Lublin, Kielce, Krakow).

Rowniez obserwacje pochodzgce z terenéw Ziem Odzyskanych wska-
zujg na to, ze skutki zlej i dobrej gospodarki ujawniaja sie bardzo efek-
townie w miazszo$ci poziomu préchniczego gleb uprawnych. Procento-
wa zawartoé¢ prochnicy w substancji glebowej z tego poziomu ulega bez
poréwnania mniejszym, czesto niepokazZnym wahaniom.

W glebach silnie odpréchniczonych (z réznych powodow) mozemy
niekiedy obserwowaé¢ duzy i szybki wzrost procentowego udziatu cial
prochnicznych w niepoglebiajgcym sie poziomie orno-préochnicznym.
Wzrost ten maleje jednak stopniowo.

Wobec stwierdzenia tych zjawisk jestesmy upowaznieni do wysu-
niecia nastepujgcych wnioskow:

1. Procentowa zawarto$é prochnicy w substancji glebowej pozicmu

prochnicznego jest zalezna od fazy rozwojowej danej gleby i pozostaje
W stanie dynamicznej réwnowagi z calosciag warunkoéw wystepowania te]
gleby oraz z systemem agrotechniki. Dowolne zwigkszanie zawartosci
préchnicy w glebie jest niemozliwe bez daleko idacego przeobrazenia sa-
mej gleby.
_ 2. Zwickszenie miazszo$ci poziomu préchnicznego gleb uprawnych
Jest w warunkach dobrej agrotechniki i stosowania nawozow organicz-
nych zadaniem do$é¢ latwym. Substancja glebowa pogrubianego poziomu
prochnicznego zawiera procentowo podobng iloéé¢ prochnicy. Tym samym
wzrastajg zasoby prdéchnicy w glebie, traktowane] calosciowo.

3. W niektérych wyvadkach poglebienie poziomu prochnicznego jost
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rownoznaczne z dos¢ daleko idgcym przeobrazeniem gleby. Rzecz nie-
zmiernie charakterystyczna, ze w $lad za poglebianiem tego poziomu na-
stepuje niekiedy w glebie wzrost jej zdolnosci akumulacyjnych w odnie-
sieniu do cial prochnicznych. Tak np. w wypadku poglebienia tzw. ,,yoli*f
(poziom orno-préchniczny) na terenach bielicowych (pod warunkiem
dobrego wywapnowania gleby) moze sie ujawnié¢ bardzo szybki wzrost
kumulacji préchnicy w ujeciu procentowym. Znane sg wypadki, kiedy po
likwidacji poziomu bielicowego procentowa zawartosé préchnicy w po-
zlomie powierzchniowym wzrastala prawie dwukrotnie w ciggu 3 — 5 lat
(bez radykalnych zmian cigglych w zasadniczym systemie uprawy).

Co sie tyczy wniosku trzeciego, to trzeba pamietaé, ze nie zawiera
on w sobie reguly, tylko odnosi sie do poszczegblnych wypadkéw. Regule
dla naszych warunkéw przyrodniczych stanowi wzgledna tatwosé pogte-
bienia poziomu préchnicznego, polaczona ze stosunkowo niklymi szansa-
mi pokaznego zwiekszania procentowej zawartosci prochnicy w tym po-
ziomie. Oczywiste jednak, ze te ,regute musimy przyjmowac z pewnym
zastrzezeniem. Gleby silnie odpréchniczone w wyniku wadliwej agro-
techniki, przeeksploatowania, lub »zapuszezenia® (wchodzg tu w gre
gtéwnie gleby lekkie, o stabej naturalnej zdolnoéci kumulowania préch-
nicy) mogg — pod wplywem doskonalgcych zabiegéw agrotechnicznych —
wykaza¢ ogromng sile i energie préchnicotwérezg takze w obrebie samych
tylko aktualnych i niepoglebianych pozioméw orno-préchnicznych.

PROBLEM ,,STARZENIA SIE‘“ PROCHNICY W GLEBACH UPRAWNYCH

Powszechnie znane jest powiedzenie rolnikéw-praktykow: ,,ziernia
jak popiol“. Otéz taka ,,popielng ziemie" spotykamy do$é czesto na tere-
nach stabo nowozonych organicznie. Najklasyczniejszy ,,popi6l“ charak-
teryzuje gleby, ktére, nie otrzymujac nalezytych dawek obornika i kom-
postu, zasilane sg obficie w wapno, zwtaszcza palone.

A oto podstawowe cechy gleby, przypominajgcej rolnikom popiotl:
1) zabarwienie szare, jasne lub ciemne, w ,,tonacji* tzw. zimnej; 2) staba
strukturalno$é; 3) brak wyraznego powigzania elementéw organicznych
I mineralnych substancji glebowej.

| bZ brakiem dobrej struktury wiazg sie liczne ujemne wta$ciwosci
gleby.
Na czym polegaja te niekorzystne przemiany gleby, prowadzgce do
upodobnienia sie jej do popiotu? Otéz juz ,,na oko‘“ mozna ocenié, ze po-
legajg one na jakiej$ degeneracji kompleksu préchnicowego. .
Mozemy sie troche zorientowa¢, przynajmniej hipotetycznie, w tresci
przemian naturalnych materialu préchnicowego. Wprawdzie zbyt malo
wiemy o chemizmie tego materialu, ale znany jest nam stosunkowo
dos¢ dobrze jego charakter jako zespolu koloidow. .
W zespole tym rozrézniamy (w pewnych warunkach wilgott}osglo-
wych) zar6wno zole jak i zele. Jak wiadomo zele ,,starzejg sie!‘ z biegiem
czasu, zatracajac zdolnos¢ pecznienia. Jest to zjawisko doskonale zbadane
przez fizyko-chemikow. ‘
Wodochtonne liozele préchnicowe przechodzg stopniowo W.odwod-
nione tzw. kserozele, albo nawet wrecz w koagulaty calkowicie niepepty-
zujace. W tym ostatnim wypadku mamy do czynienia z koncowym sta-
dium starczym koloidu.
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Fizyko-chemicznemu starzeniu sig¢ préchnicy koloidalnej towarzyszg
glebokie, slabo jeszcze poznane, chemiczne jej przemiany, ktore czesScio-
wo sg réwnoznaczne z procesem okreSlanym przez W. R. Wiliamsa mia-
nem denaturacji cial préchnicowych. i

Scinanie sie ,,mlodych* organicznych zwigzkéw koloidalnych stano-
wi zjawisko ze wszech miar dodatnie. Warunkuje ono strukturalnosé¢ gle-
by. Ale lepko$¢ i cementacyjne wlasciwo$ci prochnicy zanikajg zwolna
w miare starzenia sie jej. Gruzelki prochniczne-mineralne ulegaja wtedy
czeSciowemu rozpadowi, a nastepnie prawie caltkowitemu rozproszeniu
w mineralnej substancji glebowej. W ten sposob przestaje istnie¢ gruzel-
kowate rusztowanie gleby. Znaczenie pozostalych, utrzymujacych sie
jeszcze gruzelkow spada do minimum, praktycznie biorgc czesto do zera.

Na podstawie obserwacji terenowych (nie popartych na razie $cisty-
mi eksperymentami) mozemy stwierdzi¢, ze starzenie sie prochnicy bywa
bardzo przyspieszane drogg stosowania wapna palonego. Ujawnia sie to
ze szczeglblng silg i efektownoscia w obrebie gleb lekkich, ktére pod
wplywem tlenkowej formy nawozéw wapniowych ,,popielejg* w zastra-
szajaco szybkim tempie.

Jest rzecza charakterystyczna, ze szybkie ,popielenie’ wykazujg
rowniez silnie kwasne i calkowicie nie wapnowane gleby lekkie. Ale wy-
glad gleb ,,spopielatych w warunkach odczynu alkalicznego (wzglednie
obojetnego) i kwasnego bywa czesto zupelnie rézny. Alkaliczne gleby
»popielejgce’ utrzymujg sie zazwyczaj w odcieniach ciemniejszych i ,,nie
lamanych* przez barwy obce. Analogiczne gleby kwasne jasnieja poste-
pujaco (,,siwiejg‘ wg nomenklatury ludowej), a przy tym ich szare (nie-
jednokrotnie ,siwe‘) zabarwienie ulega ,,zlamaniu‘“ przez zielen osiedla-
Jacych sie na powierzchni gleby glonow.

Glony rozwijajg sie z reguty obficiej w glebach obojetnych i alkalicz-
nych, nie ujawniajgc makroskopowo swej obecnosci w obrebie tych gleb.
Wewnatrz gleb kwasnych spotykamy wprawdzie mato glonéw, ale ziele-
nice, rozwijajgce sie na samej ich powierzchni w okresach wilgotniej-
szych, stwarzajg bardzo wyrazne efekty kolorystyczne.

Na powierzchni gleb kwasnych o zdegradowanej prochnicy osiedlaja
Sdie tez chetnie porosty, za$ flora grzybowa tych gleb nie zawsze jest wi-

oczna.

Ze starzeniem sie préchnicy sprzezona jest z reguly redukcja mikro-
flory bakteryjnej. Trudno byloby jednak powiedzie¢ jednostronnie, ze sta-
rzenie sie préchnicy pociagga za soba ostabienie zycia bakteryjnego, albo ze
ostabienie dynamiki rozwojowej zespoléw bakterii glebowych prowadzi
do szybszej degradacji préchnicy. Powigzanie wplywoéw opiera sie tutaj
na zasadzie rownorzednej wzajemnosci obustronnej. _

Charakterystyczne zjawisko stanowi fakt, ze czeste wprowadzanie
do gleby nawozéw organicznych zapobiega tym w.szystk{m efektpm, ’kto-'
re sg logicznym nastepstwem procesu ,,starzenia sie’ prochnicy i ogoélnej
degradacji gleby.

Lacznie z nawozowg substancjg organiczng Wprowadzqmy zawsze’do
gleby takze mikroflore bakteryjng o olbrzymie] kor;centracp organizmow.
Powodujemy tg droga rewolucje w glebie i potegujemy w bardzo powaz-
nym stopniu jej biolegiczng dynamike. Takie .sp.ote;gowar}le dynamlkl
biologicznej gleby osiagamy nawet przez stosowanie nawozow zielonych.



42 , M. Strzemski

Chociaz w tym ostatnim wypadku nie ma miejsca wprowadzenie substan-
cji nieozywionej i ozywionej z zewnatrz, ale bodzcowe dzialanie nawoze-
nia zielonego wykazuje skutek podobny.

Gleba odznaczajaca sie duzg dynamika biologiczng, zwigzang
w znacznym stopniu z nawozeniem organicznym, moze zawiera¢ podobng
ilos¢ (procentowsg) prochnicy, jak gleba ,,popielejgca®, ale jako$¢ form
préchnicy jest zupelnie inna. Wskazywaloby to na wzrost w biologicznie
sprawnej glebie zar6wno przychodoéow, jak i ubytkow ciat préchnicowych,
sktadajacych sie w sumie na efekt cigglej regeneracji ,,mtodej* préchnicy
czynnej.

Ale fizyko-chemiczny proces starzenia sie zeli to nieubtagane prawo
przyrody, ktérego nie moze odwréci¢ nawet najdoskonalej (z naszego
punktu widzenia) uksztaltowany zesp6! drobnoustrojow. Dlaczego wiec
przy malo zmiennej zawartoSci procentowej substancji organiczne]
w ,,sprawnej‘ glebie substancja ta jest ,,wiecznie mloda‘?

Tajerhnica ,,wiecznej mlodosci* prochnicy gleb dobrze funkcjonujg-
cych zostatla juz w znacznej czesci zglebiona przez szkole geobiologiczng
W. R. Wiliamsa. W $rodowisku zyciowo aktywnym drobnoustroje nie
dopuszczajg do przechodzenia ciat prochnicowych w stadium catkowicie
pasywne]j , mumii‘. Trwanie prochnicy jest tu bardziej ograniczone, cho-
ciaz nie przejawia sie to w stosunkach procentowych. Bezustannej mine-
ralizacji kompleksu préchnicowego towarzyszy ciggla jego ,,odmtadzaja-
ca‘'‘ regeneracja.

Na te sprawe warto zwrdéci¢ baczng uwage. Starzejgca sie préchnica
gleb mato czvnnych odgrywa tylko role ich , pigmentu’, wprowadzajgce-
go w biad rolnikéw, ktérzy przypisujg takim glebom wtasciwosci dawno
juz przez nie zatracone.

Zapobiezenie starzeniu sie kompleksu préchnicowego i prochnicowe;j
degradacji gleb jest rzeczg bardzo prostg, chociaz nie zawsze mozliwa.
Cala akcija sprowadza sie do stosowania w pewnych odstepach czasu od-
powiedniego nawozenia organicznego i utrzymywania zmianowan trawo-
polnych. Trzeba jednak pamietaé, Zze ani samo nawozenie organiczne, ani
odpowiednie zmianowania tu nie wystarcza. Obie kategorie zabiegoéw s3
rownie potrzebne i wazne. )

O KONIECZNOSCI STOSOWANIA KOMPOSTOW CIEZKICH NA GLEBACH LEKKICH

Wsrod bardzo szerokich két rolnikéw — i to zaréwno teoretykow,
jak i praktykéw — rozpowszechniony jest poglad, ze nalezy staraé sig
produkowa¢ wylgcznie komposty lekkie, zawierajgce mozliwie najmniel-
szg ilo$¢ domieszek mineralnych, ktére traktowane sg w kazdym wypad-
ku jako niepotrzebny balast, utrudriajacy techniczne operowanie kom-
postem i ostabiajgcy jego efektywnoéé.

Poglad ten utrwalit sie na podstawie doéwiadczerh wielu ekspery-
mentalnych i produkcyjnych przedsiebiorstw rolniczych.

Nie ulega — zdaje sie — zadnej watpliwoéci, ze wnioski wyprowa-
dzone z tych dos$wiadczen sg stuszne. Chodzi tylko o to czy moga one
stanowi¢ ogdlng regule, czy tez stuszno$é ich ogranicza sie do pewnych
kategorii gleb.

Doktadny przeglad praktvki kompostowania w-Polsce, Czechostowa-
cji, Bulgarii, Niemczech i niektérych innych panstwach przekonuje nas,
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ze regula stosowania wysokoprochnicznych kompostow lekkich nie moze
obowigzywa¢ w odniesieniu do wszystkich gleb. Okazuje sie, ze komposty
lekkie dajg dobre wyniki produkecyjne wylgcznie na glebach ciezkich
1 $rednich. Zawodzg natomiast na glebach lekkich.

Dlaczego wiec zaklady doswiadczalne i przodujgce produkecyjnie go-
spodarstwa rolnicze nie wykryly tego zréznicowania efektywnosci kom-
postéw lekkich i staraly sie wpoi¢ we wszystkich rolnikéw przekonanie
0 bezwzglednej uniwersalnosci wysokopréchnicznych mas kompostowych?
Ot6z dlatego, ze wszystkie nasze zaklady do$wiadczalne i lepiej postawio-
ne gospodarstwa produkcyjne potozone byly z reguly na glebach $rednich
lub ciezkich.

Wnoszehie do gleby S$redniej lub ciezkiej balastu mineralnego jest
w najlepszym wypadku catkowicie niepotrzebne. Inaczej przedstawia
sie jednak sprawa z glebami lekkimi, ktére ponad wszelkg watpliwosé
wymagajg mineralnego obcigzania substancji kompostowych, uzywanych
do ich doskonalenia.

Co sie dzieje z kompostem lekkim, wprowadzonym do gleby pylowej
czy piaskowej? Latwo to zaobserwowac. Prochnica kompostowa rozpra-
sza sie wsrod czgstek materialu glebowego, ale laczy sie z nimi w stopniu
minimalnym. Na skutek tego wzrost agregacji gleby lekkiej pod wplywem
kompostowania jest bardzo nieznaczny.

Efekt ten zwieksza sie powaznie tylko w wypadku duzego uwilgot-
nienia piaskéw. Oczywiscie chodzi tutaj o taki (umiarkowany) stopien
uwilgotnienia, ktéry zapewnia odpowiednig sprawno$é gleby, a nie pro-
wadzi do proceséw natury bagiennej (oglejenie, torfienie).

Poniewaz ,,idealne‘ stosunki wilgotnosciowe w glebach lekkich Pol-
ski nalezg do rzadkoSci, przeto nie mozna nawigzywaé do nich receptury
kompostowania. Prochnicowanie utworéw pylowych i piaskowych, pojete
jako zabieg o znaczeniu ogdlnopanstwowym, wymagajacy akecji ogolno-
krajowej, powinno by¢ metodycznie rozstrzygniete w oparciu o pewna
przecietno$¢ i powszechnos¢. Z tego punktu widzenia nalezy uwzgledni¢
przede wszystkim takie gleby lekkie uzytkéw rolnych, ktore cierpig na
niedostatek wilgoci podczas okresu wegetacyjnego.

A wiec nie powinni$my zaleca¢ kompostéw lekkich na gleby lekkie.
Praktyka wykazuje natomiast, ze na glebach tych wspaniale zdajg egza-
min produkcyjny komposty ciezkie, tj. komposty obcigzone w znacznym
stopniu substancjami mineralnymi.

Jako$é tych substancji mineralnych nie jest bynajmniej obojetna.
Pomnazanie ziarn piaskowych gleby droga wprowadzania do niej piasku
z kompostem nie miatoby sensu. Zresztg piasek dodawany do kompostu
obnizalby nawet jako$¢ samej masy kompostowej. Masa ta musi by¢
wzbogacana w mineralny kompleks koloidalny, tj. w mozliwie najdrob-
niejsze czgstki materialu mineralnego. ‘

W kompoécie obcigzonym subtelnie zdyspell_"gowana‘ masg mmgralna
nastepuje doskonala agregacja calosSci substancji kompogt;owej. Zwieksza
sie przy tym lepko$¢ agregatow, ktore uzyskujg zdolno$¢ fizycznego ia-
czenia ziarn piaskowych gleby. . .

Agregaty kompostowe powigkszajg sie kosztem plgsku (albo pyh})
glebowego. Z kolei ulegaja one rozpadowi i pomnozeniu. Wzrasta ilos¢
agregatow. Stopniowo wzrasta rowniez ogélna ich masa i udziat procen-
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towy w substancji glebowej. Jednym stowem zachodzi postepujace zgruz-
lanie tej substancji.

Dzigki temu, ze w sklad lepiszcza agregatéw wchodzi duza ilosé ko-
loidow mineralnych, agregaty sa zwarte i zabezpieczaja proéchnice, znaj-
dujacg sie w ich wnetrzu, od szybkiej mineralizacji. Tg droga zasoby
prochnicy w glebie zostaja poniekad utrwalane.

Komposty ciezkie sa stosowane na glebach lekkich do$é powszechnie.
Komposty tego typu spotykamy najcze$ciej w ogrodnictwie. Z produkcjag
ich mozemy sie zetkngé w okolicach podwarszawskich i w otoczeniu réz-
nych miast Wielkopolski. Trzeba jednak podkreslié, ze najczesSciej wcho-
dzi tu w gre nieumys$lne obcigzanie stoséw kompostowych. Po prostu sto-
sy kompostowe zakladane sg ,,nieporzadnie* i ,,zasmieca sie* je balastem
mineralnym. Swiadome obcigzanie kompostow jest natomiast zjawiskiem
powszechnym w rolnictwie Niemiec, Danii, Holandii, Belgii, Anglii i Ir-
landii. Co sie tyczy samej tylko gospodarki ogrodniczej, to umy$lng pro-
dukcje ciezkich mas kompostowych mozemy jeszcze stwierdzié na terenie
Czechostowacji i w Bulgarii, slynacej z doskonatych ogrodnikéw. Ciezkie
komposty znane sg réwniez i cenione w republikach baltyckich (Litwa,
Lotwa, Estonia), Bialorusi, w poinocnej czesei europejskiej RFSRR oraz
w Finlandii.

Najciezsze komposty produkujg dla celéow gospodarki ogrodniczej
Szwedzi i Norwegowie. Jednak sprawa tych kompostéw wyglada u Skan-
dynawéw troche inaczej niz w innych krajach. Skandynawski system
prochnicowania gleb wigze sie z szybkim ksztaltowaniem sztucznych
utworow glebowych na réznych naturalnych podlozach. Stanowi to oczy-
wiscie wynik stosunkow glebowo-klimatycznych Skandynawii, b. ubogiej
w gleby korzystne dla ogrodnictwa.

Rodzaje balastéw dla mas kompostowych, przeznaczonych na gleby
lekkie, mogg byé¢ bardzo rézne. Do najlepszych balastéw, czyli obcigza-
czy, nalezg tzw. szlamy stawowe (stawarki) lub jeziorowe, ktére z reguly
zawleraja wielkie iloéci materiatu organicznego i weglanu wapnia. Szla-
my odgrywajg wiec w stosie kompostowym role potréjna, gdyz przez ich
zastqsowanie osiggamy: a) obcigzenie kompostu substancjg mineralno-
koloidalng, b) wzbogacenie masy organicznej kompostu, ¢) wywapnowanie
calej masy kompostowej.

Doskonale wyniki daje turzycowy torf dolinowy o duzym stopniu
zamulenia. Podobne wyniki uzyskuje sie z torfem olszynowym. Kompo-
stow sporzadzonych z samego tylko torfu nie trzeba dodatkowo obcigza¢
w tych wypadkach, gdy wykazuje on dostateczne zamulenie.

Przy braku szlaméw i torféw silnie zamulonych stosujemy obcigza-,
cze w postaci ilow, glin, albo margli (ilastych lub gliniastych). Te ostatnie
obcigzacze wprowadzamy do stosu kompostowego na sucho, po czescio-
Wym sproszkowaniu bry! na klepisku. Wprowadzenie do kompostu wil-
gotnych, zbrylajacych sie i klejgcych substancji ilastych,. gliniastych
1 marglistych nie daje dobrych rezultatéw, gdyz nie pozwala na dobre
wymieszanie w stosie skladnikow organicznych i mineralnych.

Dotychezasowe do$wiadezenia kompostowe w Polsce obarczone b_.V"
ly powaznym btedem natury zasadniczej. Efekty kompostowania ocenia-
no na slepo, wedlug krétkotrwatych zwyzek plonéw. Nie analizowano
blizej w wielu wypadkach istotnych przyczyn bezposrednich tych zwy-
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zek, nie zglebiano nalezycie problemu oddzialywania kompostéw na gle-
by lzejsze. W rezultacie cala nasza teoria prochnicowania gleb zachowuje
swg waznosS¢ tylko w obrebie cigzszych utworéw glebowych, a nie odnosi
sie w ogéle do gleb najlzejszych.

Doskonate — cho¢ nieliczne — wyniki osiggane w toku zasilania
kompostami tej ostatniej kategorii gruntéw nic bynajmniej nie $wiadcza
o efekcie préchnicowym. Kazda forma kompostowania musi daé¢ jaki$
cho¢by nietrwaly efekt produkecyjny, gdyz zwieksza zawartosé skladni-
kow pokarmowych w glebie. Ale przeciez gtéwnym celem zabiegu ,,proch-
nicowego“ nie jest bezposSrednie zaopatrzenie ro$lin w pokarm. Gdyby
chodzilo nam gléwnie o zwiekszenie sily nawozowej roli, to kto wie czy
nie oplaciloby sie spopielaé surowca kompo:stowego, nawet za cene ska-
zanego na ulotnienie sie azotu. Tutaj za$ chodzi przede wszystkim 0 za-
opatrzenie gleby w préchnice i udoskonalenie tg drogg jej w%asmwosm
tfizycznych. "

Otoéz tajemnica dodatnich wynikéw dotychczasowych doswiadczen
agrotechnicznych z kompostami lekkimi na glebach lekkich sprowadza
si¢ w cato$ci, lub prawie w calosci, do oddzialywania pokarmowych ele-
mentéow kompostow na rosliny uprawne. Gleba jest w tych doswiadcze-
niach albo pomijana, albo tez ,,osgdzana‘“ wedlug dobrze poznanych
ciezkich jej form.

Oklepane powiedzenie, ze , kompost rozluznia gleby ciezkie i wigze
luzne piaski‘“ jest — w wypadku stosowania kompostéw lekkich — stu-
szne tylko w polowie. Rzeczywiste ,,wigzanie‘ piaskéw luznych umozli-
wiajag wylgcznie komposty ciezkie. Komposty lekkie powodujg raczej
dalszy wzrost luzno$ci piaskéw luznych, co ze szczegbdlng wyrazistoscig
rzuca sie¢ w oczy, gdy obserwiujemy erozje wietrzng (wywiewanie) na
ugorujacych piaszczyskach uprawnych.

Krétko méwigec — nie mozna sie ogranicza¢ w tego rodzaju doswiad-
czeniach do przemijajacych efektéw produkcyjnych, ktore czesto mogg
nas zmyli¢ i wprowadzi¢ na jak najfalszywszg droge. Rejestracji plonow,
liczbowemu ujeciu produkcji musi towarzyszyé¢ jednoczesna wnikliwa
obserwaqa samego warsztatu produkcyjnego, tj. gleby. Nie ujete w ramy
sc1sle3 rejestracji, codzienne do$wiadczenie rolnika bywa czesto lekcewa-
zone — nawet w tych wypadkach, gdy siega tradycjg w glab tysigcleci.
Jest to chyba miesluszne, jak to latwo wykazaé na podstawie chociazby
tych kompostow. Komposty ciezkie znane sg dobrze praktyce rolniczo-
ogrodniczej, a rolnictwo naukowo-dydaktyczne nic o nich oficjalnie nie
wie, albo ustosunkowuje sie do nich w sposéb bezkrytycznie negatywny.

W ,przesadach i wierzeniach praktykow kryje sie wiele czyste]
wody empirii, maskowanej przez barbarzynskie formy pojeé¢. Nie trzeba
tych ,,przesgdéw* i wierzen lekcewazy¢, gdyz nie brak wséréd nich wyni-
kow doswiadczen i obserwacji wielu dziesigtkéw pokolen rolnikéw. Dla-
tego tez w Radzieckiej Azji érodkowej, gléwnie w Uzbekistanie i Tadzy-
kistanie, rozpoczeto specjalne studia nad dorobkiem wiekéw w zakresie
lolnlctwa Uczeni agrobiologowie zapoznajg sie tam z hteratura staro-
zytno$ci i éredniowiecza, a jednocze$nie wylawiajg resztki niepisanej
»Madrosci wschodu na temat roslin rolniczych oraz ich uprawy.

Z podobnych zrédel pochodzi koncepcja stosowania cigzkich kompo-
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stow na gleby lekkie. Recepta to bardzo stara, bo jej prawzory mozemy
spotka¢ w dzielach pisarzy rolniczych $Swiata starozytnego.

Przystepujemy w Polsce do zracjonalizowania gospodarki na glebach
lekkich. Trudno sobie wyobrazi¢ urzeczywistnienie tych racjonalizator-
skich zamierzen bez szerokiego rozwiniecia akcji préchnicowania piaskéw.
Oczywiscie préchnicowanie to trzeba przeprowadza¢ drogg zasilania ich
w mozliwie najwieksze ilo$ci kompostow ciezkich.

Wartos¢ obcigzaczy itowych moze by¢ zresztg bardzo rézna, gdﬁ za-
lezy od sktadu mineralnego ilow. J. Tokarski kladzie szczegélny na-
cisk na ity bentonitowe, tj. na ity zlozone z hypergenicznych mineratéw
grupy montmorillonitowej (montmorillonit, bejdelit, nontronit, saponit).
Sg to mineraty najbardziej ,,czynne w glebie. Wykazujg one bowiem
olbrzymig wodochtonnos¢ i pojemnoé¢ sorpcyjng. Sg bez poréwnania war-
tosciowszym 1i silniejszym materiatem strukturotwoérczym od mineratow
kaolinitowych i hydromik. Zastosowanie ich do obcigzania kompostéw
uwielokrotnitoby efektywno$¢ masy kompostowej i zmniejszytoby koszty
sporzgdzania ciezkich stoséw kompostowych.

Ale warto$¢ mineralnych substancji ilowych nie sprowadza sie by-
najmniej tylko do ,,uszlachetniania‘ kompostéow dla gleb lekkich. Wszyst-
kie ily, a zwlaszcza ily bentonitowe, wykazuja jeszcze jedng, szczegélnie
wazng dla praktyki wlasciwo$¢ — ,jutrwalajg one mianowicie ciala
prochnicowe, op6zniajgc ich starzenie sie. Wiemy juz z poprzedniej cze$ci
referatu, ze proces starzenia sie proéchnicy zachodzi w glebach lekkich
bardzo szybko. Ot6z préchnicy pochodzgcej ze stoséw itowanych, czy gli-
nowanych, nie grozi przedwczesna staros¢. Bentonity sg najlepszymi
utrwalaczami wzglednej mlodosci zwigzkéw préochnicowych, ale to nie
znaczy bynajmniej, ze inne mineraly ilowe sg w tym zakresie bez warto-
sci. Kazdy stos kompostowy, zasilony substancjami ilowymi, dostarcza
trwatej préchnicy, ktéra $wietnie spelnia swe zadanie w zastosowaniu do
gleb lekkich.

Teoria utrwalania czynnej préchnicy przez mineraly ilowe nie zo-
stala jeszcze nalezycie ugruntowana. Pomimo to praktyka nie Zzywi na
ten temat zadnych watpliwo$ci. Zresztg wyprzedzanie nauki przez do-
Swiadczenie jest zjawiskiem normalnym. |

GLEBA A ROZWOJ I FUNKCJONOWANIE SYSTEMOW KORZENIOWYCH ROSLIN ROLNICZYCH
Blizsze zainteresowanie gleboznawcow systemami korzeniowymi roz-
maitych roslin, zwlaszcza zas roslin formacji 1gkowej, zrodzito sie w okre-
sie rozkwitu szkoty geobiologicznej W. R. Wiliamsa. Zdawalo sie, ze za-
interesowanie to bedzie wzrastaé i przyczyniaé sie do poglebienia nauki
wielkiego geobiologa. Jednakze rozwéj tej nauki potoczyt sie troche po
falszywej drodze, nie stwarzajgc nic nowego w dziedzinie wiedzy o mor-
fologii systeméw korzeniowych oraz ich gatunkowej i indywidualne;
zmiennosci, zaleznie od ekologicc'z‘nych warunkow wzrostu roslin.
Przejrzyjmy literature syntetyczng z zakresu fitomorfologii. Latwo
zorientujemy sie, ze W obrebie dzialu dotyczgcego morfologii korzenl
literatura ta razi ubogo$cig danych szczegélowych. Podczas gdy morfolo-
gia wszystkich innych organéw ciala ros$linnego jest stale coraz grun-
towniej poznawana i ukazuje sie nam w coraz nowszym o$wietleniu, to
morfologia systeméw korzeniowych utkwila przed laty w miejscu.
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Wystarczy powiedzie¢, ze do chwili obecnej nie zostala jeszcze opraco-
wana szczegolowa klasyfikacja morfologiczna (albo przynajmniej typolo-
gia kompletna) systemow korzeniowych. W poswigconych korzeniom roz-
dzialach pcdrecznikéw botaniki wiele jest scholastycznych rozwazan na
temat pierwotnej natury zroznicowanych genetycznie korzeni, ale zagad-
nienia ich pokroju omawiane sg tylko przykiadowo. Jesli nawet uwzgled-
nia sie ich podzial morfologiczny, to w formie bardzo ogélnikowej.

A przeciez aktualna posta¢ korzenienia sie roslin ma niestychanie
donioste znaczenie, zaré6wno dla samego $wiata roslinnego w dzisiejszym
jego stadium rozwojowym i ksztaltowanego przez roslinnosc sSrodowiska
abiotycznego, jak tez dla dalszego rozwoju stosunkow glebowo-klimatycz-
no-ro$linnych.’

Musimy przy tym pamieta¢, ze zréznicowanie morfologiczne syste-
moéw korzeniowych nie pokrywa sie bynajmniej Scisle ze zréznicowaniem
gatunkowym i w ogoéle systematycznym roslin. W obrebie jednego i tego
samego gatunku spotykamy czesto bardzo rézne formy korzeni, zaleznie
od warunkéw ekologicznych. Zreszta tendencje rozwojowe systemu ko-
1zeniowego pojedynczego nawet osobnika mogag wykazywac duzg zmien-
no$¢ w czasie, powodowang przez czynniki srodowiskowe. )

Osobnicze odchylenia pokroju korzeni od stanu ,,przecigtnego”, czy
,typowego‘ polegaja gtéwnie na nastepujacych momentach:

1. Rézna grubo$é¢ poszezegdlnych rodzajow i rzedow korzeni, zalezna
od wlasciwoscei fizycznych srodowiska glebowego.

2. Poglebianie sie lub splycanie poziomoéw rozwoju glownej masy
korzeni, uwarunkowane zaréwno przez fizyczne, jak tez i chemiczne
wlaéciwosei gleby, wplywajace zreszta na ogélne rozmieszczenie masy
korzeniowej w profilu glebowym.

3. Zmniejszanie sie, lub zwiekszanie ilosci tzw. ,,yzedow'* korzeni
bocznych (wzglednie udzialu poszczegélnych rzedow tych korzeni w zy-
ciu roéliny) pod wplywem ukladu stosunkow glebowo-hydrologicznych
i zasobnosci gleby w pokarm.

4. Wahania sumarycznego odchylania sie¢ korzeni od pionu, wzgle-
dnie od poziomu. Przykladowo oprzy)my si¢ na kierunku poziomym. Wy-
obrazmy sobie, ze typowe dla jakiej$ rosliny jest utrzymywanie sie okolo
75 korzeni w polozeniu kierunkowym, wykazujacym kat cdchylenia
od poziomu, nie przekraczajacy 45°. Jezeli gorne poziomy gleby sa mato
zasobne w wode lub w pokarm, to sytuacja moze sie odwroci¢ i w poto-
zeniu ,,zblizonym* do poziomego utrzyma sie tylko 25%o korzeni.

5. Zmienno$é ilociowa masy korzeniowej, bezwzgledne]j i wzgledne]
(stosunek, np. wagowy, korzeni do masy nadziemncj).

6. Réznicowanie sie maksymalnego zasiegu pionowego i poziomego
korzeni.

W monokulturach decyduje o ,,profilu® systeméw korzeniowych gle-
ba (w powigzaniu z gestoscig siewu). W siewach mieszanych dochodzi do
glosu wzajemny wplyw na siebie poszczegolnych roznogatunkowych ele-
mentow,

Za wlasciwoséé gatunkows (niekiedy tylko odmianows) roslin mozemy
uwazaé¢ reagowanie ich korzeni (a wiec i catych organizmoéw roslinnych)
nha zréznicowanie (geologiczne, lub glebotworcze) profilu glebowego. Dos¢
liczne roéliny rolnicze nie znosza w ogole silniejsze] zmiennosci piono-
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we] gleby, reagujac ujemnie na wszystkie pionowe zmiany skladu mecha-
nicznego substencji glebowej, kwasowosei, zawartogci weglanow w gle-
bie itp. Inne znéw rosliny uprawne wrazliwe sa tylko na pewne uklady
profilowe.

Do niedawna wymagania glebowe byty okreslane bardzo prymityw-
nie. Mowilo sie np., ze pewne gatunki, czy odmiany ro$lin uprawnych
»lubig* gleby lekkie lub $rednie, albo cigzkie, kwasne lub niezakwaszo-
ne, bezwapienne lub zasobne w wapno, slabo wilgotne lub wilgotne, mniej
lub bardziej préchniczne. Wiemy juz, ze takie lakoniczne okre§lenia Sg
catkowicie niedostateczne. Jednak nawet postugiwanie sie doktadnym po-
dzialeim przyrodniczym gleb i wlasciwg ich nomenklatura nie wyczerpuje
wszystkich momentéw, waznych dla agrotechniki. Pomijana zostaje bo-
wiem czeSciowo sprawa zréznicowania profilu glebowego, warunkowa-
nego oczywiscie nie tylko przez sam proces glebotwérezy, ale juz od mo-
mentu wyjSciowego przez nawarstwienia geologiczne (proces skalotwér-
czy). Ot6z — jak zaznaczyliSmy — nie kazda roslina znosi cierpliwie
kontrasty, wystepujace pomiedzy sgsiadujacymi ze soba poziomami gene-
tycznymi, wzglednie pierwotnymi warstwami gleby. Dlatego tez agro-
technika musi zwracaé¢ baczng uwage na to kontrastowanie sie czlonow
gleby, powodujace wybitna niejednolito$¢ i zlozono$é¢ srodowiska rozwoju
systemow korzeniowych.

Najsilniej reaguje wiekszo$é roslin rolniczych na dobrze wyksztal-
cone poziomy bielicowe. Mozna to doskonale zaobserwowaé tam, gdzie
gleby bielicowe wystepujg w swojej klasycznej postaci, a wiec przede
wszystkim w obrebie Bialorusi, Rosyjskiej SRR (cze$é péinocna) i Kana-
dy. Silnie zakwaszone i wyjalowione, krzemionkowe poziomy eluwialne
gleb typu bielicowego zdolne sa nawet do ,,odwrécenia‘ geotropizmu do-
datniego korzeni. Korzenie wielu roslin uprawnych, dochodzac do takie-
g0 poziomu (tzn. przebijajac akumulacyjny poziom orno-proéchniczny,
silnie zmieniony przez czlowieka w toku uprawy roli) ,zadzierajg sie
wyraznie do gory, ,,uciekajgc* niejako od kwasnej i jatowej substancji
ziemnej.

W ogole gleba bielicowa jest calkowicie obca ekogenetycznie rosli-
nom rolniczym. Fakt bytowania ich na glebach tego typu jest wrecz
Sprzeczny z ich natura. Siejac rosliny rolnicze na glebach bielicowych,
pPopetniamy w stosunku do nich gwalt. Dlatego tez obowigzkiem rolnika
jest zmieni¢ oblicze tych gleb. Nic dziwnego, ze w Zwigzku Radzieckim,
ktéry obfituje w gleby o wysokim stopniu zbielicowania, rodza sie liczne
pomysty mechanicznego niszczenia poziomoéw bielicowych.

Najstabiej reagujg na poziomy bielicowe: owies, lubin z0lty i sera-
dela. Réwniez pewne naturalne odmiany gryki, dobrze zadomowione
W strefie bielicowej, znoszg doskonale kwasne eluwium krzemionkowe.

Trzeba jednak stwierdzi¢ ze specjalnym naciskiem, ze stosunek ogf’)hl
‘roslin rolniczych do réznych form zréznicowania profilu glebowego jest
do tej pory bardzo stabo poznany. Wedlug naszych skromnych obserwacji
zdolni jesteSmy na razie wyrozni¢ tylko nastepujace dwie grupy ro$11n,
réznigeych sie od siebie nawzajem reakcjg na wiekszo$é postaci zmien-
nosci pionowej gleby: .

A. Rosliny dostosowujace sie dobrze do silnej zmienno$ci pionowe]
profilu glebowego: zyto, owies, groch, wyki, fasola, soja, ziemniaki, bul-



Na drogach do nowych osiggnieé¢ nauki o glebie 49

wa, marchew, brukiew, rzepa, rzepik, len, lucerny, koniczyny, wierzby.

B. Rosliny reagujace ujemnie na duze zréznicowanie profilu gle-
bowego: pszenica, jeczmien, kukurydza, buraki, cykoria, rzepak, stonecz-
nik, konopie, tytonie (facznie z machorka).

Roslinami przystosowujacymi sie najlepiej do réznych ukladow
zmiennosci pionowej gleby sa w naszym obszarze geograficznym liczne
gatunki i odmiany wierzb. Niektére wierzby moga rozwijaé¢ gltéwna mase
swych korzeni zaréwno przy powierzchni, jak tez na glteboko$é do 1,5 m.
Zalezy to od warunkéw glebowych, gléwnie od bilansu wodnego poszcze-
gélnych warstw lub pozioméw gleby.

Nie wymieniliSmy w grupie A tubinu zéltego i seradeli, tj. dwéch
roslin, o ktérych wiemy juz, ze nie reaguja one ujemnie na poziomy bie-
licowe. PostgpiliSmy tak dlatego, ze obie te rosliny sg bardzo wrazliwe
na inne postacie uktadéw zmienno$ciowych. Nie znosza one mianowicie
przewarstwien marglistych oraz bliskich powierzchni, silnie weglanowych
poziomoéw wmywu (iluwialnych).

Bardzo dziwnie zachowuje sie proso. Rosnie ono doskonale na wszel-
kiego rodzaju nowinach, nie wykazujac zadnej prawie wybrednosci.
W obrebie gleb z dawna uprawnych ,boi sie*“ ono zaréwno poziomu bie-
licowego, jak tez w ogéle réznych innych, geologicznych i glebotwoér-
czych form zréznicowania pionowego gleby, o ile jej dyferencjacja za-
czyna sie blisko powierzchni.

Warto zainteresowa¢ sie blizej reagowaniem chmielu na kontrasty,
zachodzgce pomiedzy poszczegdlnymi warstwami i poziomami utwordéw
glebowych. Mozna przypuszczaé, ze pewne depresje w rozwoju tej rosliny
wigzg sie z niektérymi uktadami warstwowymi pokrywy glebowej.

W ogéle sprawa badan agrotechniczno-gleboznawczych nad morfo-
logia korzeni i pokrojem systeméw korzeniowych réznych roélin rolni-
¢zych w rozmaitych warunkach glebowych nalezy jeszeze do przysziosci.
Laczy sie z tym przeciez zagadnienie funkcjonowania korzeni, jako ,,po-
bieralnik6w** pokarmu mineralnego.

Badania o takim zakresie tematycznym powinny by¢ wszczete u nas
W najblizszym czasie. Konieczne jest ich bliskie powigzanie z badaniami
dotyczgcymi mykorhizy i calo$ci drobnoustrojéw rhizosfery. Tylko tego
rodzaju badania mogg sie przyczynié¢ do dalszego rozwoju i postepu nauk
geobiologicznych, a zwlaszeza do poglebienia ideologii naukowej agro-

Igchniczno-gleboznawczej szkoly radzieckiej, ktorej tworcg byl W. R. Wi-
lams,

WYKORZYSTANIE DLA NAUK ROLNICZYCH MATERIALOW OBSERWACYJNYCH
WOBEC STANOWISKA ROLNICZEJ EKSPERYMENTOLOGII NAUKOWEJ

Kazdy zawé6d manieruje w mniejszym lub wiekszym stopniu czlo-
wieka. Pod tym wzgledem nie stanowi wyjatku zadna specjalno$é nau-
kowa, czy dydaktyczna na wszelkim poziomie.

U zmanierowanego czlowieka nauki wyrabia sie czesto przesadne na-
bozenstwo do stowa pisanego, ujetego w forme tzw. rozprawy, chociaz
kazda rozprawa oparta jest zazwyczaj na bardzo skapym mgterjlale.- Jed—-
hocze$nie ten sam czlowiek przyzwyczaja sie do lekcewazenia pisanej
I niepisanej wiedzy ,,praktycznej“, nie majacej swego _kovr}kretnego od-
zwierciedlenia w oficjalnie uznanych rozprawach, chociaz wiedza ta opar-
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ta jest na obserwacjach dziesigtkéw pokolen ludzkich we wszystkich
cze$ciach swiata.

Ale takie nastawienie utrwalilo sie nie u wszystkich kategorii przed-
stawicieli nauki. Przyrodnicy okres$lani mianem biologéw i geologow inte-
resuja sie z reguly wiedzg tzw. mas i pogladami ,,naukowymi* pospolitych
ludzi. Znajduje to swo0j wyraz m. in. w kontroli naukowej recept zna-
choréw, przepisow rozdzkarzy, ludowych twierdzen fenologicznych itp.
Wiele wiadomosci z dziedziny psychologii zwierzat, fito- i zoo- ekologii,
oraz fito- i zoc- socjologii pochodzi ze Zrédel obserwacji masowych, albo
spostrzezen domorostych filozofow wiejskich.

Przekazywana tradycyjnie z pokolenia na pokolenie ,,praktyczna‘
wiedza rolnikéw jest bardzo rozlegla i ogromnie wszechstronna, chociaz
brak jej uzasadnien teoretycznych. Nie powinna nas ona odstraszac naiw-
noscig swych zewnetrznych form, gdyz ukrywajg one czesto zadziwia-
jaco gleboky tre$¢. Trzeba sie tylko zdumiewaé¢, ze wla$nie postepowo
nastawione rolnictwo zerwalo najradykalniej z wiekowg madro$cig swych
najskromniejszych, praktycznie wyrobionych przedstawicieli, gloszgcych
prawdy wyrosle z doSwiadczenia i obserwacji poczynionych przez wiele
pokolen w ciggu tysigcleci.

W tym miejscu moga sie odezwac liczne glosy protestu. Bo przeciez
wlaénie teraz wylawiamy ciagle najrozmaitsze pomysly tzw. prostych
ludzi i walczymy o bezustanny kontakt nauki rolniczej z praktyks, spo-
dziewajac sie, ze tg drogg nie tylko udoskonalimy praktyke, ale i zaplod-
nimy nauke.

Owszem. Tak jest rzeczywiscie. Ale zainteresowanie nauki praktyka
ogranicza sle przewaznie do wychwytywania efektownych eksperymen-
tow, dokonywanych zwykle przez element ryzykancki, wykazujacy
szczegblnie stabg wiez z wszelkimi tradycjami fachowymi produkeji
rolniczej. Co za$ dotyeczy pogladéw agro- lub — zootechnicznych prze-
cietnego dobrego rolnika, to nie liczymy sie z nimi, kwalifikujgc je naj-
czescie] do lamusa przesadéw i ciemnoty. |

A tymczasem od wyrobionego praktyka, znajgcego dobrze fachowe
tradycje rolnicze, uzupelnione wilasnymi obserwacjami i do§wiadczeniem,
moze skorzysta¢ wiele nawet tak wybitnie kompleksowa i zawita nauka
jak gleboznawstwo.

Wykorzystanie wiedzy praktycznej wielu sumiennych rolnikéw, po-
chodzgcych z réznych stron kraju, ma przede wszystkim te dodatnig stro-
ne, ze zapewnia nam bardzo obfity materiat obserwacyjny. Materiat ten
umozliwia segregacje spostrzezen odnoszgcych sie albo do zjawis’k
rozpowszechnionych, albo lokalnych. Stanowi to z kolei doskonaly wskag-
nik orientacyjny dla écistych do$§wiadczen, majacych na celu sprawdzenie
trafno$ci wnioskow, wyprowadzonych z niepodbudowanej teoretyczni€
empirii, czy tez nawet wrecz ze swobodnej obserwacji zjawisk. '

O wartoéci ogétu obserwacji decyduje przewaznie ich, w roznym
stopniu wyrazona, powszechno$é. O kazdym natomiast do$wiadczeniu
Scistym mozemy powiedzieé, ze jest ono przeprowadzone w warupkach’
specyficznych, podwazajgcych szanse uogolniania. Sprawa zaltozenia ta-
kiej ilosci punktéw do$wiadczalnych, ktéra umozliwialaby kategoryczné
orzeczenia, nalezy jeszcze do przyszlosci. Doswiadczalnictwo tzw. maso-
we, lub terenowe, jest w tym zakresie duzg zdobycza, ale w swym obec-
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nym stadium rozwojowym nie stanowi jeszcze pelnego rozstrzygniegcia
zagadnienia.

Oprzyjmy si¢ jednak na konkretnym przyktadzie. WezZmy np. sprawe
bezposéredniego torfowania gleb lekkich. Dla wiekszosci doswiadczalni-
kow stanowi to problem otwarty. Dla wyrobionych rolnikéw, majacych
za sobg odpowiednie doswiadczenie oraz duzy zaséb materiatu obserwa-
cyjnego, powiazanego z tradycjami agrotechniki krajowej, problem ten
jest bardzo dobrze poznany i nie wymagajacy zadnych dodatkowych
rozstrzygnie¢. Wiadomo, ze torf silnie zamulony, albo torf dobrze prze-
kompostowany staje sie w glebach piaszczystych zrodiem prochnicy.
7 torfu slabo zamulonego i nie przekompostowanego robig sie w pia-
sku ,,trociny*, ulegajace nastepnie rozpyleniu. Wzbudzajgcy duze zain-
teresowanie na Wegrzech system glebokiego torfowania gleb lekkich nie
jest obcy praktyce ogrodniczej. W warunkach giebokiego przykrywania
torfu nie zachodzi szybkie wietrzenie fizyczne i raptowna ,,degradacja‘
fizyko-chemiczna substancji organicznej. Pod ochrong pokrywy glebowe]
nastepuje powolna przemiana masy torfowej w wodochlonng prochnice,
co zmienia radykalnie calg dynamike bilansu wodnego gleb.

Trzeba zaznaczyé, ze glebokie przykrycie torfu ma tu czesciowo po-
dobne znaczenie ochronne (w stosunku do substancji organicznej) jak gli-
nowanie kompostu. Poza tym gleboko przykryty torf oddziatuje jako
osrodek koncentracji wilgoci i jako poklad izolacyjny w stosunku do pod-
loza, ktére odbiera glebie lekkiej wode na drodze grawitacyjnej.

Wszystko to sa prawdy znane doskonale ogrodnikom praktykom, kto-
rzy redaguja je wprawdzie troche prymitywniej, ale bez popeiniania
teoretycznych bledéow i nieécisto$ci. Opierajgc sie na ich praktycznej
wiedzy mozemy latwiej ustawi¢ nasze $ciste do$wiadczenia w tym za-
kresie.

W ogéle nauka zyskalaby duzo na lepszym wykorzystywaniu do-
Swiadczen i obserwacji przecietnej praktyki rolniczej od najdawniejszych
czasOw. Gdy przystepujemy do rozstrzygania jakiegokolwiek problemu
agrotechnicznego, nie ujetego jeszcze w zadne tablice i zestawienia cy-
frowe rozpraw naukowych, powinniSmy zawsze wysondowac¢ dokladnie
stan jego zaawansowania w praktycznym zyciu produkcyjnym, w pogla-
dach bezpos$rednich producentéw. Nie uwazajmy jakiego$ zagadnienia za
nierozwigzane tylko dlatego, ze nie znalazlo ono jeszcze zadnego odbicia
w szablonowych formach rozprawy naukowej.

Z drugiej za$ strony nie poszukujmy w praktyce rolnicze] tylko tych -
najefektowniejszych, najbardziej atrakcyjnych i najoryginalniejszych
momentéw, ktére w toku uogélniania ich sensu sprowadzaja nas czesto
na niebezpieczne manowece.

Wreszcie nie lekcewazmy naszych wlasnych obserwacji, ktore nie
dadzg sie ujaé w przepisane zwyczajem kolqmny i rubryki nauk’owq—
sprawozdawczych zestawien. Musimy zda¢ sobie sprawe, ze przekres’lgn}e
W nauce waznoéci bezposrednich materialow obserwacyjnych opoznia
W ogromnym stopniu jej rzeczywisty rozw0j i prowadzi _do za.mku trzez-
wosci w pogladach czlowieka nauki. Nadmierne przywiazanie d'o tabel
powoduje czesto wybitnie mechanistyczny spos6b mySlenia, kt.ory_ def
gradujgc w kazdym wypadku istote zjawisk, awansuje do najwyzsze]
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godnosci jego liczbowy rykoszet. Poszukiwanie takich rykoszetéw spro-
wadza nas zreszta na inne plaszczyzny, niz te, ktére decydujg o intere-
sujgcej nas jakosci. Tak np. w gleboznawstwie interesujemy sie czesto
wplywem rozmieszczenia w profilu glebowym zelaza na zyznosé¢ gleby,
zamiast zwroci¢ uwage na jako$¢ préchnicy, zdegradowanej w wyniku
niewlasciwych zabiegéw agrotechnicznych.

Ostatnio podany przyklad jest bardzo znamienny. Wigze sie on $cisle
z przekonaniem wielu przyrodnikéw o mozliwos$ci wlasciwosci oceniania
obiektow na odleglo$é, w oparciu np. o materialy analityczne. Trudno
sobie wyobrazi¢ co$ falszywszego i bardziej blednego od takiego szkodli-
wego przekonania. Obiekt poznajemy naprawde tylko w naturze. Labo-
ratoryjne i kameralne jego opracowania poglebiajg jedynie nasza ocene
obiektu, uwidoczniajac jego makroskopowo niedostrzegalne cechy.

A teraz kwestia wzajemnego stosunku pomiedzy eksperymentem,
a obserwacja. Eksperymentologia wspélczesna uznaje bezwzgledng nad-
rzednos¢ eksperymentu w stosunku do niescistej obserwacji. W wielu
wypadkach stanowisko takie jest sluszne, ale nie we wszystkich. Ilosé
eksperymentéw, mogacych zréwnowazyé obfito$é materiatu obserwacyj-
nego, jest nie zawsze osiggalna. Jezeli nie posiadajacy zadnych cyfr ob-
serwator twierdzi na podstawie stu obserwacji, ze taka i taka pszenica
plonuje najlepiej na takich i takich glebach, a uzbrojony w cyfry ekspe-
rymentator — na podstawie trzech do$wiadczer — twierdzi przeciwnie,
to racje ma prawdopodobnie ten pierwszy.

Oczywiste, ze obserwator ulega czesto tatwym ztudzeniom, totez jego
obserwacje powinny byé¢ doswiadczalnie przekontrolowane. Nie upowaz-
nia nas to jednak do lekcewazenia ,,golych* obserwacji.

W ogole z ,,golych obserwacji rodza sie zazwyczaj trzezwiejsze po-
glady naukowe, podczas gdy np. eksperymentowanie w sztucznych wa-
runkach manieruje z reguly badacza, wprowadzajac jego mys$lenie na
uproszczone, Slepe tory, oddalajace go od realnego zycia. Bardzo niebez-
pieczne sg pod tym wzgledem m. in. do$Swiadczenia wazonowe, bedac.e
zrodiem powaznych bledéw oddalonej od zycia ,,doniczkowej* biologii.
Nie znaczy to jednak bynajmniej, ze doswiadczenia tego rodzaju sa z re-
guly szkodliwe, albo niepotrzebne. Wrecz przeciwnie. Metody uprasz-
czania warunkéw eksperymentu sg absolutnie konieczne. Chodzi tylko
o to, zeby wyniki do$wiadczen uproszczonych umieé odpowiednio tran-
~ Sponowac, uogolnia¢ i wigza¢ ze zjawiskami zachodzgecymi w warunkach
naturalnych. ,,Doniczkowy* eksperymentator, nie znajacy dobrze ukla-
dow wystepujacych w naturze, musi popelniaé¢ bledy, bez wzgledu na
rozmiar swej ksigzkowej uczonoéci.

Z rozwazan naszych wyprowadzamy nastepujgce krotkie wnioski.
Nie wolno lekcewazy¢ w nauce rolniczej obfitych zasoboéw ,,pow1§rZCh0W’
nych® obserwacji przyrody we wszystkich jej przejawach. Nie W_OlHO
przecenia¢ skapych obiektywnie wynikoéw $cistych prac badawczych i do-
Swiadczalnych, ktore ograniczajg nasza uwage do wypadkow szczegolr{yCh’
chociazby subiektywnie licznych. Nalezy interesowaé sie pelnym, wielo-
wielkowym i réznokrajowym dorobkiem praktyki rolniczej, z krytycznym
uwzglednieniem jego regionalizmu.



