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Sladami badari Wiadystawa Jedliiskiego — okreslenie
pochodzenia swierka na terenie Nadlesnictwa Skrwilno

Following the research of Wiadystaw Jedliriski — determination
of the origin of spruce in the Skrwilno Forest District

ABSTRACT

Lewandowski A., Litkowiec M., Fischer A. 2012. Sladami badari Wiadystawa Jedlifiskiego — okreslenic
pochodzenia §wierka na terenie Nadlesnictwa Skrwilno. Sylwan 156 (9): 703-709.

Origin of Norway spruce in the territory of Skrwilno Forest District was studied with the use of mito-
chondrial mt-D02 region inherited through maternal line. The former suppositions of Jedliriski, who
claimed that the origin of spruce in this territory was natural, have been confirmed. Concurrently, it has
been established that in the majority of tree stands subject to our study there occurs spruce of Carpathian
origin. The obtained results together with the palinological data indicate that the northern border of
spruce range in Poland runs right through the territory of Skrwilno Forest District and not about 100 km
to the south from this place as has been claimed so far.
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Wstep

Mijajg wlasnie 84 lata od ukazania si¢ w Sylwanie pracy Whadystawa Jedliriskiego ,,O natural-
nym zasi¢gu Swierka w sSrodkowej Polsce i jego znaczeniu gospodarczem” [Jedlifiski 1928]. Byta
to juz jego czwarta z kolei publikacja na ten temat. Problemem naturalnego rozmieszczenia
swierka na terytorium Polski Jedliriski zajmowat si¢ od 1916 roku. Wynikiem zakrojonych na
szerokg skalg badan bylo sformutowanie hipotezy o istnieniu ciaglosci w zasiggu tego gatunku
na terenie Polski, wedtug ktérej tak zwana , strefa bez§wierkowa” jest miejscem rozproszonego
wystgpowania Swierka i powstata sztucznie, w wyniku dzialalnosci cztowieka. Jego teoria byta
sprzeczna 7 6wezesnymi pogladami, gloszonymi migdzy innymi przez Whadystawa Szafera,
o naturalnym charakterze ,,strefy bezs§wierkowej”, jako miejscu niedokoriczonej wedréwki obu
zasiggéw (pdinocnego-wschodniego i potudniowego) [Szafer 1921]. Badania prowadzone w drugiej
polowie XX i na poczatku XXI wicku coraz czgsciej zdawaly si¢ sklania¢ jednak ku potwierdze-
niu stusznosci hipotezy Jedliniskiego [Giertych 1973; Srodori 1967; Lewandowski i in. 1997;
Lewandowski, Burczyk 2002]. Lecz dopiero rozwéj technik zwigzanych z bezposrednig analizg
DNA i znalezienie odpowiednich, dziedziczacych si¢ tylko w linii matecznej, markeréw mito-
chondrialnego DNA [Sperisen i in. 1998; Maghuly i in. 2008; Litkowiec i in. 2009], pozwolity
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na jednoznaczne potwierdzenie stusznosci pogladéw gloszonych przez Jedlidskiego [Dering,
Lewandowski 2009]. W badaniach tych zostalo udowodnione, ze w rejonie ,,strefy bezswierko-
wej” wystepujg swierki pochodzace zar6wno z zasiggu péinoco-wschodniego, jak i potudnio-
wego. Niewatpliwie jest to wigc miejsce naturalnego spotkania si¢ obu zasiggéw. Rejonem
styku obu zasiggéw jest réwniez obszar Puszczy Biatowieskiej, uwazany dotad za ostoj¢ Swierka
pochodzenia pétnocno-wschodniego [Dering i in. 2011]. W przytoczonych powyzej badaniach
zabraklo jednak materiatu z zachodniego kraiica ,strefy bezswierkowej”. Jedliriski w swojej
pracy z 1928 roku przytacza miejsca ze swierkiem, jego zdaniem naturalnego pochodzenia, na
terenie 6wezesnych powiatéw Rypin, Sierpe i Lipno. Lasy te obecnie wchodzg w sktad Nadle-
$nictwa Skrwilno (RDLP Toruri). Chege wypetnic¢ luk¢ w badaniach ,strefy bezswierkowej”,
podazylismy wigc Sladami powierzchni swierkowych opisanych przez Jedliiskiego, aby okresli¢
pochodzenie swierka w tym rejonie.

Material i metody

Badaniami objeto obszar naturalnego, zdaniem Jedlifiskiego [1928], wyst¢powania swierka w za-
chodniej czgsci ,,strefy bezswierkowej”, lezgcy dzisiaj w obr¢bie Nadlesnictwa Skrwilno (RDLP
Torun), (pop. A, B oraz D-I). Zebrano réwniez materiat z jednej populacji (C) z Nadlesnictwa
Dwukoty. Populacja ta lezy w tym samym kompleksie lesnym co populacje A i B (tab., ryc. 1).
Materialem do badan byly pedy swierkowe, ktére zbierano z 10 rozproszonych w terenie drzew.
Wyjatkiem byta populacja B, dla ktérej zebrano pedy z 15 drzew. Catkowite DNA bylo izolowane
z igiet wedlug procedury opisanej przez Dumolin i in. [1995]. Markerem wykorzystanym do
analizy pochodzenia swierka byt mitochondrialny region mt-D02 [Maghuly i in. 2008]. Zastoso-
wany marker doskonale nadaje si¢ do analizy pochodzenia swierka w naszym kraju, poniewaz po-
siada trzy fragmenty o réznej dtugosci, charakterystyczne dla rejonéw pochodzenia [Litkowiec
i in. 2009]. Fragment najdtuzszy (1249 pz), oznaczony jako 1, jest dla Polski naturalnego pocho-
dzenia i jest charakterystyczny dla §wierka karpackiego. Krétszy (1107 pz) fragment 2 charakte-
ryzuje, jak si¢ wydaje, swierki pochodzenia alpejskiego. Na teren naszego kraju prawdopodobnie
zostal zawleczony sztucznie z importem nasion obcego pochodzenia. Natomiast fragment naj-

Tabela.

Lokalizacja badanych populacji z udzialem [%] $wierka w skladzie gatunkowym oraz udzialem [%]
poszczegblnych mitotypéw
Location of analysed populations with frequency [%] of spruce in species composition and the frequency
[%] of particular mitotypes

Populacja Nadlesnictwo Le$nictwo Oddziat Udziat Sw | Mlt;)typ 3
A Skrwilno Okalewo 149¢ 100 40 50 10
B Skrwilno Okalewo 137h mjs 93 7

C Dwukoty Glegboka 259¢ 10 100

D Skrwilno Zambrzyca 161a,c mjs, 80 100

E Skrwilno Zambrzyca 164d 10 100

F Skrwilno Koziotek 99k, 98¢ mjs, mjs 100

G Skrwilno Koziotek 110d, 91i 10, 10 100

H Skrwilno Koziotek 94b 20 100

1 Skrwilo  Kamkowo  68d,f,69,c " /% 20 80

30, 90

1 - karpacki; 2 - alpejski; 3 — pétnocno-wschodni
1 - Carpathian; 2 — Alpine; 3 — North-eastern
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krétszy (okoto 800 pz) posiadajg $wierki naturalnego pochodzenia, reprezentujgce obszar pétnocno-
-wschodni (ryc. 2).

Wyniki
W badanym materiale stwierdzono wszystkie trzy fragmenty mitochondrialnego DNA (mito-
typy). Najwigcej (85%) bylo drzew z mitotypem karpackim (tab.). Najbardziej zréznicowang
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byta populacja A. Znalezione zostaly tu wszystkie trzy mitotypy. Pig¢ badanych drzew miato
mitotyp alpejski, cztery — karpacki, a jedno mitotyp pétnocno-wschodni. Zresztg byto to jedyne
drzewo z mitotypem 3 w catym badanym materiale. W drugiej populacji z tego lesnictwa (B),
bedacego rezerwatem przyrody (oddziat 137h), znaleziono jedno drzewo z mitotypem alpej-
skim. Pozostate 14 drzew miato mitotyp karpacki. Réwniez populacja I z Karnkowa posiadata
w swym sktadzie drzewa pochodzenia alpejskiego (osiem na dziesigc badanych). Pozostate popu-
lacje byly jednorodne i w ich sktad wchodzity wylacznie drzewa pochodzenia karpackiego.

Dyskusja
Uzyskane w trakcie badari wyniki sg pewnym zaskoczeniem. Tylko w trzech na dziewi¢¢ bada-
nych populacji znaleziono inne mitotypy niz karpackie. W tym jedna z badanych populacji
(Karnkowo) byta kilkuhektarows powierzchnia, ze znacznym udziatem $wierka. W zwigzku
z tym zachodzito podejrzenie, ze powstata sztucznie, w wyniku posadzenia. Watpliwosci te roz-
wialy przeprowadzone analizy, w ktérych wykazano, ze wickszos¢ drzew (80%) posiadato obcy
dla tego rejonu mitotyp pochodzenia alpejskiego. Pozostate dwie populacje z obcymi mitotypami
pochodzily z pétnocnej czgsci Nadlesnictwa Skrwilno, z Lesnictwa Okalewo.

Zgodnie z przeprowadzonymi wezesniej badaniami [Litkowiec i in. 2009], na terenie
stanowigcym zachodni kraniec ,,pasa bez§wierkowego” mozna byto spodziewac si¢ wystepowa-
nia obcego, sprowadzonego z nasionami, mitotypu alpejskiego, podobnie jak to jest w innych
czgsciach tego pasa. Jednak jego ograniczona ilos¢ wskazuje, ze na badanym obszarze, w przeci-
wieristwic do pozostalej czgsci pasa, nasadzenia Swierkowe obcym materialem byly sporadyczne.
Zastanawiajacy jest takze maly udzial mitotypu péinocno-wschodniego, tylko jedno drzewo.
7 wezesniejszych badani [Dering, Lewandowski 2009; Litkowiec i in. 2009; Nowakowska 2009]
wynika, ze w strefie bez§wierkowej doszto do spotkania dwéch zasiggéw Swierka, pétnocno-
-wschodniego i karpackiego. Slady tego widoczne sa jedynie w pétnocnej czesci nadlesnictwa.
Wigkszy udziat mitotypu péinocno-wschodniego spotyka si¢ juz w potozonym nieco bardziej na
pétnocny wschéd Nadlesnictwie Lidzbark Warmiriski. Znalezienie na terenic Nadlesnictwa
Skrwilno znacznej liczby jednorodnych obszaréw ze §wierkiem pochodzenia karpackiego wska-
zuje, ze to na tym terenie przebiega pétnocna granica potudniowego zasiggu Swierka. Dokladny
przebieg granicy zasiggu $wierka w Polsce srodkowej, z uwagi na niemoznos$¢ okreslenia
pochodzenia wigkszosci stanowisk, jest bardzo trudny do ustalenia. Niemniej, do tej pory, uwa-
zato si¢, ze naturalnie $swierk pochodzenia potudniowego wystgpuje najdalej na péinoc po
Wzniesienia Rawskie, okolice f.odzi, Wyzyng Wieluriska, Wzgérza Ostrzeszowskie, Wzgérza
Trzebnickie i Wzniesienie Gubiriskie oraz na Ziemi Lubuskiej po Swiebodzin [Boratyriska
1998], a wigc znacznie bardziej na potudnic od terenéw Nadlesnictwa Skrwilno. Przeprowadzone
przez nas badania wskazujg jednoznacznie, ze faktyczny przebieg granicy naturalnego zasiggu
$wierka, na wysokosci F.odzi, przebiega o okoto 100 km bardziej na pétnoc. Tego rodzaju wniosek
jest uprawniony pod warunkiem, ze zbadany przez nas $wierk jest naturalnego pochodzenia.
Na naturalne pochodzenie swierka w rejonie dzisiejszego Nadlesnictwa Skrwilno zwracal uwage
juz Jedliiski w swojej pracy z 1928. Ze wzgledu na potencjalne trudnosci z dotarciem do Zrédta,
pozwolilismy sobie na przytoczenie obszerniejszych fragmentéw z tej pracy: ,,«Sizwied’ nie jest tutaj
[dotyczy laséw majgtku Okalewo — dopisek autor6w] drzewem wystepujgeym sporadycznie, lecz
bierze udziat w budowie drzewostandw (skladajqcych sig przewagnie % sosen) na przeszto 800 ha, w tym
na 300-350 ha stanowigc naturalny zasigg gromadny” i w innym miejscu: ,,Na powierschni przeszto
300 ha [szczegdlnie w obrebie Rak — dzisiaj lesnictwo Zambrzyca — dopisek autoréw] swierk wy-
stepuje gromadnie i stanowi 40-50%, miejscami nawet do 80% drzewostandw, dopetnieniem zas tych
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drzewostandw jest sosna, a w niewielkief ilosci inne gatunki drzew (np. dgb). Natomiast na powierzchni
okoto 1 200 ha Swierk bgd% tylko jednostkowo bierse udziat w budowie drzewostandw, bgd% stanowi
w nich mniej lub wigce obfity podszyt, Swierk odegrathy bex wqtpienia takse i © tych lasach wigkszq
Jeszeze rolg, gdyby nie wptyw niszczqeych go wypasdw”, dalej zas: ,Lasy Skepe obejmujg okoto 4000 ha.
W sktad ich drzewostandw wchodzi Swierk pochodzenia naturalnego na powierzchni okoto 800 ha bgd%
gromadnie, bgd% tylko sporadycznie. W obrebie Koziotek Swierk wystepuje niemal we wsystkich drzewo-
stanach, a mianowicie w trzech roznych typach drzewostanu. Najciekawszy typ stanowiq wielogatunkowe
i ogrommie urogmaicone drzewostany w wieku 90-120 lat, w sktad ktorych wchodzq grab, jawor, Swierk,
sosna, dgb, klon, lipa, osika, a niekiedy takse olsza. Stosunek udziatu tych gatunkdw wykazuje dusq skalg
wahaii. Udziat Swierka w drzewostanach waha si¢ w granicach od 0,2-0,5, grabu 0,1-0,3, jaworu 0,1-0,2.
Dopetnienie do 1,0 stanowi sosna; reszta gatunkdw, jak lipa, klon, dgb i inne, odgrywajq role na ogit
podrzedng. Struktura tych drzewostandw przypomina siedliska znamionujqgce daleko stqd ku potudniowi
wysunigte ziemie polskie”.

Badane wtedy przez Jedliriskiego pniaki $wierkéw wskazywaty wick do 110 lat, czyli drzewa
pochodzity z roku okoto 1815, a wigc z okresu, kiedy jeszcze do laséw nie wprowadzano na
wigkszg skal¢ materialu obcego pochodzenia. Zwlaszcza na tych terenach, ktére wtedy znajdo-
waly si¢ w zaborze rosyjskim, gdzie raczej prowadzono ekstensywng gospodarke lesna. Przyto-
czone powyzej fakty zdajg si¢ jednoznacznic wskazywaé na naturalne pochodzenie swierka
w wiekszosci obszaréw Nadlesnictwa. Na obecnos¢ swierka w zachodnim kraricu ,strefy bez-
swierkowej” wskazujg réwniez badania palinologiczne. W profilach pytkowych pochodzacych
z poczgtku okresu subatlantyckiego, a wigc okoto 2,5 tys. lat temu, Sredni udziat ziaren pytku
na tym terenie oszacowano na 1,1-3% [Srodori 1967]. Przyjmuije sig, ze takie wartosci pytku
swiadczg o obecnosci Swierka iz situ i nie s zwigzane z dalekim transportem. Zresztg autor ten
przypuszcza, ze oba zasiggi spotkaly si¢ w rejonie strefy bezswierkowej duzo wezesniej, bo juz
w okresie atlantyckim (8000-5000 lat temu). Opini¢ t¢ potwierdzajg ostatnie badania wykonane
z uzyciem dziedziczgcych si¢ w linii matecznej mitochondrialnych markeréw DNA [Tollefsrud
i in. 2008; Dering, Lewandowski 2009; Litkowiec i in. 2009] oraz badania palinologiczne
[Latatowa, van der Knaap 2006]. Chociaz jezeli chodzi o doktadne okreslenie czasu spotkania
obu zasicgdw, istnieja pewne kontrowersje.

Podsumowanie

Uzyskane w prezentowanej pracy wyniki, potwierdzajgce przypuszezenia Jedliriskiego o natu-
ralnym charakterze §wierka pochodzenia karpackiego na terenie Nadlesnictwa Skrwilno, majg
wazne konsekwencje hodowlane. Przed lesnikami otwiera si¢ formalna mozliwosé wykorzysta-
nia hodowlanego $wierka, jako gatunku autochtonicznego dla tego miejsca. Na pozytywny
wplyw swierka na drzewostany sosnowe na tym terenie zwracat uwage juz Jedliriski [1928],
piszac, ze ,w konsekwencji takiego rozumowania gospodarstwo lesne w obrebie txw. pasa bexswierko-
wego wymaga gasadniczych reform, apewniajgeych w praystosci snaczne podniesienie wartosci drzewo-
standw przewagnie sosnowych, moggeych ksxtattowac sig pod dodatnim (dotychezas gospodarczo zupetnie
nie wykorxystywanynt) wplywem takiego gatunku cienistego, jak Swierk” i w innym miejscu: ,,celem zinten-
SYfikowania produfkcji lesnej urzqdzenie powinno w obrebie pasa bexswierkowego wszedzie, gdzie edaficzne
warunki to uzasadniajq, brac pod uwagg hodowly swierka. Nie powinno to jednak nigdzie (w obrebie tych
obszardw) prowadic do jednogatunkowych drzewostandw Swierkowych”.

Wydaje sig, ze warto zainteresowac si¢ wartosciami hodowlanymi miejscowego swierka
réwniez w aspekcie zmian klimatycznych. By¢ moze to tu, na péinocnej granicy potudniowego
zasiggu, nalezy szukaé ekotypéw bardziej odpornych na susz¢? W celu promowania i ochrony
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lokalnego ekotypu, w trybie pilnym, powinno podja¢ si¢ dzialania, ktére doprowadzityby naj-
pierw do wyznaczenia drzew matecznych, a nastgpnie zalozenia plantacji nasiennej. Co prawda
Nadlesnictwo Skrwilno posiada gospodarczy drzewostan nasienny swierka, jednak jest on sztu-
cznego pochodzenia, a w skfad jego wchodzg swierki obcego pochodzenia (dane niepubli-
kowane).
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SUMMARY

Following the research of Wtadystaw Jedliriski — determination
of the origin of spruce in the Skrwilno Forest District

The aim of the study was to determine the origin of Norway spruce in the territory of Skrwilno
Forest District. This area is situated in the western part of the so-called ‘spruceless zone’, i.e.
beyond the commonly recognized natural range of spruce in Poland. It is an interesting place,
since as early as in 1928 Jedliniski ascertained that it was the area of the occurrence of natural
origin spruce. Investigated similar stands within the ‘spruceless zone’ he formulated a hypothesis
concerning the continuity of the range of this species in Poland. According to this hypothesis
the so-called ‘spruceless zone’ is the area where spruce occurrence is dispersed as the result
of human activities. In our study we analyzed 9 populations (tab., fig. 1). The study materials
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were the spruce needles. The neeadles were collected from 10 dispersed trees. An exception
was population B, where the needles of 15 trees were collected. The marker used for the analysis
of spruce origin was the mitochondrial mt-D02 region [Maghuly et al 2008]. The applied marker
is perfectly suitable for the analysis of the origin of spruce in Poland, because it has three fragments
of different length, characteristic for the regions of origin [Litkowiec et al. 2009]. The material
subject to investigation included all three fragments of mitochondrial DNA (mitotypes). The
majority of trees, 90 (85%), represented Carpathian mitotype, the next group was Alpine mitotype
with 15 (14%) trees and only one tree (1%) ad the North-eastern mitotype (tab.). The fact that
a considerable number of homogeneous stands of spruce of Carpathian origin was found in the
territory of the Skrwilno Forest District together with the palinological data indicate that the
northern border of spruce range in Poland runs right through the territory of the Skrwilno Forest
District and not about 100 km to the south from this place as has been claimed so far. In order
to promote and protect the local ecotype, there is an urgent need to undertake some actions
which would first of all lead to the determination of plus trees, and then to the establishment
of seed orchard.



