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Wstep

Uprawa stonecznika na nasiona w Polsce jest mato powszechna, a wigk-
szo§¢ nasion do przetwdrstwa i na cele siewne sprowadzana jest z zagranicy. Z
nasion stonecznika uzyskuje si¢ olej jadalny o dobrych wtasciwosciach smakowych
i cennym skiadzie kwaséw tluszczowych (ponad 60% kwasu linolowego), [DEMBIN-
sk1 1975]. Coraz wigksze zastosowaniec ma stonecznik w piekarnictwie i przemysle
cukierniczym [GASIOROWSKI, CIERNIEWSKA 1993]. Stonecznik nie wymaga wysokie-
g0 nawozenia i stosowania pestycyddw, uznawany jest wige za rosling ekologiczng
[ToBota i in. 1993; MuSNickl, ToBora 1996]. Poszerzenie uprawy tego gatunku
zwigkszytoby asortyment ptodéw rolniczych, jako surowca do przemystu spozyw-
czego oraz do produkcji pasz tre§ciwych w postaci makuchéw i Sruty. Podstawo-
wa przyczyna niepowodzei uprawy stonecznika na nasiona jest niedosychanie
koszyczkéw na roSlinach, niezaleznie od rejonu uprawy. Nieliczne plantacje sto-
necznika zlokalizowane sa gléwnie w potudniowo-zachodnich rejonach kraju,
gdyz tam panuja najkorzystniejsze warunki klimatyczne. Dotychczas w zasadzie
nie prowadzono badan nad mozliwoscig uprawy tego gatunku w pétnocno-wscho-
dnich rejonach Polski.

Celem pracy byta ocena mozliwosci uzyskania nasion 5 odmian stonecznika
zwyczajnego w warunkach klimatycznych bylego wojewddztwa olsztynskiego.

N Material i metody

Doswiadczenie prowadzono w latach 1995-1997 na polu Zakladu Dydakty-
czno-Doswiadczalnego w Tomaszkowie na glebie $rednio zwigziej kompleksu zyt-
niego dobrego. W doswiadczeniu dwuczynnikowym wysiewano 5 odmian stonecz-
nika: 2 polskie — Lech i Wielkopolski, 2 francuskic mieszancowe — Eurosol i
Frankasol oraz amerykanska (mieszanicc) — Negra de Clui (odmiana sprawdzana
w doSwiadczeniu ze wzglgdu na zawarto$¢ w tusce nictupek interesujacego
technologéw zywnos$ci barwnika antocyjanowego). Kazda z odmian wysiewano
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punktowo w dwdch gestosciach: 60 x 15 i 60 x 30 cm, co odpowiada teoretyczne;j
obsadzie ok. 110 i 55 tys. sztuk roélin na 1 ha. Doswiadczenie zalozono metoda
losowanych podblokéw w 4 powtdrzeniach. Wielko$¢ poletka wynosita 12,96 m?
Przedplonem w kazdym roku badan byla mieszanka zbozowa na nasiona. Po
zbiorze przedplonu przeprowadzono peing uprawe pozniwna i orke zimowa. Wio-
sng pole bronowano, dodatkowo w 1996 roku kultywatorowano. Stosowano na-
wozenie przedsiewne: N - 40, P,O, — 80 i K,0O - 120 kg-hal. Siew re¢czny,
punktowy przeprowadzano w terminie 28.04.-6.05. Po wschodach prowadzono
pielggnacje migdzyrzgdows. Bezposrednio przed zbiorem z kazdego polctka po-
brano po 10 roélin do pomiaréw cech morfologicznych oraz okreslono wilgotno§é
koszyczka z nasionami oraz samych nasion (nietupek). Na kazdym poletku poli-
czono i wydzielono koszyczki gnijace, porazone przez zgnilizng twardzikows.
Zbiér prowadzono rg¢eznie. Po §cigeiu koszyezkéw poddawano je suszeniu w kon-
wekceyjnej suszarce komorowej. Po omifocie kombajnem poletkowym, oczyszcze-
niu nasion obliczono ich plon w przeliczeniu na 10% wilgotnoSci. OkreSlono
mas¢ 1000 nasion i ich zdolno$§é kietkowania.

Wyniki i dyskusja

Warunki atmosferyczne w latach badan przedstawia tabela 1. Okres wege-
tacji w 1995 r. byl wyraznie cieplejszy od dwdch kolejnych lat oraz §rednio z 35-
lecia. Natomiast w lipcu i sierpniu bylo mniej, a we wrze$niu prawie 2-krotnie
wigcej opadéw, co stworzylo szczegdlnie korzystne warunki do rozwoju chordb
grzybowych. W 1996 r. suma temperatur od maja do wrzesnia byla najnizsza spo-
§rod 3 lat badan, jak réwniez nizsza od analogicznych danych z 35-lecia. Niedo-
bér opaddéw byt widoczny w czerwcu, co wplynelo na nizszy wzrost roélin stonecz-
nika w tym roku. W roku 1997 suma temperatur za okres wegetacji stonecznika
byla zblizona do §rednich z lat 1961-1995. Po wyjatkowo obfitych opadach w lip-
cu, sierpief i wrzesief byly suche i sprzyjajace dojrzewaniu nasion.

Tabela 1; Table 1
Warunki meteorologiczne w latach 1995-1997 (wg Stacji w Tomaszkowic)

Weather conditions in 1995-1997
(according to Tomaszkowo Meteorogical Station)

Srednie miesigczne temperatury dobowe; Daily mean temperature (°C)

Rok; Year
1 11 1981 v \" VI | VII [ VI | IX X | XI | XIt
1995 2,11 271 23477 |12,8 174202 (190129 |106]03 |-54
1996 =701 -72 28167 | 132|160 [ 154 [ 1791 97 | 83| 4,7 | -6,0
1997 —45)1 1,0 19} 41 |11,7 168|175 | 186|127 |62 |22 ]|-07
1961-1995

Srednie; Average -291-26 1,2 167 [ 127|159 17,8 | 17,2 } 12,6 | 7,8 } 2,6 |-1,2

Sumy miesigcznych opadéw; Monthly precipitation (mm)

1995 28,11 30,9 1 40,1 56,9 { 48,0 | 84,1 | 422 | 47,6 }112,0127,9 21,7 14,0
1996 333{13,1 | 35 {180 {862 1324 | 71,3 53,1 { 262 {354 [41,7| 3,1
1997 541265 1374 1221 | 81,6 |459 |18841 17,8 | 26,2 160,0[354|343
1961-1995

Srednie; Average (29,0 | 19,7 | 264 {352 | 49,1 [ 81,9 | 71,2 67,0 | 63,5 45,4 |49,8 | 38,2
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We wszystkich latach badan stwierdzono, ze odmiany polskie Lech i Wiel-
kopolski o 5-6 dni wczesniej rozpoczynaly kwitnienie, a opadanie kwiatéw i po-
czatek dojrzewania nastgpowalo o 2-4 dni wczedniej od pozostalych odmian.
Zbiér wszystkich odmian przeprowadzano réwnoczes$nie, w latach badan w ter-
minie od 13 do 15 wrze$nia. Termin zbioru stonecznika w do$wiadczeniu wias-
nym, pomimo pdZniejszego terminu siewu byl zblizony, a nawet wczesdniejszy niz
w dos$wiadczeniach COBORU [HEIMANN 1985]. Diugo$¢ okresu wegetacji wynosila
od 130 w 1997 r. do 139 dni w 1995 1.

Wilgotnosé koszyczkéw w okresie zbioru w latach 1995 i 1996 wahata si¢ w
granicach 75,8-83,1%, natomiast wilgotno$¢ nietupek wynosita od 40,5 do 57,7%
(tab. 2). Natomiast w suchym okresie dojrzewania nasion (1997 r.) wilgotnos¢ ca-
tych koszyczkéw byta znacznie nizsza i wynosita 53,5-65,9%, a wilgotno$¢ nasion
byla prawie o poloweg nizsza i wynosita od 23,3 do 26,6%. Niezaleznie od roku
badan zebrane koszyczki z nasionami przed omlotem wymagaly dosuszania w
suszarni.

Tabela 2; Table 2

Wilgotno$¢ koszyczk6éw i nasion w okresie zbioru w latach badan
Moisture content of anthodia and seeds at harvesting in years

Lata’ QOdmiana; Cultivar
Cecha; Feature badai - p -
Years of | Negra Lech Wielko- Eurosol | Frankasol $rednio
studies de Clui polski average
Wilgotnos¢ koszyczkdw 1995 79,5 82,0 78,2 79,1 79,5 79,7
Moisture content of 1996 77,1 83,1 75,8 718 71,5 78,3
anthodia (%) 1997 53,5 60,2 65,9 58,5 53,7 58,4
Wilgotnos¢ nietupek 1995 53,5 46,8 43,6 47.6 50,4 48,4
Moisture content of 1996 57,5 47,9 40,5 49,7 57,7 50,7
seeds (%) 1997 23,5 23,3 253 26,8 26,6 25,1

Obsada roélin w okresic zbioru w przypadku gegscicjszego siewu wynosita
Srednio 98 tys. i byla niZzsza od planowanej, za§ przy rzadszym siewie bylo 56,8
tys. sztuk roslin na 1 ha, czyli nieco wigcej niz planowano (tab. 3). Nie stwierdzo-
no istotnych rdznic w zaggszczeniu rolin poszczegdlnych odmian. W nieco niz-
szej obsadzie rosly rodliny odmiany Negra dc Clui oraz Lech w pordwnaniu do
pozostatych. Zdecydowana wigkszo$¢ roslin wytworzyla jeden koszyczek. Tenden-
cj¢ do wytwarzania wigkszej liczby koszyczkéw z roliny wykazala odmiana Euro-
sol w szczegblnosci rosnaca w mniejszym zageszezeniu. Rosliny odmian polskich
Lech i Wicelkopolski byly istotnic niZzsze (§rednio 108 cm) od odmian francuskich
(Srednio 166 cm), a zwlaszcza od Ncgra de Clui (179 cm). Rosliny wszystkich
odmian byly wyzsze jezeli rosly w wigkszej obsadzie. Wysokos¢é roslin odmian pol-
skich w do$wiadczeniu wlasnym byla zblizona, a odmian francuskich o kilkadzie-
sigt centymetréow wicksza niz w doswiadczeniach COBORU [HEIMANN 1995]. Na-
tomiast §rednica koszyczkdw w do§wiadezeniu wiasnym byla nieznacznie mniejsza
niz w wyzej przytoczonych do§wiadczeniach. Nie stwicrdzono istotnych réznic w
wielkosci koszyczkdéw u poszczegdlnych odmian. Natomiast wszystkie odmiany
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rosnace w mniejszej obsadzie wyksztalcily istotnie wigksze koszyczki. Pomimo
zblizonej wielko$ci koszyczkéw poszczegdlnych odmian masa nasion z koszyczka
byta istotnie zréznicowana. Wickszg mas¢ nasion wydaly odmiany francuskie, a
istotnie nizszg w stosunku do nich odmiany Negra de Clui i Lech. Ro§liny wszyst-
kich odmian rosnace rzadziej wytworzyly istotnie wigksza mas¢ nasion z koszycz-
ka.

Tabela 3; Table 3

Obsada i cechy morfologiczne roélin stonecznika
(§rednio z lat 1995-1997)

Plant density and features of sunflower plants
means for 1995-1997)

G‘_?Sméé QOdmiana; Cultivar
siewu (a)
Cecha Sowing
Feature density Wiel credni
(cm) Negra‘ Lech e k(.* Eurosol | Frankosol | °roc©
(b) de Clui polski average
» ) 60 x 15 94,4 94,9 98,8 101,1 100,6 98,0
Obsada rodlin w okresie | g0x30 | 543 | 52,7 | 587 597 58,7 56,8
zbioru (tys. szt.-ha”) % 744 | 738 | 787 80,4 79,6 77,4
No. of plants
(thousands per ha) NIRg5; LSDy a-r.n* b - 6,32 axb-rn
) i 60 x 15 97,5 94,9 98,8 104,7 102,9 99,7
Liczba koszyczkow 60x30 | 551 | 543 | 605 633 597 590
(tys. szt.-ha-!) % 76,3 74,6 79,6 84,0 81,3 79,3
Anthodia no.
(thousands per ha) NIR,o5; LSDy a-rn b --523 axb-~-rn
60 x 15 183 110 113 158 168 146
o e | @330 | e ||| ||
Plant height (cm) % 179
NIR5; LSDy 5 a -30,02 b-2284 axb-rn
60 x 15 15,2 14,8 15,5 14,6 143 14,9
Srednica koszyczkéw 60 ’f 30 16,9 iz’g ig’; ig”; ig’; ig’é
Anthodium diameter (cm) | % 16,0 ; ) ’ > ’
NIRs; LSDy 5 a~—r.n b~ 1,12 axb-rn
60 x 15 36,8 34,2 37,7 337 39,1 36,2
Masa nasion z koszyczka 60 x 30 42,0 38,8 474 57,0 52,7 476
Seed weight per antho- 4 394 36,5 42,5 453 459 41,9
dium (g)
NIR 55 LSDy 4 a-17,18 b-rn axb-rn

r.n. — réznice nieistotne; not significant difference

Plon nasion wahat si¢ od 1,41 u odmiany Negra de Clui w 1995 r. do 3,88
tha?' u odmiany Frankosol w 1997 r. W kolejnych latach badaii wynosit odpo-
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wiednio 2,64; 2,10 1 2,86 t-ha-l. Srednio w trzyleciu zebrano 2,53 t nasion z hekta-
ra (tab. 4). Najwyzej plonowala odmiana Frankasol (3,06 t-ha™), istotnie nizej od
niej Negra de Clui (2,02 t'ha-f). W plonach nasion pozostalych odmian istotnego
zréznicowania nie stwierdzono, ale wyrazna tendencje do wyzszego plonowania
wida¢ byto u odmiany Wielkopolski w stosunku do Lecha i Negra de Clui oraz u
odmiany Eurosol w stosunku do wyzej wymienionych. Wyzsze plony nasion od-
mian Frankasol i Eurosol od odmian polskich potwierdzajg badania COBORU
[HEIMANN 1995]. W odniesieniu do tych badan mozna stwierdzi¢, ze plony nasion
w doswiadczeniu wiasnym byly na zblizonym poziomie. Nie stwierdzono istotnego
wplywu obsady roslin na plon nasion. Nizsza obsada ro§lin byta rekompensowana
znacznie wigkszg masa nasion z koszyczka. Odmiany Negra de Clui, Lech i Fran-
kasol plonowaly nieco wyzej jesli rosty w wigkszym zageszczeniu, natomiast Euro-
sol przy mniejszym zageszczeniu. Jako optymalne zageszczenie stonecznika oleis-
tego MUSNICKI | ToBOrA [1996] podaja 55—60 tys. rodlin na 1 ha, natomiast przy
zageszezeniu roflin ponad 100 tysiecy szt.ha-! nastgpuje wyrazny spadek plonu
nasion.

Tabela 4; Table 4

Plon nasion oraz porazenie roflin zgnilizna twardzikowa
Seed yield and plant infestation by stalk break

Gestosé siewn Odmiana; Cultivar

Cecha Sowing density (@)
Feature (cm) Ne : ¢ ;
gra Wielko- Franko- | $rednio
(b) de Clui Lech polski Eurosol sol average
60 x 15 2,05 247 247 2,69 3,16 2,57
Plon nasion 60 x 30 1,98 2,09 247 2,95 2,96 2,49
Seed yleld (t~ha—1) X 2,02 2,28 2,47 2,82 3,06 2,53
NIR,(; LSDys  a - 0,909 b-rn* axb-rn.
. 60 x 15 154 12,7 133 6,3 53 10,6
Pr H b » bd » y
ooent koszy ?1‘1(,02:4 60 x 30 191 Lie | 136 | 102 | 94 | 130
porazofyeh 28 % 173 | 126 | 135 | 83 74 11,8
twardzikowa
Percent of anhthodium
infected by stalk break NIRgg5; LSDyges a-rn b~23 axb-rn

r.n. — réznice nieistotne; not significant difference

W kazdym roku badafi stwierdzono znaczny procent roslin gnijacych, pora-
zonych zgnilizng twardzikowa. Najwicksze porazenie wystapito w roku 1993, §red-
nio ponad 19%, a u odmiany Negra de Clui 35%. W pozostalych dwoch latach
bylo ok. 8% roslin chorych z gnijacymi koszyczkami. Srednio najwigksze poraze-
nie bylo u odmiany Negra de Clui (17%) duze u odmian polskich (ok. 13%) i
najmniejsze u francuskich (ok. 8%). Wiekszy udzial koszyczkéw chorych bylo
przy rzadszej obsadzie rolin (tab. 5).
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Tabela 5; Table 5

Masa 1000 nietupek oraz ich zdolnoé¢ kietkowania
Weight of 1000 seeds and their germination capacity

Ggstoéc’ Odmiana; Cultivar
siewu (a)
Cecha Sowing
Feature density ) J ,
Negra de Wielko- Franko- | $rednio
(cm) . Lech : Eurosol
(b) Clui polski sol average
] 60 x 15 50,0 46,5 50,6 393 428 459
Masa 1000 nasion 60 x 30 51,0 50,6 56,2 44,1 51,9 50,8
Weight of 1000 seeds % 50,5 48,6 53,4 41,7 474 484
® NIRyy; LSDps  a-446  b-427  axb-rn,

L . 60 x 15 80,7 934 97,3 85,3 90,9 89,5
ZdolnoS¢ kietkowania | ¢y 30 780 | 925 [ 952 932 | 905 | 899
nasion . % 79,3 92,9 96,2 89,2 90,7 89,7
Germination capacity
(%) NIRy g5 LSDg s a~-r.n. b - r.n. axb-rn.

. 60 x 15 17,8 55 23 13,2 7.5 9,26
Proc_ent nasion chorych 60 x 30 21 6,5 4.4 5,7 8,9 9,28
nlehelku]qqch 2 19,4 6,0 33 9,4 8,2 9,27
Percent of infected
non germinating seeds NIR 53 LSDy s a-r.n. b ~r.n. axb-rn.

r.n. - réinice nieistotne; not significant difference

Masa 1000 nasion najwyzsza byla u odmiany Wielkopolski (53,4 g) istotnie
mniejsza u odmiany Lech, Frankasol i najnizsza u Eurosol (41,7 g). Nasiona uzy-
skane z rodlin rzadziej rosnacych mialy istotnie wyzsza mas¢ 1000 nasion niz z
ro§lin gesciej rosnacych. Zdolno$é kietkowania nasion pomimo braku statystycz-
nego potwierdzenia byla wyraznie zréznicowana. Najstabiej ze wzgledu na duza
obecnos¢ nasion chorych kietkowaly nasiona odmiany Negra de Clui (79,3%),
pozostate w granicach 89,2 do 96,2%, bez wyraznego wplywu obsady roélin na tg
cechg. Zdolno$¢ kietkowania nasion (oprécz odmiany Negra de Clui) w odniesie-
niu do ich wysokiej wilgotnosci w czasie zbioru, nalezy uzna¢ za dobra, odpowia-
dajaca wymaganiom materiatu siewnego.

Whioski

1. Stonecznik zwyczajny uprawiany w péinocno-wschodnicj Polsce wydal dosé
wysokie plony nasion, $rednio w doswiadczeniu 2,53 t-ha-t. Wilgotno$é ko-
szyczkéw 1 nasion byta jednak wysoka, co laczyto si¢ z koniecznoseia ich
dosuszania przed omlotem.

2. Najwyzszy plon nasion wydala odmiana Frankasol, najnizszy za§ odmiana
Negra de Clui.

3.  RofSliny stonecznika rosngce w rzadszym tanie (ok. 56 tys. szt.ha-!) wytwa-
rzaly wigcksze koszyczki, dorodniejsze nasiona oraz wigksza mase¢ nasion z
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ro§liny, co rekompensowato plon nasion z jednostki powierzchni w stosun-
ku do roslin gesciej rosnacych (ok. 98 tys. szt.-ha-!).

4. Najwigksza odpornoscig na zgnilizng twardzikowa wykazaly odmiany Euro-
sol 1 Frankasol, najsilniej porazana byla odmiana Negra de Clui.

5. Zebrane nasiona stonecznika, oprocz odmiany Negra de Clui, charakteryzo-
waly si¢ dobrg jakoscig siewna.
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Streszczenie

W Zaktadzie Dydaktyczno-Doswiadczalnym w Tomaszkowie ART Olsztyn,
prowadzono dodwiadczenie z uprawg stonecznika zwyczajnego na nasiona. Wysie-
wano 5 odmian: Lech, Wielkopolski, Eurosol, Frankasol, Negra de Clui w zage-
szczeniu 60 x 15 1 60 x 30 cm. Najwyzszy plon nasion wydata odmiana Frankasol,
rosngca w obsadzie okoto 100 tys. roélin na 1 ha, najnizszy za§ Negra de Clui.
Stonecznik rosngcy w rzadszym lanie wytwarzat wigksze koszyczki, dorodniejsze
nasiona oraz wigksza mas¢ nasion z roéliny, czym rekompensowat plon nasion z
jednostki powierzchni w stosunku do rosngcego prawie dwukrotnie gesciej W
okresie zbioru koszyczki i nasiona mialy wysoka wilgotno$é i wymagaly sztuczne-
go dosuszania. Najwigcej silnie porazonych roélin zgnilizng twardzikowa bylo u
odmiany Negra de Clui, o polow¢ mniej u odmian Eurosol i Frankasol.

YIELDING OF SUNFLOWER (Helianthus annus L.)
GROWN FOR SEEDS IN NORTH-EASTERN POLAND

Jozef Tworkowski, Stefan Szczukowski, Jacek Kwiatkowski
Department of Plant Breeding and Seed Production,
Warmia and Masuria University, Olsztyn

Key words:  sunflower, cultivar, plant density, seed yield
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Summary

Field experiment on seed production of sunflower was carried out at
Tomaszkowo Experimental Station in belonging to Olsztyn University of
Agriculture and Technology. Five sunflower cultivars were tested: Lech, Wielko-
polski, Eurosol, Frankasol, Negra de Clui. Seeds were sown at spacing 60 x 15
and 60 x 30 cm. The highest seed yield was obtained for Frankasol cv. at density
of 100 000 plants per ha while the lowest for Negra de Clui cv. Cultivated on a
sparser stand sunflower set bigger anthodia, larger seeds, giving higher seed
weight per plant, what resulted in a higher seed yield per ha as compared to
twice denser stands, and compensated the higher stand density. Because of their
high moisture content the seeds had to be artificially dried after harvesting. The
highest rate of stalk break (Sclerotinia sclerotiorum) infestation was recorded for
Negra de Clui cv. plants whereas the Eurosol and Frankasol cultivars were half
less infested.
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