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Powstajace w ustroju poinsulinowe stany hipoglikemiczne powodujg
szereg zaburzen i niedoboréw gospodarki weglowodanowej. Przebieg po-
szczegblnych faz stanu hipoglikemicznego ilustruje schemat zaczerpniety
z pracy A. i L. Choderéw [2, 3].

I faza Insulina — odkladanie glikogenu
— hipoglikemia
— zwigkszone zuzycie
glukozy w tkankach
II faza Hipoglikemia — adrenalinemia — uwolnienie glukozy
— STH — glukagon
— hamowanie
wydzielania
insuliny
—> zZuzycie
— ACTH glikogenu

IIT faza glikokortikoidy — glikoneogeneza — uzupelnienie
: zapasow glikogenu
— hiperglikemia

Autorzy ci, umieszczajac dziatanie hormonéw kory nadnercza w III fa-
zie hipoglikemii opierali sie miedzy innymi na fakcie, ze glikokortykoidy
nie wywieraja zadnego bezposredniego wplywu na poziom cukru we krwi
we wezesnych fazach hipoglikemii. Przemawiajg za tym takze prace Froe-
scha i wsp., ktérzy stwierdzili, ze w czasie hipoglikemii poczatkowo docho-
dzi do obnizenia poziomu glikokortykoidéw w surowicy, a pozniej dopiero
stwierdza sie wzrost ich poziomu. Przeksztalcanie sie wiec bialek w cukry
zachodziloby w fazie III stanu hipoglikemicznego. Proces ten dochodzitby
do skutku pod wplywem glikokortykoidéw wydzielanych w tym okresie
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682 .+ A, Chodera, T. Wojciak

w zwiekszonej ilosci. O znaczeniu glikoneogenezy dla usuniecia niedo-
boréw gospodarki weglowodanowej w przebiegu poinsulinowej hipogli-
kemii wypowiadajg sie Wegierko, Boulet, Osnes i Thorsen, Froesch, Kaegi
i inni autorzy. Stosunkowo nie wiele wiadomo o zmianach samych bialek
w czasie wstrzasu hipoglikemicznego. Przypuszcza¢é mozna, iz sg one
w wigkszosci nieuchwytne dla obecnych metod badawczych.

- W dostepnym nam piSmiennictwie nie napotkaliSmy réwniez danych
dotyczacych zachowania sie aminokwaséw surowicy w przebiegu hipogli-
kemii. Zmian tych, na réwni ze zmianami bialkowymi, oczekiwaé mozna
teoretycznie w zwigzku z procesami glikoneogenezy. Spodziewa¢ sie ich
mozna Zwlaszeza w okresie pozZniejszym hipoglikemii, gdy zuzyciu ulegty
juz zapasy weglowodandéw i ustréj uzupekia je, wedtug naszych wyobra-
zen, z proceso6w glikoneogenezy. W zwiagzku z tym postanowiliSmy prze-
$ledzié zachowanie sic aminokwaséw i bialek surowicy w czasie hipo-
glikemii.

. METODYKA

Materiat. Do doswiadezen uzyto 16 krolikéw réznej pici i masci w wieku 8—12
miesiecy. Waga krolikéw wahata sie od 2000—3000 g. Zaréwno przed doswiadcze-
niami jak i"w czasie badan wszystkie zwierzeta byly jednakowo Zywione i przeby-
waly w tych samych warunkach. ’

Kroliki podzielono na 2 grupy po 8 zwierzat. Podzialu tego dokonano, aby ulatwié
techniczne wykonanie dosw1adczen obie b0w1em grupy poddano tym samym bada-
niom.

Przebieg doswiadczen. Badania podzielono na 2 etapy. W pierwszej czeéci posta-
nowiono ustali¢, jakie aminokwasy i w jakich ilo$ciach znajduja sie we krwi kroéli-
kéw zdrowych, oraz jaki jest w warunkach prawidlowych poziom bialka ogélnego
i frakeji bialkowych w surowicy zwierzat zywionych prawidiowo. W tym celu 3 razy
w odstepach tygodniowych pobierano do badan krew z brzeznej zyly ucha. Kroliki
zywiono w tym czasie 'owsein, sianem i brukwis.

W drugiej czesci dodwiadczen badano zachowanie sie¢ aminokwaséw i bialek suro-
wicy w czasie wstrzasu hipoglikemicznego wywotanego insuling po 24 godz. gtodze-
nia. W celu wykazania zmian bedacych nastepstwem samego glodzenia pobrano
przed podaniem insuliny u wszystkich zwierzat krew do badania na aminockwasy
i poziom bialek. Insuline (Tarch. Zakl. Farm.) podawano domie$niowo w iloéci 3 j. na
kg wagi ciala, W 1-—2Y: godz. po wstrzyknigciu insuliny wystepowaly u zwierzat
objawy wstrzasu, wyrazajace sie niepokojem i drgawkami kloniczno-tonicznymi,
oraz mniej lub wigcej zaznaczong $pigezks. W tym stanie glebokiej hipoglikemii
utrzymywano zwierzeta przez 5 godz., liczace czas od chwili wstrzykniecia insuliny.
W ciggu tych 5 godzin dwukrotnie, tj. po 2Y/2 godz. i po 5 godz., pobierano krew na
poziom aminokwaséw i bialek surowicy. Poziom cukru we krwi oznaczano trzykrot-
nie, tzn. po 1/2 godz., 3 godz. i 4!z godz. od wstrzykniecia insuliny. Po ostatnim po-
braniu krwi wstrzykiwano krélikom pedskérnie lub dozylnie 20% roztwér glikozy
w iloSci 30—40 ml. W ten sposdéb przerywaliémy natychmiast stan hlpogllkemlcznv
oraz. zabezpieczaliSmy zwierzeta przed jego nawrotami.
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Metodyka oznaczet.. Aminokwasy we krwi oznaczaliSmy metods chromatografii
dwukierunkowej na bibule Whatmana Nr 1. I faze stanowit fenol, faze II za$ alko-
hol n-propylowy. Wywolywania plam dokonywano roztworem hinhydryny. Odczy-
tywania chromatograméw dokonywano zawsze DIzy §wietle dziennym w 24 godz. po
wywolywaniu i wysuszeniu bibuly. Zgodnie z og6lnie przyjetymi dla tego rodzaju
chromatografii zasadami (Opienska i wsp.) rodzaj poszczegolnych aminokwasow od-
czytywano wedlug rozmieszezenia plam na bibule chromatograficznej. Wzgledng za$
jlo$¢ poszczegdlnych aminokwaséw oceniano subiektywnie na podstawie porowny-
wania rozleglodei i intensywnosei zabarwienia poszczegélnych plam. Przyjeto 5 na-
stepujacych stopni klasyfikacyjnych: 1) duzo (++++), 2} $rednio (+++), 3) malo (++),
4) bardzo malo (+), 5) slad (§1). Hosciowego oznaczania biatka dokonywano metoda
biuretowa, frakeji bialkowych metoda elektroforezy bibutowej. Poziom cukru we
krwi oznaczano metodg Hagedorna-Jensena,

WYNIKI
I. Badania aminokwaséw

1. Aminokwasy wystepujgce we krwi krélikéw w warunkach prawi-
diowych. Na podstawie 3 badan w I czesci doswiadczen ustaliliSmy, ze we
krwi krolikow wystepuja aminokwasy, ktérych rodzaj i ilosé¢ przedsta-
wiliSmy na tab. 1.

Jak widaé¢ z przytoczonej tabeli, w warunkach prawidlowych niektére
aminokwasy wystepuja we krwi krolikéw w ilociach duzych lub $red-
nich, inne wystepuja w ilosciach matych. Tryptofan i tyrozyna sa to
jedyne aminokwasy, ktére niekiedy wystepuja w ilosciach §ladowych,
a niekiedy brak ich zupemie.

2. Aminokwasy wystepujgce we krwi po 24 godz. giodzenia. We krwi
zwierzat glodzonych jakosciowy, a przede wszystkim ilosciowy, sktad
aminokwaséw ulega do$é wyraznym zmianom. Stosujac te same stopnie
kwalifikacyjne, na tab. 2 oznaczyli$my ilo§¢ poszczegblnych aminokwaséw
wystepujacych we krwi krélikéw glodzonych.

Poréwnujac wyniki przedstawione na tab. 1 i 2 widzimy, ze u krolikow
glodzonych zaznacza sie zmniejszenie si¢ ilo§ci poszczegélnych amino-
kwaséw. Zjawisko to jednak nie dotyczy wszystkich aminokwas6ow i nie
wystepuje u wszystkich zwierzat. Tak wiec np. leucyna, izoleucyna, wa-
lina, metionina i fenyloalanina tylko w 3 przypadkach zmniejszyly sie
o jeden stopien. Tryptofan i tyrozyna wystepujace w warunkach prawi-
dlowych u niektérych tylko zwierzat w ilosciach §ladowych, po glodowcee
znikaja we wszystkich przypadkach. Glutamina stwierdzona u krolikow
przed glodzeniem w ilosciach duzych i $rednich, po dobowe] glodowece
u wszystkich zwierzat zmniejsza si¢ do iloci $rednich. Stosunkowo nie-
wielkie zmiany dotycza seryny i glicyny, poniewaz tylko w 3 przypadkach
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zwierzat glodzonych stwierdzono zmniejszenie sie ich o jeden stopien.
W zakresie kw. glutaminowego nie zaobserwowano zadnych zmian. Jed-
nakowo duzo wystepuje go u zwierzat najedzonych jak i glodzonych,
Kwas asparaginowy stwierdzono u wszystkich krélikéw w duzych ilo-

.

Tabela 1

Todci wzgledne oznaczane wg rozleglosci i natezenia plam 2)

Nazwa aminokwasu 1) ++++] +++ ++ + $L. o
duza 3) | érednia 4)| mata 5) | b. mala 6)$ladowa 7)| brak 8)
To$é krolikow wykazujaca podana wyzej ilo$¢ aminokwasow 9)
Leucyna i izoleucyna 10) L 16
Walina, metionina i fenyloala-
nina 11) 16
Tryptofan 12) : 8 8
Alanina 13) 3 13
Tyrozyna 14) ’ 3 13
Glutamina 15) 9 7
Seryna 16) s |1
Glicyna 17) 5 11
Kw. glutaminowy 18) 16
Kw. asparaginowy 19) 16 v
Cystyna 20) 13 3
Arginina 21) 7 9

Amino acid 1); Relative levels according to the area and intensity of the spots 2); high 3);
medium 4); low 5); very low 6); traces 7); nil 8; found in the following numbers of rabbits 9);
Leucine and isoleucine 10); Valine, methionine, and phenylalanine 11); Tryptophane 12); Ala-
nine 13); Tyrosine 14); Glutamine 15); Serine 16); Glycine 17); Glutamic acid 18); Aspartic acid 19);
Cystine 20); Arginine 21)*.

$ciach, po glodowee wystepowal w ilosciach $rednich. Cystyna u 7 kro-
likéw zmniejszyla sie pod wplywem glodzenia z ilosci duzych do Srednich.
Najwyrazniejsze zmiany dotycza argininy. Wystepuje ona u zwierzat
sytych zawsze w ilosciach duzych lub Srednich, nafomiast po dobowej
glodéwce w 2 przypadkach znika zupelnie, a u pozostalych zwierzat ulega
znacznemu zmniejszeniu. '

3. Aminokwasy wystepujgce we krwi krélikéw we wstrzgsie hipogli-
kemicznym 21/ godz. po wstrzyknieciu insuliny. W 2!/2 godz. po wstrzyk-
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nieciu insuliny stwierdza sie, ze ilo§ci jednych aminokwaséw wzrastaja,
innych za$ maleja. Szczegbtowe wyniki tych badan umiesciliSmy w tab. 3.

Analiza szczegdlowa wynikéw przedstawionych na tab. 3 i poréwnanie
ich z wynikami tab. 2 wykazuja, ze w I fazie wstrzasu hipoglikemicznego
zmniejszeniu uleglty kw. glutaminowy, cystyna i arginina. Inne amino-
kwasy jak leucyna, izoleucyna oraz walina z metioning i fenyloalaning

Tabela 2

Tloéci wzgledne oznaczone wg. rozleglosci i stgZenia plam

Nazwa aminokwasu ++++] +++ ++ + §l o
duza Srednia mala b. mala §lad brak
ilo$¢ krolikow wykazujaca podana wyzej ilo$¢ aminokwaséw

Leucyna 1 izoleucyna ) . 12 2 2 v
Walina, metionina i fenylo-

alanina 6 7 1 2
Tryptofan 16
Alanina 10 5 1
Tyrozyna . 16
Glutamina 16
Seryna 16
Glicyna 15 1
Kw. glutaminowy 16
Kw. asparaginowy 16
Cystyna 6 10
Arginina ’ 5 5 4 2

Explanations as in Table 1.
zachowuja sie réznie, w kilku przypadkach zanotowano ich zmniejszenie,
w pozostalych zwiekszenie ilosci tych aminokwaséw lub pozostanie ich
bez zmian. ' ‘ .

Kilka aminokwaséw, jak alanina, glutamina, kw. asparaginowy i gli-
cyna pojawily sie u kilku zwierzat w iloci duzej, chociaz poprzednio (po
glodzeniu) wystepowaly tylko w iloici sredniej lub malej. ‘W sumie cho-
ciaz réznice miedzy chromatogramami 2 i 3 s3 nieduze to wykazuja jed-
nak pewns chwiejnos¢ poziomu przekraczajacego normalne wahania.

4. Aminokwasy wystepujgce we krwi krélikéw we wstrzgsie hipogli-
kemicznym 5 godz. po wstrzyknieciu- insuliny. Badanie krwi pobranej
w ostatniej fazie wstrzgsu hipoglikemicznego wykazalo bardzo wyrazne
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zubozenie krwi w aminokwasy. Wyniki tego badania podaje tab. 4. Po-
réwnanie danych fej tabeli z wynikami oznaczehr po samym glodzeniu
(tab. 2) wykazuje, ze wyraznemu zmniejszeniu, ulegly leucyna z izoleu-
cyna, alanina, arginina i glutamina. Mniejszym zmianom ulegty glicyna,
kw. glutaminowy, walina z metioning i fenyloalamna oraz cystyna. Cecha

Tabela 3

Tlosci wzgledne oznaczone wg. rozlegloci i natezenia plam

Nazwa aminokwasn ++++] +++ +-+ + 81 o
' duza $rednia mata b. mata $lad brak
ilo§¢ krolikéw wykazujaca podane wyzej ilosci aminokwasow

Leucyna i izoleucyna 10 6
Walina metionina fenyloala-

nina 13 3
Tryptofan 16
Alanina 5 11
Tyrozyna 3 13
Glutamina 5 11
Seryna . 16
Glicyna 16
Kw. glutaminowy 13 3
Kw. asparaginowy 1 5
Cystyna 10 5 1
Arginina 5 6 5

Explanations as in Table 1.

roznigeg chromatogramy aminokwaséw po 5 godz. stanu hipoglikemii od
badan poprzedzajacych jest fakt, ze zmiany zachodza tylko w kierunku
zubozenia, zmniejszenia poziomu.

II. Badania elektroforetyczne

1. Oznaczenie normy. Poziom biatka ogodlnego oraz jego frakcji w suro-
‘wicy krwi badanych kroélikéw w warunkach normalnych zestawiono
w tab. 5. Dla prze]rzystosm podano tylko iloSci najwyzsze i na]mzsze oraz
‘wartosci srednie.
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Tabela 4

687

Tlosci wzgledne oznaczone wg. rozlegtodci i natgZepia plam

Nazwa aminokwasu +4+++ A+t ++ + st o
duza $rednia matlo b. mato §lad brak
Tlosci krolikéw wykazujace podane wyzej ilosci aminokwasow
Leucyna i izoleucyna 1 3 10 2
Walina, metionina i fenyloala-
nina 1 3 8 4
Tryptofan 16
Alanina 1 8 2 5
Tyrozyna 16
Glutamina 5 5 3 3
Seryna 5 9 2
Glicyna 5 9 2
Kw. glutaminowy 5 9 2
Kw. asparaginowy 11 3 2
Cystyna 13 1 1 1
Arginina 1 5 10
Explanations as in Table 1.
Tabela 5 Tabela 6
16 krolikow zdrowych 1) 16 krolikow po 24 g. glodzenia 1)
?'ifa“;) ,ng”,hl}e Tloéé naj-{Tlo¢ naj- S“zd”i:‘ *;’Zil‘(’“_‘ b;?“;a 1lo&¢ naj-{Tlosé naj- Sfetd“ii‘
i frakcje bial- | .. . arytmet. rakcje bial- | .. . arytmet.
nizsza 3)|wyzsza 4 nizsza 3 7sza 4 -
kowe 2) )wy ) 5) kowe 2) Wy ) 5)
Biatko 6) 4,852% 5.258%| 5.1g% Biatko 6) 4,658%| 5,858%| 5,45g%
Albuminy 7) [46,2 % 155,5% |52,8% Albuminy 7) [37,4% 47,05 (42,23%
Globuliny « 8) [13% 21,3% 115,5% Globuliny o 8) (10,5% [22,4% [16,32%
B 12,3% 18,6% 15,5% B 10,09, [304% (244 %
Y 13,9% 119,8% 16,6%; Y 12,2% 24,4% 16,7 %
|
16 healthy rabbits 1); Total protein and 16 rabbits after 24-hour fasting 1); Total

fractions 2); Minimum 3); Maximum 4);
Arithmetic mean 5); Protein 6); Albumins 7);

Globulins 8).

protein and fractions 2); Minimum 3); Maxi-
mum 4); Arithmetic mean 5); Protein 6);
Albumins 7); Globulins 8).
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Zdajemy sobie sprawe, ze przedstawiona w ten sposob tabela nie odtwarza
rzeczywistych skladéw procentowych frakeji biatkowych, pozwala jednak
na przyblizong ocene zmian zachodzacych w biatkach w toku do§wiadczen,

2. Po 24 godz. glodzenia. WartoSci poziomu biatka w surowicy krwi
oraz elektroforetycznych frakcji biatkowych surowicy stwierdzone po
24 godz. glodzenia ilustruje tab. 6. Analogicznie do tab. 5 przedstawiono
warto$ei najnizsze i najwyzsze oraz Srednig arytmetyczng.

Z poréwnania danych z tab. 5 i 6 wynika, iz zmniejszeniu ulegty albu-
miny, globuliny f ulegly pewnemu zwiekszeniu. Biatko ogélne oraz dalsze
frakcje bialkowe zachowuja sie niecharakterystycznie.

3. W stanie hipoglikemii. W tab. 7 przedstawione sg wyniki badan po-
ziomu bialka ogélnego oraz frakcji bialkowych w surowicy krwi pobranej
po 4!/2—>5 godzinach od chwili wstrzykniecia insuliny.

Tabela 7

16 krolikéw po 4'/, g. trwania stanu hipoglikemicznego 1)

Poziom biatka i frakcji Tiosé Tlosé Srednia
bialkowych 2) najnizsza 3) | najwyzsza 4) | arytmet. 5)
Biatko 6) 4,75 g % 585g% 532 g%
Albuminy 7) ‘ 40,2 9, 50,1 % 43,6 %
Globuliny « 8) 12,0 % 18,1 % 15,36 %
B ] 220% 32,7% 27,0 %
Y 12,2 % 24,7 % 12,83 %

16 rabbits after 41/, h. of hypoglycaemia 1); Total protein and fractions 2); Minimum 3); Maxi-
mum 4); Arithmetic mean 5); Protein 6); Albumins 7);Globulins 8).

Poréwnujac tab. 7 z tab. 6 nie stwierdza sie bardziej charakterystycz-
nych zmian. Spadek albumin oraz wzrost globulin sa we wstrzasie hipo-
glikemicznym mniej wiecej rowne obserwowanym po 24 godz, glodzenia.
Pewnemu obnizeniu ulegly w czasie hipoglikemii globuliny.

III. Badanie poziomu cukru we krwi

Zachowanie sie poziomu cukru we krwi 8 krolikéw w czasie do§wiad-
czenia ilustruje ryc. 1. Jak to wynika z wykresu u 7 zwierzat wystapilo
obnizenie poziomu glikozy we krwi ponizej 40 mg®e w okresie od
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11/2—3 godz. po podaniu insuliny. U jednego zwierzecia zanotowano spa-
dek maksymalny tylko do 50 mg®o.

Taki sam spadek poziomu cukru we krwi zanotowano w drugiej grupie
badanych zwierzat.

)

OMOWIENIE WYNIKOW

W ocenie przedstawionych przez nas do$wiadczen wyrézni¢ nalezy
2 fragmenty badan.

1) Wptyw glodzenia i stanu hipoglikemicznego na poziom amino-
kwasow we krwi.

2) Wptyw glodzenia i stanu hipoglikemii na sklad elektroforetyczny
biatek surowiczych.

Badanie poziomu cukru we krwi miato
znaczenie pomocnicze, celem tego badania mg% Insulina
bylo oparcie oceny sbo'_pnia hipoglikemii 150} 3/, kg wagi
nie tylko na objawach klinicznych, ale i na :
bardziej obiektywnych wynikach laborato- 740}
ryjnych, 1307

Ad. 1) Wykazane przez nas obnizenie
ilosci aminokwasow po 24 godz. glodzenia 7129
dotyczy najbardziej argininy i tryptofanu,
w mniejszym stopniu takze pozostalych 110
aminokwas6w. Arginina i tryptofan sg dla 7ppt
gryzoni aminokwasami egzogennymi (Ro-
se), znikniecie ich w czasie glodzenia wy- 90\
tlumaczy¢ mozna zuzyciem przy braku do-  gp
wozu z zewnatrz. Uderzajace jest zwlasz-
cza zmniejszenie sig ilosci argininy, ktéra 7
w badaniach wyjéciowych wystepowala ot
w ilosciach duzych i $rednich.

Zmniejszenie sie ilosci pozostalych ami- 30}
nokwaséw podczas glodzenia pozostaje |
przypuszczalnie takze w prostej zaleznosci 40
od braku dowozu pokarmu. Jor

Stosunkowo malo charakterystyczne by-
ty zmiany stwierdzone po 2!/2 godzinach 20¢
trwania stanu hipoglikemicznego. Zwigk- g}
szenie sie ilosci niektérych aminokwaséw
w poréwnaniu z poprzednim badaniem (po
samym glodzeniu) mogloby by¢ wyrazem
uruchamiania pewnych mechanizméw wy- Ryc. 1.

0

gr T4
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réwnawezych, mobilizacji aminokwaséw potrzebnych do proceséw gliko-
neogenezy. Stwierdzone réwnoczes$nie zmniejszenie innych aminokwasow
jest byé moze skutkiem rozpoczynajacych sig proceséw glikoneogenezy.

Tym wlasnie mechanizmem wytlumaczy¢é mozna takze ogoélne zuboze-
nie krwi w aminokwasy w badaniu ostatnim, tj. 5 godz. po wstrzyknieciu
insuliny. Zmniejszenie poziomu we krwi objelo w tym okresie wszystkie
aminokwasy, jednak nie w jednakowym stopniu. Wydaje sie, ze wyrazne
i niewatpliwe zuzywanie sie aminokwaséw osocza w toku zaburzen hipo-
glikemicznych jest w pewnym stopniu selektywne. W naszych badaniach
dotyczylo ono gltéwnie argininy, leucyny z izoleucyny, alaniny, a takze
glutaminy. Mniej dotkniete byty glicyna, kw. glutaminowy, walina z me-
tioning i fenyloaloning oraz cystyna. Wyniki naszych badan nie nasuwaja
bezposredniego wniosku co do kierunku przemian, ktéorym ulegltyby
wspomniane wyzej aminokwasy. Zbieznos§¢ w czasie (powyzej 3—4 godz.
od poczatku hipoglikemii) pomiedzy znikaniem aminokwaséw a stwier-
dzonym przez Froescha zwiekszonym wydzielaniem glikosteroidéw w sta-
nie hipoglikemii nasuwa przypuszczenie, iz zjawiska te pozostajg we
wzajemnej zaleznogci. Nie mozna jednak wykluczy¢, czy aminokwasy nie
ulegly bezposredniemu zuzyciu w toku gwaltownych zaburzen gospodarki
energetycznej w stanie hipoglikemicznym.

Ad. 2) Zmiany we frakcjach biatkowych surowicy we wstrzgsie hipo-
glikemicznym sg znacznie mniej charakterystyczne od zmian amino-
kwaséw. Zaréwno w badaniu wykonanym po samym glodzeniu jak
i w czasie wstrzgsu hipoglikemicznego albuminy byly nieco obnizone,
w poréwnaniu z badaniem wykonanym na zwierzetach nie glodzonych.
Zwickszeniu ulegly natomiast f-globuliny. Spadek albumin interpretowaé
mozna by jako ich zuzywanie w czasie braku dowozu pokarmu. Jedyna
wyraZniejszg réznica pomiedzy badaniem wykonanym po glodzeniu a wy-
nikiem uzyskanym z krwi pobranej w czasie wstrzgsu hipoglikemicznego
(4'/2 godz. po wstrzyknieciu insuliny) bylo pewne obnizenie y-globulin.

Aminokwasy s wiec w stanie wstrzasu hipoglikemicznego czulszym
barometrem zaburzen gospodarki proteinowej od elektroforezy.

WNIOSKI

1. Glodzenie krolikoéw przez okres 24 godz. powoduje obnizenie po-
ziomu aminokwaséw we krwi, szczegélnie argininy.

2. W fagzie III stanu hipoglikemicznego dochodzi do obnizenia poziomu
wszystkich aminokwaséw we krwi z wiekszym nasileniem anizeli po sa-
mym glodzeniu.
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3. Badania elektroforetyczne po glodzeniu i we wstrzasie hipoglike-
micznym wykazaly spadek albumin "oraz zwigkszenie f-globulin przy
prawie niezmienionym poziomie biatka ogolnego surowicy krwi.

4. Wyniki badan elektroforetycznych surowicy krwi krolikéw w okre-
sie wstrzasu nie roéznig sie od wynikéw uzyskanych po glodzeniu poza
niewielkim spadkiem globulin v. :

A. Xodepa u T. Byiiyax

SKCIIEPMMEHTAJILHBIE MCCHETOBAHUS AMMHOKMCIIOT ¥ BEJIKOB
CBIBOPOTKU KPOBUY ITPY THIIOI'JIMKEMHYECKOM IIOKE

Cooeposcanue

ABTOpBI HCCIIEIOBAH NOBECHNE aMHHOKHCIOT B KPOBH KPOJHKOB B HEPHO/J THIOTIMKEMU~
yeckoro moka. ITpoBesn Taxke HaGIMOJeHUA NOBeAeHNs1 GEJIKOB B CRIEOPOTKE KPOBH BO BPEMA
9TOTO INIOKA. AMHHOKHCIIOTHL ONPEJESISUIMCH IPH TIOMOIH OyMarKHOM JIBYHAIIPaBJICHHOH XpoO-
maTorpadui, ypOBEHs GEIKOB ONpPEACIAIICA 3NEKTPOGOPETHICCKHM HyTEM.

U3 npousBefeHHBIX HCCIIe0BAHMI BbITexaeT, 410 B III (hase IMIOrIMKEMITYECKOTO MIOKA
HACTYIAeT ABCTBEHHOC YMEHBIICHHME KOJIMUECTBA AMMHOKMCIIOT B KpOBH. ABTOpPBI CYIepHpYIOT
BO3MOYKHOCTh OBBSCHEHHS 3TOTO COCTOAHMA ARJIEHAAMM IMKOHeoreHesuca. Ilosefenme GesoB
B CHIBOPOTKE B NEpHOJ[ THIOTJHMKEMMH SABJIACTCA HEXaP2KTCPUCTHYECKUM; IIOPa3HTEIBHBLIM
SBIISAETCA CHIDKeHHe albOyMMHOB ¥ NOBBIIEHAE TIO0YIMHOB [3, IpH NOUTH HEH3MCHHOM ypOBHE
o0mero Genxa B CHIBOPOTKE KPOBH.

A. Chodera, T. Wojciak

EXPERIMENTAL STUDIES ON THE BEHAVIOUR OF BLOOD AMINO ACIDS
AND PROTEINS IN DYE SHOCK

Summary

The investigations concerned the behaviour of serum amino acids in rabbits in
hypoglycaemic shock. The behaviour of serum proteins also was investigated. Amino
acids and proteins were determined by two-directional paper chromatography and
electrophoresis respectively.

Blood aminoacids distinctly decreased in the third phase of the hypoglycaemic
shock. As an explanation, the authors suggest glyconeogenesis. The behaviour of
proteins. was uncharacteristic, with a striking decrease of albumins and an increase
of beta globulins at an almost unchanged total-protein level.
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