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Zakiad BotaniWi Ogélnej AR w Poznaniu

WSTEP

Rodzaj Glyceria R. Br. - manna, nalezacy do plemienia kostrze-
wowych Festuceae we florze $wiatowej reprezentowany jest przez oko-
10 40 gatunkéw, rozpowszechnionych w umiarkowanych i chiodnych
strefach klimatycznych obu pélkul [8]. W naszej florze wystepuje S
gatunkéw: Glyceria gquatica (L.) Wahlb. - manna mielec, Glyceria
fluitans (L.) R. Br.” - manna jadalna, Glyceria plicata Fries - man=-
na faldowuna.‘Glyceria lithuapica (Gorski) Lindm., - manna litew-
ska, Glyceria nemoralis Uechtr. et Koernicke - manna gajowa [18].
S to trawy zbiorowisk roélinnych, wystegpujecych na mokrych gle=-
bach orgenicznych lub mineralnych, czesto w wodzie, w przybrzez-
nej strefie nad jeziorami, stawami, w rowach i na bagnach.

Znaczenie gospodarcze omawianych gatunkéw jest niewielkie. W
pewnych regionach Polski 1lgki z manng wykorzystywane sg jako li-
che, okresowe pestwiska dostarczajace niezbyt wartoéciowego sia-
na. Wartoéé peszowa siana, a zwiaszcza zielonki, zmniejsza zawar-
toéé glukozydéw cyjanogennych oraz porazenie chorobami grzybowymi,
zwlaszcza glownia [3). Ziarniaki odznaczaje sie¢ bogatym skladem che-
micznym. Sted tez, po wiek XX, dochowal si¢ w Polsce, jak i w in-
nych krajach zwyczaj zbierania ziarniakéw manny jadalnej -~ Glyce-
ria fluitans R. Br. tatwo osypujace si@ ziarnigki, przed stadium
petnej dojrzatodci, stanowily surowiec do wyrobu bardzo emaczne]
kaszy [15].

Podzialy systematyczne rodzaju Glyceria R. Br., spotykane do-
tychczas w literaturze, opieraja sie giéwnie na cechach morfolo-
gicznych, op. ksztakt ktoskéw czy rodzaj wiechy [4, 5, 6, 9, 12].
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Brak jest szczegdlowych opracowah, charakteryzujacych budowe mor-
fologiczna i anatomiczng samych ziarniakéw. Istniejece skape, po-
biezne opisy morfologiczne ziarniakdw nie wyjaséniajg w peini 1ich
budowy [2, 19]. Anatomia omawianych ziarniakéw, do tej pory, nie
byta réwniez opracowywana. Podobnie, nie spotkano w literaturze
klasyfikacji, ktéra opierataby sie na cechach samych ziarniakéw,
Wiadomo jednak, 2e w diagnostyce systematycznej cechy karpolo-
giczne odgrywaja duza role, dlatego szczegdélowe opracowanie mor-

fologii i anatomii ziarniakdéw jest wazne dla lepszego poznania sy-
stematyki tego rodzaju.

METODYKA PRACY

Materiaiy do badan pochodzity ze zbioréw zielnikowych Insty-
tutu Botaniki PAN w Krakowie, Instytutu Botaniki we Wroctawiu, Za-
ktadu Systematyki i Geografii Rodlin UJ w Krakowie, Uniwersytetu
Warszawskiego, UAM w Poznaniu oraz ze zbioréw wiasnych z natural-
nych stanowisk,

Pomiary i obserwacje cech morfologicznych ,wykonano pod bino-
kularem i mikroskopem, uzywajac podziatki mikrometrycznej. Prze-
cigtnie badano 50 owocédw kazdego gatunku, pobieranych losowo.

Budowe anatomiczna ziarniakéw opracowano na podstawie prepara-
tow sporzgdzonych na mikrotomie, przy zastosowaniu metody parafi-
nowej . |

Wszystkie rysunki sg@ oryginalne, wykonano je positugujac sie
mikroskopem i aparatem rysunkowym. Dla podkredlenia réznic w wiel=-
kodci badanych elementéw przyjeto dla wszystkich gatunkéw jednako-
we powigkszenie.

Morfologiczne i anatomiczne cechy diagnostyczne, rézniace po-
szczegblne gatunki zebrano w tabeli cech, ktéra z kolei postuzyla
do uitozenia klucza. Tabele cech sporzadzono wediug zasad stosowa-
nych w poprzednich pracach [9, 11, 17].

Oznaczenie poszczegdlnych cech dla kazdego gatunku jest naste=-
pujace:

1 = 100% owocéw posiada dana ceche,

O = 100% owocOw nie ma danej cechy,

0,2, 0,5, 0,7 itd., = 20%, 50%, 70% owocoéw posiada dana ceche.

/ = kreska skosna okresla, ze brak cechy zwiazany jest z bra-
kiem cechy nadrzednej.
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MORFOLOGICZNE CECHY OWOCOW RODZAJU GLYCERIA R. BR.,

Owocem w rodzaju Glyceria R. Br. jest ziarniak, jednonasienny,
niepekajacy, w ktérym perykarpium i lupina nasienna sa ze soba

fabela 1. Glyceria aquatica Tabela 2. Glyceria fluitans (L.)
(L.) wahlb., - manna mielec R. Br. - manna jadalna [pow. 22 x].
[pow. 22 x]. Rys. 1. Ziar- Objasnienia jak przy teb. 1
niak 2z plewkami od strony

brzusznej. Rys. 2. Ziarniak

z plewkanmi od strony grzbie-

towej. Rys. 3. Ziarniak bez

plewek od strony grzbieto-~

wej. Rys. 4. Ziarniak bez

plewek od strony brzusznej

zroéniete. Ziarniak moze by¢ nagi i wéwczas wypada do dojrzeniu z
plewek lub jest écisle otoczony, a nawet zrosniety z plewkami,wte-
dy nazywamy go oplewionym.
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Tabela 3, Glyceria lithuani- Tabela 4., Glyceria nemoralis

ce (Gorski) Lindm. - wmanna Uechtr. et Koernicke - manna

litewska [pow. 22 x]. Objasé- gajowa [pow. 22 x]. Objasnie~
nienia jak przy tab. 1 nia jak przy teb. 1

Ksztalt oplewionemu ziarniakowi nadaje zasadniczo plewka dol-
na, wyrastaj@ca z osi kloska i otaczajaca go od strony grzbieto-
wej. Jest wigc on w zarysie jajowaty, wzglednie lancetowato-wydiu-
zony. Plewka gérna, znajdujaca sie po stronie brzusznej ziarniaka,
wyraste bezposrednio na szypulce kwiatowej. Istniejg dosé istotne
réznice w budowie obu plewek,

Plewka dolna Jes?‘zawsze wypukla, a jej czedci brzezne zawi-
niete s@ na strone brzuszna ziarniaka i zachodza na plewke gérna.
Diugos$c plewek u poszczegélnych gatunkéw jest rézna. Plewka dolna
jest z requity diuzsza, ale zdarzs sie, jak np. u Glyceris aquati=-
ca - manny mielec, ze jest znacznie krétsza od plewki gérnej.Plew-
ke dolna posiada mniejglub bardziej wyraznie zaznaczong nerwacje.
Liczba nerwdéw w zaleznodci od gatunku waha sie od siedmiu do dzie=-
wieciu. Wszystkie nerwy pokryte sa rzadko rozmieszczonymi, haczy-
kowatymi wloskami. Szczyt plewki dolnej moze by¢ wydiuzony, luko-
wato zaokrgglony, wzglednie wyraznie prosto dciety, przewaznie sze-
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Tabela 5. Glyceria plicata Fries - manna faldowana [pow. 22 x]
Objadnienia jak przy tab. 1

roko obtoniony. Wyjatek stanowi Glyceria aquatica - manna mielec,
u ktérej oblonienie jest bardzo waskie. Na powierzchni plewki dol-
nej, w zaleznoéci od gatunku, wystepuja wloski lub drobne brodawki.

Plewka gérna bloniasta, cienka, srodkiem wyraznie zagiebiona,
z dwoma, zawsze dobrze zaznaczonymi nerwami Z rzadka owlosionymi.
Szczyt plewki gdérnej rozciety, tworzy dwuzebny wierzchoiek, kté-
rego brzegi nieco zachodzg na siebie. Wyjatek stanowi Glyceria ne-
moralis - manna gajowa. Wierzcholek u tego gatunku jest tréjzeb-
ny i ma charakterystyczny ksztalt litery W. W obrebie catego ro-
dzaju plewka gérna jest zawsze dluzsza od ziarniaka i zros$nieta z
nim tylko w czesci nasadowej. Plewka gorna na swej powierzchni po-
siada doé¢ réwnomiernie rozmieszczone mniejsze lub wigksze brodaw-
ki, U Glyceria fluitans - manny jadalnej oprécz brodawek wystepu-
ja drobne wioski.
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Miejsce przyczepu ziarniaka do osi kioska wyksztalcone Jest
w postaci owalnej blizny, utworzonej z zasadowej czesci plewki
dolnej. Nasada oplewionego ziarniaka moze byé prosto ucieta, jak
u Glyceria lithuanica - manny litewskiej silnie wydiuzona i wy-
raznie zaokraglona. U nasady oplewionego ziarniaka, po jego stro-
nie brzusznej, pozostaje czes¢ osadki kloska, tzw. trzonek, kté-
rego ksztatt, wielkos¢ i owlosienie ma duza wartoéé diagnostyczna.

Trzonek u poszczegélnych gatunkéw rodzaju manna jest prosty
lub tukowato wygiety, na catej dlugoéci okragly, wzglednie u na-
sady lopatkowato sptaszczony, zawsze jednak na szczycie talerzyko-
wato rozszerzony. Ten rozszerzony wierzchoiek trzonka bywa 2z re-
guly stozkowato wypukiy, jedynie u Glyceria lithuanica - manny li-
tewskiej wyraznie zagigbiony. Powierzchnia trzonka odmienna, cha-
rakterystyczna dla danego gatunku, gtadka brodawkowana lub pokry=-
ta drobnymi wloskami,

Ziarniek barwy brgzowej o réznych odcieniach ma ksztalt elip-
tyczny lub jajowato-wydiuzony. Od strony grzbietowej jest wyraz-
nie wypuklony. Strona brzuszna ziarniaka jest nieco splaszczona z
wyrazng bruzda po $rodku. Bruzda rozdziela ziarniak na dwie cze-
dci zwane bokami, Boki ziarniaka s@ lagodnie zaokraglone lub I kan-
ciaste. Powierzchnia ziarniska w zaleznodci od gatunku jest glad-
ka, wzglednie nieco podiuznie bruzdkowana. Szczyt ziarniaka ' za-
okraglony, z wyrainymi pozostalosciami znamion sltupkéw, w postaci
-dtuzszych czy krétszych wyrostkéw. Nasadowa czes¢ ziarniaka réw-
niez zaokraglona, jedynie u Glyceria lithuanica - manny litewskiej
bardzo silnie wydluzona. W dolnej czedci ziarniaka, po jego stro-
nie brzusznej znajduje si¢ owalny znaczek, tzw., hilum, natomiast
po stronie grzbietowej zarodek. Zarodek wydiuzony, lekko pofaldo-
wany, w zaleznosci od gatunku, zaglegbiony w ziarniaku lub nieco wy-
niesiony nad jego powierzchnie.

ANATOMICZNE CECHY OWOCOW RODZAJU GLYCERIA R. BR.
(tAB. 6-10)

Badania budowy anatomicznej ziarniakoéw wykazaly korelacje po-
miedzy stopniem zrosniecia ziarniakdéw z plewkami a zréznicowaniem
ich budowy tkankewej. Im silniej przyrastaja plewki do ziarnieka
tym wieksza redukcja i deformacja pewnych grup tkanek. Zmiany te
dotycza zaréwno budowy plewek, jak i tupiny owocowo-nasiennej.Naj-
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Tabela 6. Glyceria aquatica (L.) Wahlb, - manna mielec. Rys. 1.
Wycinek przekroju poprzecznego ziarniaka z plewka dolng w czesci
érodkowej strony grzbietowej ziarniaka [pow. 255 x]: a - kutykula
epidermy zewnetrznej plewki dolnej, b - epiderma zewngtrzna plew-
ko dolnej, ¢ - czesciowo zachowane komdérki mezofilu, d - wigzka
przewodzaca w nerwie plewki dolnej, e - kutykula epidermy wewne=-
trznej plewki dolnej, f - resztki owocni, g - brunatno zabarwiona
warstwa tupiny nasiennej, h - warstwa aleuronowa, i - komorki skro-
biowe bielma. Rys. 2. Wycinek przekroju poprzecznego ziarniska =z
plewka gérng w okolicy nerwu plewki [pow. 255 x]. a - kutykula epi-
dermy zewnetrznej plewkji gornej, b - komérki epidermy zewnetrz-
nej plewki gérnej, ¢ - = zdeformowane komérki mezofilu, d - wiaz-
ka przewodzeca w nerwie plewki gérnej, e - kutykula epidermy we-
wnetrznej plewki gérnej z resztkami jej komérek. Rys. 3. Przekrdj
poprzeczny czesci érodkowej trzonka [pow. 175 x]. a - komérki epi-
dermy trzonka, b - wiazka przewodzaca, c - tkanka migkiszowa
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Tabela 7. Glyceria fluitans (L.) R. Br. - manna jadalna. Rys. 1.
Wycinek przekroju poprzecznego ziarniaka z plewka dolng w czedci
srodkowej strony grzbietowej ziarniaka[pow. 255 x]. Objasnienia
jak przy tab. 6, rys, 1. Rys. 2. Wycinek przekroju poprzecznego
ziarniaka z plewka gérna w okolicy nerwu plewki [pow. 255 x]. Ob-
jasnienia jak przy tab. VI, rys, 2. Rys. 3. Komérki zewnetrznej epi-
dermy z czescli brzeznej plewki dolnej w widoku z géry [pow. 175 x]

wyrazniejsze zrastanie sig@ plewek z ziarniakiem obserwujemy w je-
go czeéci nasadowej.

Plewki dolne na calej swej powierzchni maja dobrze wyksztai-
cong epiderm¢ zewnetrzna, ktéra moze byc jednowarstwowa - Glyceria
lithuanica - manna litewska lub kilkuwarstwowa - Glyceria flui=-
tans - manna jadalna, zawsze jednak pokryta grube warstwa kutyku-
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Tabela 8. Glyceria lithuanica (Gorski) Lindm. - manna litewska.

Rys. 1. Wycinek przekroju poprzecznego ziarniaka z plewky dolng w

czeéci srodkowej strony grzbietowej ziarniaka [pow. 255 x]. Objas=~

nienia jak przy tab. 6, rys. 1. Rys. 2. Wycinek przekroju poprze-

cznego ziarniaka z plewka gérna w okolicy nerwu plewki [pow. 255 xJ.
Objasnienia jak przy tab. 6, rys. 2

li, Komérki epidermy zbudowane sg z komérek diugich i kroétkich o
silnie pofaldowanych écianach. W epidermie zewnegtrzne j spotyka sie
komérki o stozkowatych wystepach, sg to brodawki pokrywajace po-
wierzchnie plewek. Tworzenie brodawek i jednokomérkowych wioskoéw
odbywa sie zawsze w obrebie krétkich komérek epidermalnych, Komér-
ki zewnetrznej epidermy w przekroju poprzecznym sg zazwyczaj pro-
stokatne o 4 zgrubialych écianach komérkowych.

W czesciach bocznych i szczytowych plewek epiderma traci swéj
charakterystyczny wyglad. Zbudowana jest wowczas z komérek o scia-
nach cienkich, prostych, wydtuzonych, a na samej krawedzi przecho-
dzecych w jednokomérkowe haczykowate wioski (teb. 7, rys. 3). Epi=

e
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Tabela 9. Glyceria nemoralis Uechtr. et Koernicke - manna gajowa.

Rys. 1. Wycinek przekroju poprzecznego ziarniaka z plewkea dolna

w czesci $rodkowej strony grzbietowej ziarniska [pow. 255 x]. Ob-

jasnienia jak przy tab. 6, rys. 1. Rys., 2. Wycinek przekroju [po~-

przecznego ziarniaka z plewka gérna w okolicy nerwu plewki pow.
255 x]. Objasnienia jak przy tab. 6, rys. 2

derma - skorka plewek ma budowe bardzo zblizona do epidermy in=-
nych organéw wegetatywnych [13].

Epiderma wewnetrzna plewek jest catkowicie zredukowana, brak
Jakichkolwiek komérek, pozostaje tylko mniej lub bardziej wyraz-
ne pasmo samej kutykuli.

Miedzy epiderma zewnetrzna a kutykula wewnetrzna wystepuja ko-
mérki mezofilu, ktére zaleznie od gatunku moga zachowaé ksztailt
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Tabela 10. Glyceria plicata Fries - manna faldowana. Rys. 1. Wyci-

nek przekroju poprzecznego ziarniaka z plewke dolng w czesci srod-

kowej strony grzbietowej ziarniaska [pow. 255 x]. Objas$nienia jak

przy tab. 6, rys. 1. Rys. 2. Wycinek przekroju poprzecznego ziar-

niaka z plewka gérna w okolicy nerwu plewki [pow. 255 x]. Objas-

nienia jak przy tab. 6, rys. 2. Rys. 3. Komérki warstwy aleurono-
wej w widoku z géry [pow. 175 x]

komérkowy (tab. 9, rys. 1), albo tez ulega¢ deformacji. Niekiedy
w miejscu mezofilu mozna spotkac tylko fragmenty scian komérko=-
wych i duze przestwory jako pozostatosci po komoérkach (tab. 7,
rys. 1).

W mezofilu obu plewek wystepuja wigzki przewodzace,a ich licz-
ba i przebieg zalezy od sposobu unerwienia plewek. W plewce dol-
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nej jest ich od siedmiu do dziewieciu, a w plewce gérnej zawsze

tylko dwie. Najlepiej wyksztalca si¢ wiazka przewodzgca znajduja-

ca si¢ posrodku plewki dolnej. Otoczona jest, szczegblnie od stro-
ny epidermy zewnetrznej, warstwa komérek typu sklerenchymatyczne-

go (tab. 9, rys. 1, 2).

Ziarniak (caryopsis) to jednonasienna nietupka o kilkuwarstwo-
wej owocni przyrastaj@cej scisle do lupiny nasienia i tworzacej
na jego powierzchni tzw. tupine owocowo-nasienna. Zrosdniecie po=-
migedzy tymi warstwami jest tak daleko posuniete, przy roéwnoczes-
nej redukcji komérek, ze okreslenie ich budowy, pochodzenie,jak i
rowniez rozdzielenie poszczegélnych warstw od siebie sprawia du-
20 trudnosci, stwierdzenie to potwierdzaja wszystkie przekroje ana-
tomiczne, wykonane w réznych czesciach badanych ziarniakéw.,

Elementy owocni egzo-, mezo- i endokarpium w dojrzatych ziar-
niakach rodzju Glyceria ograniczaja sie tylko do niezbyt grubej,
przezroczystej warstwy, w ktérej moge czasami pozostac fragmenty
zgniecionych komérek parenchymy (tab. 10, rys. 1). Nie zaobser=
wowano $ladéw komérek tworzacych zewnetrzna i wewnetrzna sciane
zalazni, ulegiy one calkowitej redukcji, pozostawiajac tylko zros-
nigte ze soba przezroczyste warstwy kutykularne,

tupina nasienna zachowuje nieco wyraZniej swoja strukture. Na
przekrojach poprzecznych zaznacza sig¢ jako ciemno- lub jasnobrazo-
we pasmo, poziomo warstwowane, podzielone pionowo na segmenty od-
powiadajace komérkom, Pozostatosc lupiny nasiennej, w polaczeniu
z warstwami kutykuli, przylegajacymi bezpodrednio do komérek ale-
uronowych, stanowi warstwe poiprzepuszczalng, ktérej przypisuje
si¢ wazna role w procesie pochianiania wody przez ziarniak [14].

Wnetrze ziarniaka wypeinia bielmo zbudowane z duzych, rézne-
go ksztaltu komdérek migkiszowych, wypelnionych skrobia. Komoérki
sk'robiowe zwiekszaja swoja wielkos$¢ w kierunku do wnetrza ziarnia-
ka. Zewnetrzna czesc bielma stanowi warstwa aleuronowa, zbudowana
z jednego rzedu komérek, na przekroju poprzecznym kwadratowych lub
prostokatnych,

Zarodek ziarniaka, w swojej budowie typowy dla traw, znajduje
si¢ w jego nasadowej czesci.,



CECHY ZIARNIAKOW GLYCERIA R. BR.,

227

ZESTAWIENIE CECH ZIARNIAKOW

Nr
gatunku

Gatunki

I Glyceria

IX Glyceria

IIX

1v

Iv Glyceria

Tab.

Tab. 6,
fluitans (L.) R. Br., Manna jadalna

Tab.
Tab.,

Glyceria lithu

Tabo
Tab.

Tab.

Tab. 9,

v Glycerié plica

Tab.,
Tab.1

1, rys. 1=-4;
rys. 1-3;

2, rys. 1-4;
7, rys. 1-3;
anica
3, rys. 1-4;
8, rys. 1,2;

nemoralis Uechtr.

4, rys. 1-4:
rys. 1,2;

et Koernicke, Manna gajowa

aquatica (L.) Wahlb., Manna mielec

(Gorski) Lindm., Manna litewsksa

ta Fries, Manna faldowana

5. l"yS. 1-4;
0, rys. 1=3;

1. Diugoséc
2. Dtugosc
3. Dtugoséc
4, Dlugosc
5. Dtugosdc
6. DXugosc
7. Dlugosc
8. Dlugosc
9, Dlugosc
10. Diugosc

oplewionego
oplewionego
oplewionego
oplewionego
oplewionego
op lewionego
oplewionego
oplewionego
oplewionego
oplewionego

Cechy

ziarniaka
ziarniaka
ziarniaka
ziarniaka
ziarniaka
ziarniaka
ziarniaka
ziarniaka
ziarniaka
ziarniaka

11. Szerokoéc¢ oplewionego ziarniaka

12. Szerokoéc oplewionego ziarniaka

13, Szerokoéc oplewione
14, Szerokosc oplewione
15. Szerokoséc¢ oplewione
16 . Szerokosc oplewione

go ziarniaka
go ziarniaka
go ziarniaka
go ziarniaka

2,25=3,00
3,00-3,50
3,50-4,00
4,00-4,50
4,50-5,00
5,00-5,50
5,50=6,00
6,00-6,50
6,50-7,00
7,00~7,50

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

0,61-0,70
0,71-0,80
0,81-0,90
0,91-1,00
1,01-1,10
1,11-1,20
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17. Szerokosc oplewionego ziarniaska '1,21-1,30 mm
18. Szerokosc¢ oplewionego ziarniaka 1,31-1,40 mm
19, Szerokosc¢ oplewionego ziarniaka 1,41-1,50 mm
20, Szeroko$c¢ oplewionego ziarniaka 1,51-1,60 mm
21. Dlugosc¢ plewki dolnej 2,00-2,75 mm
22, Dlugosc plewki dolnej 2,75-3,25 mm
23, Diugosdc plewki dolnej 3,25-3,75 mm
24, Dlugosc plewki dolnej 3,75-4,25 mm
25. Diugosc plewki dolnej 4,25-4,75 mm
26. Diugosc¢ plewki dolnej 4,75=5,25 mm
27, Dlugoéc plewki dolnej 5,25-5,75 mm
28. DYugosc plewki dolnej 5,75-6,25 mm
29, Dlugos$c plewki dolnej 6,25-6,75 mm
30. Diugosc¢ plewki dolnej 6,75-7,25 mm
31. Zarys plewki dolnej jajowato-wydiuzony
32, Zarys plewki dolnej lancetowato-wydiuzony
33. Szczyt plewki dolnej zaokraglony
34, Szczyt plewki dolnej wydiuzony
35. Szczyt plewki dolnej prosto sciety
36. Nerwow na plewce dolnej 7
37. Nerwow na plewce dolnej 7-9
38, Wszystkie nerwy na plewce dolnej dobrze widoczne
39, Tylko 3 nerwy na plewce dolnej dobrze zaznaczone,
4 stabo widoczne
40, Wioski na nerwach plewki dolnej jednakowej diugosci
41, Wloski na nerwach plewki dolnej réznej diugoéci:
krétsze w dolnej, a diuzsze w gérnej czesci
42. Dilugos$c wloskéw na nerwach plewki dolnej 0,01 -0,020 mm
43, Dtugo$¢ wloskéw na nerwach plewki dolnej 0,020-0,035 mm
44, Dlugosc wloskdéw na nerwach plewki dolnej 0,035-0,050 mm.
45, Diugo$éC wloskéw na nerwach plewki dolnej 0,050-0,065 mm
46, Diugosc wloskdéw na nerwach plewki dolnej 0,065-0,080 mm
47. Dlugosc wioskéw na nerwach plewki dolnej 0,080-0,095 mm
48. Diugosc wloskdéw na nerwach plewki dolnej 0,095-0,0110 mm
49, Diugos¢ wloskéw na nerwach plewki dolnej 0,110-0,125 mm
50. Brzeg plewki dolnej prosty
51. Brzeg plewki dolnej dotem podwiniety
52, Brzeg plewki dolnej od polowy w gére obtoniony
53. Brzeg plewki dolnej caly obioniony
54. Krawedz plewki dolnej géra haczykowato owlosiona
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55.
56 .
57,
58,
59,
60.
61,
62,
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70,
71,
72
73.
74,
75,
76 .
77,
78,
79.
80,
81,
82.
83.
84,
85.
86 .
87,
88.
89,
90.
91.
92.
93.
94.

KrawedZ plewki dolnej nieowlosiona
Brzeg plewki dolnej owitosiony
Brzeg plewki dolnej nieowiosiony

Dtugosc
Dtugosd
DXugosdc
Czesdé
Czesc

grz
grz
Czesc
Czesc

grz
grz

bietowa
bietowa
bietowa
bietowa

wioskéw na brzegu plewki dolnej
wioskédw na brzegu plewki dolnej 0,050-0,065 mm
plewki dolnej owiosiona

Nasada plewki dolnej owiosiona

Nasada plewki dolnej nieowiosiona

Dtugo$¢ wioskdéw u nasaedy plewki dolnej

plewki dolnej nieowlosiona
plewki dolnej brodawkowana

wiosk6éw na brzegu plewki dolnej 0,01 -0,020 mm
0,020-0,035 mm

plewki dolnej niebrodawkowana

0,01 -0,020 mm

Diugo$¢ wioskéw u nasady plewki dolnej 0,020-0,035 mm

Dlugosé wioskéw u nasady plewki dolnej

0,050-0,065 mm
Nasada plewki dolnej z wyraZnym zagtebieniem po trzonku

Nasada plewki dolnej bez

Szerokoéc
Szerokosc
Szerokos¢é
Szerokosc
Szerokosdc
Szerokosc
Wysoko$¢
Wysokos$c
Wysoko$¢
Wysoko$c¢
Wysokosc¢
Wysokos$c
Wysokosc
Wysokosc
WySOkOéé
Wysokos$c
Szerokosc
Szerokosc
Szerokodc
Szerokodc
Szerokosc
Szerokosc
Szerokosc

zagiebienia
zaglebienia
zagiebienia
zagiebienia
zagiebienia
zagiebienia

zagiebienia
zagtebienia
zagiebienia
zagiebienia
zagiebienia
zagiebienia
zagtebienia
zagiebienia
zagiebienia
zagiebienia
oblonienia
obionienia
obionienia
obionienia
obionienia
obtonienia
oblonienia

po
po
po
po
po
po
po
po
po
po
po
po
po
po
po
po

zaglebienia po trzonku

trzonku
trzonku
trzonku
trzonku
trzonku
trzonku

trzonku

trzonku
trzonku
trzonku
trzonku
trzonku
trzonku
trzonku
trzonku
trzonku

0,155-0,200
0,200-0,245
0,245-0,290
0,290-0, 335
0,335-0,380
0,380-0,440
0,020-0,035
0,035-0,050
0,050-0,065
0,065-0,080
0,080-0,095
0,095-0,110
0,110-0,125
0,125-0,140
0,140-0,155
0,155-0,170

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm

szczytu
szczytu
szczytu
szczytu
szczytu
szczytu
szczytu

plewki
plewki
plewki
plewki
plewki
plewki
plewki

dolnej
dolnej
dolnej
dolnej
dolnej
dolnej
dolnej

0,110-0,155
0,155-0,200
0,200-0,245
0,245-0,290
0, 305-0,350
0, 350-0, 395
0, 395-0,425

mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm
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95,
96 .
97.
98.
99,
100,
101,
102,
103,
104,
105,
106 .
107,
108,
109,
110,
141
142,
113,
114,
115,
116 .
117.
118,
119.
120,
121,
122,
123,
124,
125,
126.
127,
128,
129.
130.
131,
132,
133,
134,

DXugoéd
D1ugosc
Dtugosc¢
Diugosc
Diugosdé
Dtugosc
Dtugoscd
DXugosc
Dtugosc
Dtugosc

plewki
plewki
plewki
plewki
plewki
plewki
plewki
plewki
plewki

Szerokosc
Szerokosc¢
Szerokos¢
Szerokosé
Szerokosd
Szerokosc
Szerokos$c¢
Szerokosc
Szerokos¢
Szerokosc

plewki
plewki

gérnej
gornej
gérnej
gérnej
goérnej
gérnej
gérnej
goérnej
gérnej
plewki gérnej
plewki
plewki
plewki
plewki
plewki
plewki
plewki
plewki

gornej
gornej
gérnej
gornej
gérnej
gornej
gérnej
gérnej
gérne}j
gérnej

2,25-2,75
2,75-3,25
3,25~3,75
3,75-4,25
4,25-4,75
4,75-5,25
5,25-5,75
5,75-6,25
6,25-6,75
6,75-7,25

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

|mm

0, 31-0,40
0,41-0,50
0,51-0,60
0,61-0,70
0,71-0,80
0,81-0,90
0,91-1,00
1,01-1,10
1,11-31,20
1,21-1,30

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm

Plewca gérna diuzsza od plewki dolnej

Plewka gérna krétsza od

Krawedz plewki goérnej owlosiona
Krawedz plewki gérnej nieowlosiona

Diugosc wloskéw na krawedzi plewki gérnej
wiosk6éw na krawedzi plewki gérnej

Dtugosdc

plewki dolnej

0,01 -0,020 mm
0,020-0,035 mm

CzeéC grzbietowa plewki gérnej grubobrodawkowana
Czes¢ grzbietowa plewki gérnej drobnobrodawkowana
Dlugosc wioskoéw

na

Diugosd
Dtugodc

woskow
wioskéw

na
na

nerwach plewki
nerwach plewki

nerwach plewki gérnej

gérnej
gérnej

0,01 -0,020
0,020-0,035
0,035-0,050

mm
mm
i

wioskoéw
wioskdéw

Dtugosé na

Diugosc

nerwach plewki gérnej 0,050-0,065
nerwach plewki gérnej 0,065-0,080
Szczyt plewki gérnej rozciety, brzegi zachodza na siebie
Szczyt plewki gérnej rozciety, brzegi nie zachodza na siebie
Szczyt plewki gdérnej wyciety w ksztakcie litery w

Nasada ziarniaka oplewionego prosto s$cieta

Nasada ziasrniaka oplewionego silnie zaokraglona

Trzonek prosty, jednakowej gruboéci na catej diugosci

Trzonek prosty, na szczycie talerzykowato rozszerzony

mm

na mm
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135. Trzonek lekko wygiety w gdérze talerzykowato rozszerzony,w do-

le topatkowato spiaszczony

136,
137.
138.
139.
140,
141.
142,
143,
144,
145.
146 .
147,
148,
149,
150,
151.
152,
153,
154,
155.
156 .
157.
158,
159.
160.
161.
162,
163,
164,
165.
166 .
167.
168,
169,
170.
171,
172,
173,

Diugodc
Dtugosc
DXugos¢
Dlugo$c
Dtugosc
Diugosc
Dlugosé

trzonkes
trzonka
trzonka
trzonka
trzonka
trzonka
trzonka

0,51-0,70
0,71-0,90
0,91-1,10
1,11-1,30
1,31-1,50
1,51-1,70
1,71-2,00

mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm

Szerokosc
Szerokosc
Szerokos$c
Szerokosc
Szerokosc
Szerokosc
Szerokosc
Szerokosc
Szerokos$c
Szerokosc
Szerokosc
Szerokosc
Szerokosc

Szerokosc

trzonka
trzonka
trzonka
trzonka
trzonka
trzonka
trzonka
trzonka
trzonka
trzonka
trzonka
trzonka
trzonka

trzonka

w

w
w
w
w

na szczycie
na szczycie

na
na
na
na
na
na

na

poiowie
polowie
potowie
polowie
polowie

diugosci
dtugosci
dtugosci
dtugosci
diugosci

0,080-0,125
0,125-0,170

0,065-0,110
0,110-0,155
0,155~0,200
0,200-0, 245
0,245-0,275
mm

mm

szczycie
szZczycie
szczycie
szczycie
szczycie
szczycie

szczycie

0,170-0,215
0,215-0,260
0,260-~0, 305
0, 305-0, 350
0, 350-0, 395
0, 395-0, 440
0,440-0, 485

Szczyt trzonka wypukily

Szczyt trzonka wklesty

Trzonek
Trzonek
Trzonek
Trzonek
Trzonek
Trzonek
Dtugosc
Dtugosc
Dlugosc
Dtugosc
Diugosc
Dtugos$c
Dtugosc
Dtugosc
Diugosc

na calej

na catej
na catej
na atej
na caiej
na catej

wioskdéw n

dtugosci gtadki
diugosci
diugosci
dtugosci
diugosci
dtugosci

a trzonku

owitosiony
nieowiosiony
brodawkowany
niebrodawkowany
0,01-0,020 mm

wloskdéw na trzonku 0,020-0,035 mm

ziarniaka
ziarniaka
ziarniaka
ziarniaka
ziarniaka
ziarniaka
ziarniaka

nieoplewionego
nieop lewionego
nieoplewionego
nieoplewionego
nieoplewionego
nieoplewionego

nieoplewionego

1,11-1,41
1,41-1,70
1,71-2,00
2,01-2,30
2,31-2,60
2,61-2,90
2,91-3,20

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm

mm

owlosiony lub brodawkowany
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174, Szerokoé¢ ziarniaka nieoplewionego 0,31-0,40 mm
175. Szerokos¢ ziarniaka nieoplewionego 0,41-0,50 mm
176 . Szerokosc ziarniaka nieoplewionego 0,51-0,60 mm
177. Szerokos$c ziarniaka nieoplewionego 0,61-0,70 amm
178. Szerokos$c ziarniaka nieoplewionego 0,71-0,80 mm
179. Szeroko$c ziarniaka nieoplewionego 0,81-0,90 mm
180. Szerokosc ziarniaka nieoplewionego 0,91-1,00 mm
181, Szeroko$c ziarniaka nieoplewionego 1,01-1,10 mm
182. Szeroko$c¢ ziarniaka nieopléwionego 1,11-1,20 mm
183. Ksztalt ziarniaka nieoplewionego eliptyczny

184,

Ksztatt ziarniaka nieoplewionego waskoeliptyczny
185.

186.
187.
188,

Ksztatt ziarniaka nieoplewionego jajowato-wydluzony

Nasade ziarniaka zaokraglona

Nasada ziarniaka silnie wydluzona

Szczyt ziarniaka nieoplewionego zaokrgglony, resztki znamion
stupkéw w postaci dlugich , waséw”
189. Szczyt ziarniaka zaokraglony, resztki znamion stupkéw w po-
staci rozkowatych wystepoéw

190.
191,
192.
193,
194,
195.
196.
197.
198,
199,
200.
201,
202,
203,
204,
205,
206 .
207.
208,
209.
210,
211.

Zarodek w czesci nasadowej dobrze widoczny
Zarodek w cze$ci nasadowej siabo widoczny
Powierzchnia ziarniaka nieoplewionego bruzdkowana
nieoplewionego gtadka
nasiennej 3,0 um
nasiennej 11,5 um
nasiennej 15,4-19,25(um
kutykuli 3,85 um

Grubosc kutykuli 7,70 um

Gruboéc kutykuli 11,55 gm

Wysokosc komérek aleuronowych 11,55-15,44 um
Wysokosc komérek aleuronowych 19,25 gm
Wysokos¢ komérek aleuronowych 23,10 wm
Wysokosdc komdrek aleuronowych 30,80 um
Wysokosc komdrek aleuronowych 38,50 um

Diugosc komérek 23,1-26,9 um
komdrek 30,8 @mn

komérek 50,0 um

Dtugosc komdrek 53,9 um

Dlugo$c komérek aleuronowych 57,5 ¢m

Wielkos¢ komérek skrobiowych 38,5 um

Wielkos¢ komérek skrobiowych 40 um

Powierzchnia ziarniaka
Gruboséc
Grubos¢
Grubosc¢
Grubos$c¢

warstwy Zupiny

warstwy lupiny
warstwy iupiny
warstwy
warstwy

warstwy

aleuronowych
Diugosd aleuronowych

DXugosc aleuronowych

aleuronowych
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212. Wielko$¢ komdrek skrobiowych 77 unm
213. Wielkodc komérek skrobiowych 115 ©m
214, Srednia wielkoséé komérek skérki 7,7 um
215. Srednia wielkosé komérek skérki 19,25 wm
216. Srednia wielkoéé komérek skérki 23,0 wm
Nr cechy I II I11 1v v
1 2 3 4 5 6
1. 0,58 0 0,2 0,2 0
2. 0,4 0 0,6 0,7 0,08
3. 0,02 0,02 0,2 0,04 0,7
4, (0] 0,14 0 0,04 0,16
5. 0 0,16 0 0 0,02
6. 0 0.1 0 (0 0,02
7. 0 0,16 0 0 0,02
8. 0 0,24 ) 0) 0
9. 0 0,18 0] 0 (0]
10. 0 0,04 ) ¢) 0)
11. 0,04 o) 0,02 0,04 o)
12. 0,16 (o) 0,44 0,2 0,04
13. 0,32 0,06 0,44 0, 36 0,1
14, 0,4 0,1 0,1 0,32 0,14
15. 0,03 0,16 ) 0,04 0,09
16 . 0,02 0,18 0,04 0 0,36
17. o 0,34 0 0 0,08
18, (0] 0,08 0] o) 0,04
19. 0 0,06 0 0 0,04
20, (0] 0,02 o o) 0,02
21. 0,38 8] 0,08 0,1 0
22. 0,48 o) 0,4 0,68 0
23. 0,14 0 0,52 0,22 0,36
24, 0) 0,2 o 0 0,56
25, o) 0,02 0] o) 0,04
26, 0 0,24 o) (0] 0
27 . 0 0,06 o o) 0,02
28, (o) 0,12 0 0] 0,02
29, o) 0,32 (0 o) 0
30, 0 0,08 o) (o) 0
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V)

3

4

wn

o

31.
32.
33.
34.
35.
36 .
37«
38,
39.
40,
41,
42,
43,
44,
45,
456 .
a7,
48,
49,
50.
51,
52,
53,
54.
55.
56 .
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64,
65.
66 .
67.
68.
69.

» O, OFr O O+ O »

o

0,38
0,62

» O R ORP P OOOOOOO

o

0,56
0,424

o

N NN, OO0 = L» O

O OO0ORP, ORr O O O

o

0,14
0,26
0,14
0,16
0,16
0,12

O ORr O R B

0,56
0,44

WY

N NN PR O O O

m O+ » OO FrPr O O

o

0,1
0,16

(&)

58

» O, B OO0, OO OO

o
- O
@

02

P O B B O

0,28
0,44
0,28

= = O O = » O 0O O ¥

o

0,3
0,42

(@)

28

O OFRPr P ONNNRPRLR OR OO®=PrPr OO0OOOO

0,28
0,58
0,14

OO‘HOHOHHOQOH

0,16

0,24
0,26
0,34

(@)

NNN R OOFRORNNNROOROPRP P OO
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1 2 3 4 5 &
70. 1 1 0 1 1
71. 0 ) 1 0 0
72. 0,02 0,02 / 0,08 0
73. 0,28 0,08 / 0,z 0,06
74, 0,26 0,3 / 0,38 0,58
75. 0,26 0,12 / 0,02 0,18
76 . 0,16 0,34 / 0 0, 16
77. 0,03 0,16 / ) 0
78, 0,02 0 / 0 0
79. 0 0 / 0 0
80, 0,18 0,02 / 0,1 0,12
81, 0,32 0,06 / 0,36 0,24
82, 0,22 0,16 / 0,3 0,24
83, 0,2 0,1c / 0,18 0,2
84, 0,06 0,1 / 0,04 0,16
85, 0 0,2 / 0,02 0,02
86 . ) 0,3 / o) 0,02
87. 0 0,06 / 0 0
88, 0, 34 ) 0 0,14 o)
89. 0,3 0,12 0 0,52 0,06
90, 0,36 0,45 0,06 0,34 0,62
91, o) 0,3 0,32 c 0,28
92, 0 0 0,46 0 0,04
93, 0 ) 0,12 0 0
94, 0 0 0,04 0 0
95, 0,26 0 0,54 0,04 0
%. 0,6 o) 0,38 0,62 0,1
97. 0,14 0,02 0,08 0,32 0,76
g8, 0 0,08 0 0,02 0,08
99, 0 0,22 0 0 0,02
100, 0 0,14 0 0 0
101, ) 0,06 ) 0 0,02
102, 0 0,26 0 0 0,02
103, ) 0,16 0 0 0
104, 0 0,06 0 o) 0
105, 0 0 0,02 0 0
106, 0,02 0 0,04 o) 0
107, 0,2 0,04 0,28 0 0,02
108, 0,34 0,1 0,52 0, 32 0,1
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1 2 3 4 5 6
109. 0,2 0,14 0,14 0,38 0,22
110. 0,2 0,24 0 0,2 0,26
111, 0,04 0,26 0 0,1 0,26
112. 0 0,14 0 0 0,06
113, 0 0,06 0 0 0,06
114, 0 0,02 0 0 0,02
115, 0,6 0 0 0,74 0,04
116. 0,4 1 1 0,26 0,96
117. 1 0 0 1 0
118, 0 1 1 0 1
119, 1 / / 0,38 /
120, 0 / / 0,62 /
121, 1 0 0 0 0
122. 0 1 1 1 1
123, 0,22 0 0,3 0,12 0
124, 0 0,2 0,7 0,28 0,3
125. 0,38 0 0 0 0
126. 0,4 0,42 0 0,4 0,34
127. 0 0,38 0 0,2 0,36
128, 0,2 1 1 0 1
129, 0,8 0 0 0 0
130. 0 o 0 1 0
131, 1 1 0 1 1
132. 0 0 1 0 0
133, 0 0 1 0 0
134, 1 0 0 1 0
135. 0 1 0 0 1
136. 0,08 0 0,44 0 0
137, 0,48 0 0,52 0,34 0
138, 0,4 0,12 0,04 0,62 0,44
139, 0,04 0,12 0 0,04 0,48
140, 0 0,04 0 0 0,08
141, 0 0,24 0 0 0
142, 0 0,36 0 0 0
143, 0 0 0,86 0,6 0,08
144, 0,04 0,16 0,14 0,4 0,54
145, 0,44 0,54 0 0 0,26
146. 0,42 0,26 0 0 0,12
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1 2 3 4 5 6
147. 0,1 0,04 0 0 0
148, 0 o) 0,54 0,04 0
149, 0 0 0,46 0,12 0,08
150. 0,02 0 0 0,26 0,04
151. 0,22 0 0 0,36 0,14
152. 0,36 0,02 ) 0,12 0,12
153. 0,4 0,12 o) ) 0,18
154. ) 0, 36 Q 0 0,36
155. ) 0,32 0 0 0,08
156 . 0 0,18 0 0 0
157. 1 1 0 1 1
158. ) ) 1 0 0
159. 0 0 o) 1 1
160, i 1 1 0 0
161. 0 0 1 0 0
162, 1 1 0 1 1
16 3. 1 0 0 o) o)
164. 0 1 1 1 1
165. / / 0,52 / /
166 . / / 0,48 / /
167. 0,08 o) 1 0,24 0,02
168. 0,74 0,02 0 0,7 0,18
169. 0,18 0,37 0 0,06 0,3
170. 0 0,13 0 0 0,36
171. 0 0,12 0 0 0,08
172, 0 0,12 0 0 0,02
173, 0 0,08 0 0 o)
174, 0,02 o) 0,04 0,04 0
175, 0 0,04 0,04 0,12 0
176 . 0,1 0,18 0,32 0,34 0
177. 0,2 0,14 0,6 0,32 0,18
178, 0,22 0,16 0 0,14 0,12
179, 0,4 0,04 0 0,04 0,28
180, 0,06 0,12 0 0 0,26
181. ) 0,18 0 0 0,12
182, ) 0,14 0 0 0,04
183. 1 0 0 0 o)
184, o 1 0 1 0
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1 | 2 3 4 5 6
185. 0] 0 | 0 1
186. 0 1 0 0 1
187. 1 ) 1 1 o)
188, 1 0 1 1 (0]
189, 0 1 0 0 1
190. 1 1 0 0 1
191. o 0 1 1 o
192, o 0 1 1 o
193. 1 1 0 o 1
194. 1 o 0 0 (6]
195. 0 1 0 0 0
196 . 0 0 1 1 !
197. 0] 1 ) 1 0
198. 1 0 0 0 1
199. 0 0 1 0 o
200. o 0 1 0 o
201. 0 o 0 1 o
202, 0 1 0] (o) 0
203. 0 0 o) 0 1
204, 1 0 0] o 0
205. 0 0 1 0 0
206 . 0 o 0 1 0
207. 0 0 (o) o 1
208, 0 1 0 0 0
209. 1 0 8] 0 0]
210. 0] o 1 o o
211, (o) Q 0 1 0
212. 0 1 0 0 1
213. 1 o o 0 o
214. 0 1 1 1 0
215. (o) (o) o 0 1
216. .3 0 0 o 0

KLUCZ DO OZNACZANIA GATUNKOW RODZAJU GLYCERIA R. BR. - MANNA
NA PODSTAWIE CECH ZIARNIAKOW OPLEWIONYCH

1. Diugoéé¢ plewki dolnej 3,75-7,25 mm. Trzonek lekko iukowato wy-
giety, dolem wyraznie lopatkowato splaszczony. Nasada ziarnia-
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ka zaokraglona, szczyt réwniez zaokraglony z resztkami znamion

stupka w postaci krétkich rézkowatych wystepoéw.

2. Plewka dolna w zarysie lancetowato-wydiuzona, na szczycie
zaostrzona. Czeéci brzezne plewki dolnej owiosione - diu-
gos$c wloskéw 0,02-0,035 mm, Czeéé grzbietowa plewki dolnej
bez brodawek tylko owlosiona.,Wielkodc komdrek epidermy 7,7um,

Glyceria fluitans (L.) R. Br
Manna jadalna

2.. Plewka dolna w zarysie jajowato-wydiuzona, na szczycie pro=-
sto écieta. Czedci brzezne plewki dolnej nieowlosione.Czedc
grzbietowa plewki dolnej brodawkowana i owiosiona. Wiel-
koé¢ komérek epidermy 19,25 um.

Glyceria plicata Fries.
Manna faldowana

Diugos¢ plewki dolnej 2,0-3,75 mm, Trzonek prosty dolem bez 1o~

patkowatego sptaszczenia. Nasada ziarniaka silnie wydiuzona,

szczyt zaokraglony z resztkami znamion siupka w postaci diu-
gich, odgietych ku dolowi wystepow.

2. Plewka dolna 7-nerwowa, w zarysie jajowato-wydiuzona,w cze-
é6ci nasadowej prosto $cigeta z wyraznym zagiebieniempo trzon-
ku, o brzegu dotem podwinigtym i od polowy w gore obionio-
nym., Trzonek nieowiosiony, na szczycie wypukily.

3. Plewka gbérna na szczycie tréjzebna, wycieta w ksztailcie
litery W. Plewka dolna o trzech wyraznie zaznaczonych
nerwach, a pozostatych czterech stabo widocznych. Trzo-
nek bez brodawek, gtadki.

Glyceria nemoralis Uechtr. et Koernicke
Manna gajowa

3.. Plewka gérna na szczycie dwuzebna. Plewka dolna o wszyst-
kich nerwach jednakowo silnie zaznaczonych. Trzonek wyraz-
nie brodawkowany.

Glyceria aquatica (L.) wahlb.
Manna mielec
Plewka dolna 9~7 nerwowa, w zarysie lancetowato-wydiuzona, w
czeéci nasadowej wyraznie zaokrgglone bez zagigbienia po trzon-
ku, o brzegu na catej diugoéci prostym, oblonionym.Trzonek owlo-
siony, na szczycie wklesly.
Glyceria lithuanica (Gorski) Lindm,
Manna litewska
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ZAGADNIENIA SYSTEMATYCZNE

Taksonomia gatunkéw rodzaju Glyceria, spotykana w literaturze,
oparta jest przede wszystkim na cechach morfologicznych kwiatosta-
now, przyjmujac ceche te za giéwne kryterium podziakowe,

Poglady na systematyke rodzaju, w miarg¢ postepu badan ulegaty
pewnym zmianom. W starszych florach [16] rodzaj Glyceria dzielony
byt na dwie sekcje:

- sekcja I Hydrochlora Htn. Fr. obejmujaca wszystkie omawia-
ne gatunki,

- sekcja II Heleochlora Fr. = Atropis Rupr. z gatunkami obec-
nie zaliczanymi do rodzaju Puccinellia Parl.

Podobny, ale nieco rozszerzony podzial systematyczny spotyka-
ny we Florze Polskiej [12]. Rodzaj Glyceria jest tu dzielony na
podstawie roznych warunkow siedliskowych i na sposobie wyksztaktce-
nia kioskéw. Wyrdzniono tu dwie grupy:

A. gatunki zwigzane z siedliskiem zasolonym « Atropis Trin,

B. gatunki rosnace na miejscach niezasolonych:

- sekcja I Euglyceria Grieseb., = Glyceria fluitans, Glyceria
plicata, Glyceria nemoralis,

- sekcja II Hydropoa Dum. - Glyceria aquatica, Glyceria lithu=
anica. '

Sekcje Euglyceria Grieseb. i Hydropoa Dum. odpowiadajg@ randze
sekcji Hydrochlora (Mtn.) Fr. wediug klasyfikacji Nymana [16].

Najczesciej stosowanym systemem, do ktdérego nawiazuje i inne
podzialy systematyczne, jest klasyfikacja =zaproponowana przez
Aschersona i Graebnera [1]. Ascherson i Graebner, na podstawie
cech organéw generatywnych oraz uwzgledniajgc budowe kiloskéw i
kwiatostandéw, dziela rodzaj Glyceria na dwie sekcje:

- sekcja I Euglyceria Grieseb. - Glyceria fluitans, Glyceria
plicata, Glyceria nemoralis,

- sekcja II Hydropoa Dumortier = Megachloa Godr, = Glyceria
aquatica, Glyceria remota Fries. = G. lithuanica.

Nowsze podzialy systematyczne [5, 7] dziela ten rodzaj, podob-
nie jak Ascherson i Graebner, na dwie sekcje, zmieniajac jedynie
nomenklature sekcji I. Sekcja Euglyceria Grieseb. opisywana jest
jako sekcja Glyceria, poza tym skiad gatunkowy obu sekcji jest
identyczny.

Nalezaloby sie zastanowic nad tym, w jakim stosunku pozostaje
podziat Aschersona i Graebnera do podziaiu zbudowanego na kryte-
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riach kerpologicznych. Na podstawie wynikow uzyskanych z badan cech

ziarnisk6w, rodzaj Glyceria podzielono na dwie grupy. Wydzielone

grupy odpowiadaja czedciowo sekcjom podzialu Aschersona i Graebne-
ra. Grupa pierwsza, na podstawie badan kerpologicznych,skupia dwa

gatunki: Glyceria fluitans i Glyceria plicata, odpowiada ona sek-

cji I Euglyceria Grieseb. oraz druga grupa gatunkéw Glyceria aqua-
tica, Glyceria lithusnice 1 Glyceria nemoralis odpowiadajaca sek-

cji II Hydropoa Dumortier.

Obserwujemy wigc pewne przesuniecie gatunkdw w obrebie omawia-
nych sekcji. W karpologicznej wersji podzialowej Glyceria nemora=-
lis, na podstawie réznic w budowie trzonka i ksztaltu ziarniaka
(patrz klucz do oznaczania gatunkéw), wykazuje powigzanie z sek=
cj@ Hydropoa Dumortier, a nie z sekcja Euglyceria Gireseb.,do ktoé-
rej byla poprzednio zaliczana.

Grupe druga gatunkéw, karpologicznej wersji podzieiowej, pro-
ponuje sie podzielic na dwa szeregi:

I szereg - Glyceria aquatica i Glyceria nemoralis,

II szereg - Glyceria lithuanica.

Wymienione szeregi réznig sig@ miedzy soba sposobem nerwecji
plewki dolnej, odmiennym wyksztaiceniem jej czesci nasadowej oraz
sposobem owlosienia trzonka (patrz tabelaryczne zestawieniecech).

Przeprowadzone badania nad ziarniekami rodzeju Glyceria R.Br.,
potwierdzaj@ jeszcze raz siusznodc uznawania cech owocéw i nasion,
jakoc jednego z kryteriéw podzialowych, na podstawie ktorych budo-
wa¢ mozna samodzielne systemy klasyfikacyjne z zupeinym pominie-
ciem cech morfologicznych organow wegetatywnych.

WNIOSKI

1., Praca przedstawia wyniki szczegélowych basdan morfologicz-
nych i aneatomicznych nad ziarniakami rodzaju Glyceria R, Br. Sta-
nowi réwniez prébe przeprowadzenia podziatu systematycznegona pod-
Stawie cech samych ziarniakow.

2. Sposréd 48 cech zasadniczych, jakimi charakteryzuja sie
ziarniaki z rodzaju Glyceria R. Br., szczegélng wartosc diagnosty-
czna maj@ nastepujace cechy:

- dtugoéé i nerwacja plewki dolnej,

- réznorodnosé owlosienia i brodawkowania trzonka,

- sposéb wyksztalcenia szczytu plewki gornej,
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- zarys czesci nasadowej 1 szczytowe] ziarniakodw,

3. W budowie anatomicznej nie stwierdzono wyrazniejszych réz-
nic pomigdzy badanymi gatunkami,

4, Uzyskane wyniki zestawiono w tabele cech. Obecnos¢ cech wu
poszczegolnych gatunkéw wyrazono za pomoca liczb, Tabelaryczne ze-~
stawienie cech posiuzylo do ulozenia klucza do oznaczania gatun-
kéw w obrebie rodzaju Glyceria R. Br.: wykorzystane moze byé réw-
niez do obliczania réznicy systematycznej pomiedzy gatunkami,

S. Karpologiczna wersja podzislu taksonomicznego rodzaju Gly-
ceria R. Br. nie odbiega w zasadzie od ogdélnie przyjetego podzia-
tu Aschersona i Graebnera na dwie sekcje: Euglyceria Grieseb. i
Hydropoa Dumortier. Uzycie cech karpologicznych wpiyneio na prze=-
suniecie Glyceria nemoralis z sekcji Euglyceria Grieseb. do sek-
cji Hydropoa Dumortier, na podstawie réznic w budowie trzonka.

6. Sekcje¢ Hydropoa ODumortier proponuje sie podzieli¢ na dwa

szeregi réznigce si¢ miedzy sobe ilo$cia nerwdéw ns plewce dolnej
i owiosieniem trzonka:

I szereg - Glyceria nemoralis, Glyceria aquatica,

1I szereg - Glyceria lithuanica.

7. Opisywane cechy morfologiczne i anatomiczne wnoszga szereg
nowych danych, ktére bedzie mozna wykorzysta¢ dla zbudowania pel-
niejszego systemu filogenetycznego roslin.
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Banjna Pyaumuka-CrepHa

MOPPOJIOTUYECKME ¥ AHATOMUUECKHE I[TPU3HAKHA 3EPHA BUJIOB
POJA GLYCERIA R.BR.

Pe3swwMe

B TpyZe pacCMaTpMBaKWTCA Pe3yJNbTATH CUCTEeMAaTHYECKHUX UCCIeZOBaHuM
sepHa poja Glyceria R.Br. MHcciaenoBaHuAa KacaXuch MOPHOAOrHM M aHa-
TOMH¥ 3epHa, [loayyeHHHe pe3yJbTaTH COCTaBJeHH B TaGJHOe NPH3HAKOB,
Jdra Tabauua uMeeT 6OoJbmOe NpPaKTHYECKOe 3HAYeHHEe, MNOCKOJABKY OHa o0f-
JeryaeT cocTaBJeHMe KJIDYa IJAA OlIpeleJeHHA a TaKxXe MNO3BOJXAeT HCUYHC-
JHTh BeJUYUHY CHUCTEMATHUECKMX pa3nuuufl Mexny OTHeNbHHMU BHLEAMH.

Cpein NPU3HAKOB 3€pHaA CaMmMoe BaxHOe IMarHO3MUYeCKOoe 3HaYeHHe HMe-
OT clelyomue INPUIHAKHS

- INXHA M XUJIKOBaHue HUXHeHl vemyw,

- ¢opMa ¥ naomax ocH KoJoca,

- cnoco6 o6paaoBaHHA BepXYmKM BepxHeR uvemywu,

- zuddepeHunanud naomalu HUXHeH vemywm,

- ofpa3oBanide TOpPHOBO# K BepxymeuyHofl yacTH dYemyw.

B paspaGoTaHHOM Marepxaje YCTAHOBJEHO YaCTHYHOE CXOACTBO C 06-
menpuHRTO# cucTemoit AmepcoHa u I'peGHepa. PasleseHHe Ha CeKOHHd Eugly-
ceria Grieseb. u Hydropoa Dum. HaxoIHUT NOATBEpXIeHHE B Kapnoaouec-
Kot Bepcuu Jnexenua. HaGawganoch eNHHCTBEHHO NepelBHXeHHe G, nemora-
lis ©3 cexumu Cuglyceria Grieseb. B ceKuuw Hydropoa Dum. BBHILY
Pa3Hul B cnocofe XUJIKOBAHHA HHUXHed vyemyM ¥ pPa3JHYHOTO o6pa30BaHUS
ee TOpHOBO# yacTH.

K Tpyay npuaaraprca 10 Ta6aum ¥ 35 PHCYHKOB UJIOCTPUPYRMHX pags-
padoTaHHu# MaTepuai.
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wWanda Rudnicka=Sterna

MORPHOLOGICAL AND ANATOMIC FEATURES OF GRAINS
OF INLAND SPECIES OF GLYCERIA R. BR. GENUS

Summary

Results of systematic studies of Glyceria R. Br. genus arepres-
ented in the work. Investigations concerned morphology and anatomy
of grains., The results obtained have been put together in the Ta-
ble of features. This Table is of a high practica use, 8s it fa-
cilitates setting up keys for determination as well as renders pos-
sible to calculate values of a systematic difference between par-
ticular species.

Among many features of grains the following are of the highest
diagnostical value:

- length and nervation of lower glume,

- shape and area of rachilla,

- development kind of the upper glume top,

- differentiation of lower glume area,

- shape of lower and upper part of grain.,

In the material tested a partial conformity with the general-
ly assumed Ascherson and Graebner'’s system has been found.The di-
vision into sections of Euglyceria Grieseb. and Hydropoa Dum. has
been confirmed in the carpologic version of the division. Only
shifting of G. nemoralis from the Euglyceria Grieseb. section to
the Hydropoa Dum. section has been found on the basis of differ-
ences in the rachilla structure. It has been proposed to divide the
Hydropoa Dum. section into two rows with reference to the lowerglume
nervation kind and different shape of its basal part,

Ten Tables and 33 Figures illustrating the material under study
are enclosed to the work.,



