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MORFOLOGIA GEOKOMPLEKSU OSTROWSKIEGO
W SWIETLE BADAN GRAFICZNO-ANALITYCZNYCH

ZARYS TRESCI

W badaniach geokomplekséw rzezba powierzchni w ujeciu morfologicznym jest
poddawana analizie w pierwszej kolejnosci. Jednoczes$nie dotychczasowe ujecia
tego geokomponentu, szczegdlnie w zakresie potrzeb wynikajacych z rozwigzywa-
nia probleméw funkcjonalnych, sg niewystarczajgce. Artykul zawiera wyniki ba-
dan przeprowadzonych nad rzezbg geokompleksu ostrowskiego, rozpatrywana
w aspekcie morfologicznym. W celu uzyskania mozliwie pelmej informacji o og¢l-
nych i szczegélnych cechach uksztaltowania powierzchni omawianego geokom-
pleksu badania przeprowadzono z wykorzystaniem metody graficzno-analitycznej.
Analizie poddano dwa dominujace w morfologii elementy — powierzchnie stoko-
we oraz niecki denudacyjne. Z przeprowadzonych badan wynika, iz w obrebie
geokompleksu ostrowskiego zaré6wno powierzchnie stokowe, jak i niecki denuda-
cyjne odznaczaja sie znacznym zrdéznicowaniem, o czym $wiadczg wydzielone gru-
Py oraz podgrupy obu elementéw morfologii. W pracy podano ich krétka charak-
terystyke, zwracajac uwage na cechy najwazniejsze.

WPROWADZENIE

L

Prioblematyka zwigzana z badaniem geokomplekséw w aspekcie strulk-
turalnym oraz funkecjonalnym mabrala w ostatnich latach znaczenia szcze-
golnego. Jedng z przyczyn tego stanu sg bez watpienia, obok problemdow
naukowych o charakterze podstawowym, istotne wartosci poznawicze uzy-
skiwane w trakcie prowadzonych badan, przydatne szczegolnie dla dzia-
tani decyzyjno-gospodarczych (L. Ochocki 1974).

Amnalizujgc dotychczasowe tendencje badawcze, mozna stwierdzi¢, iz
Zawnierajg one z jednej strony studia nad poszczegdlnymi geokompomnen-
tamd, z drugiej podejmuja badania kompleksowe zmierzajgce do okresle-
nig indywidualnych cech poszczegolnych geokompleksdw. Prace priowa-
dzone w obrebie drugiej grupy moga byé¢ ukierunkowane w rézny spo-
sob, jednak prawie zawsze opierajg si¢ na odpowiednio ujetym, wzajem-
nym powigzaniu podstawowych elementéw geokompleksu.

Jednym z geokomponentéw, ktéry podlega analizie w pierwszej ko-
lejnosei, jest rzezba geokompleksu ujmowana w aspekcie morfologicznym.



100 R. Klimko

Wynika to z faktu, ze charakter rzezby, jej cechy indywidualna w spo-
sob czesto decydujacy wplywaja ma zréznicowanie i whasciwosci pozo-
statych geokomponentéw. W szeregu opracowan rzezba jest charaktery-
zowana na podstawie odpowiednio przetworzonych danych morfometrycz-
nych. Dane te bardzo czesto uzyskiwane sg z map topograficznych, rza-
dziej z bezposrednich wielkoskalowych pomiaréw terenowych. Sednoczes-
nie podejmowane sg proby typologizacji rzezby, rozpatrywanej i amali-
zowanej jako zréznicowanie powierzchnj topograficznej. Problemy zwig-
zane z poruszonymi zagadnieniami s3 opracowywane od szeregu lat
a omawiajg je migdzy innymi: A. Rychling (1973) J. Drdo§ (1974),
V. Gardiner i D. W. Rhind (1974), S. Zynda (1976) i R. Klimko (1980).
Omawiany geokomponent od dluzszego czasu stanowi jedno z podsta-
wowych kryteriow (jako tzw. komponent wiodgcy) stuzace potrzebom
regionalizacji.

Nalezy podkresli¢, iz w dotychczasowych opracowaniach zwracano
uwage gléwnie ma wybrane elementy morfologii, jak mnp. wysokosei
wzgledne, spadki itp., co moze mie¢ uzasadnienie dla przyjetych zalozen
i potrzeb wynikajacych z zakresu opracowywanych problemoéw.

Rozwéj badan i pofrzeb w zakresie nowych ujeé rzezby geokomplek-
so6w w aspekcie zréznicowania powierzchni topograficznej pozwala stwier-
dzi¢, iz dotychczasowe postepowanie badawcze w zakresie rozpoznania
cech tak ujetej rzezby jest w wielu wypadkach niewystarczajgce. Doty-
czy to szczegolnie tych probleméw badawczych, ktére zmierzajg do okre-
slenia charakteru funkcjonalnego geokomplekséw badanych, np. w aspek-
cie systeméow ekologicznych. Jak wiadomo, badania te zmierzaja do po-
znania specyfiki procesow w nich zachodzgcych oraz polegajg na powig-
zaniu tych prioceséw ze strukiurg systemu. Wispomniane problemy wy-
magaja miedzy innymi okreslenia interakcji miedzy formg a substancja,
tzn. tych elementow, ktore sg zalezne od cech i wlasciwosci geometrycz-
nych powierzchni topograficznej, jak np. sptywu wody, denudacji (erozji),
infiltracji, parowania, transformacji energii stonecznej itp.

Szczegdlna rola w omawianych zagadnieniach przypada powierzchni
stokowej. Na ten podstawowy element geokompleksu (krajobrazu) oraz
form elementarnych zwraca uwage A. E. Scheidegger (1974). Wynika to
z faktu, iz poszczegdlne powierzchnie stokowe spelniajg rézne funkcje
dynamiczne, ktore jak podkresla J. Dylik (1958) nalezy rozpatrywaé tak
w wujeciu topograficznym, jak i geograficznym. Powierzchnie horyzon-
talne, wypukte, plaskie czy wkileste sg dziedzinami odrebnych zdarzen.
Jak wiec wida¢, podstawowy element rzezby — stok jest tym elementem
geokompleksu, w obrebie ktérego szereg réznych proceséw jest odpowied-
nio ukierunkowywanych (np. zgodnie z prawem grawitacji). Pozwala to
obserwowaé¢ i badaé stopniowe narastanie zmian znajdujgcych odbicie
w mnatezeniu i rozwoju zjawisk nie tylko morfogenetycznych (R. Klimko
19717, 1979).
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Z przegladu bardzo obszernej literatury wynika, iz geometria ele-
mentéw rzezby (A. S. Dewdariani 1950) od bardzo dawna zwrécita uwa-
ge¢ badaczy z réznych dyscyplin naukowych: gleboznawcéw, meliorantow,
geografow czy topograféw. Dla przykladu warto wspomnieé¢, iz uksztat-
towanie stokéw lgczono z charakterem, przebiegiem oraz wydajnoscig
procesow denudacyjnych. Od dawhna tez wyrézniono stoki wkleste, wy-
pukte, jednostajnie nachylone, zlozone itp., co prowadzito do systema-
tycznego poszerzania klasyfikacji formalnej stokéw (np. A. Young 1964,
R. Savigear 1967). Problemom tym poswieca sie takze obecnie wiele
uwagi (mnp. M. J. Kirkby 1976, A. Armstrong 1976, M. Hirano 1976).

W swietle przedstawionych wyzej wybranych probleméw pojawta sie
potrzeba opracowania takich uje¢ morfologii, ktére pozwolg na posze-
rzenie jej charakterystyki, a tym samym na otrzymanie w miare pelnego
obrazu uksztabtowania powierzchni.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOKOMPLEKSU OSTROWSKIEGO

W celu przeprowadzenia studium podstawowych elementéw morfo-
logii wybrano do badan geokompleks ,,wyspy” ostrowskiej. Dla posta-
wionego celu badawczego jest 'on szczegdlnie korzystny ze wzgledu mna
znaczny stopien relatywnego zamkniecia, zwartosé formy, charaktery-
styczny wydtuzony ksztalt oraz jednolitose ekspozycyjng (NW i SE). Do-
datkowsg, korzystng cechg jest prawie jednorodna bkudowa geologiczna
warstw przypowierzchniowych oraz charakter pokrycia roslinnego.

Wspomniany geokompleks stanowi jeden z wielu geokompleksow °
strefy krajobrazowej o specyficznych cechach, polozonej w poludniowej
Wielkopolsce miedzy Dolskiem a Gostyniem. Specyfika krajobrazowa wy-
nika miedzy innymi z morfogenezy tego obszaru, zwigzanej z charakte-
rystycznie wyksztalcong strefg rozcigcia marginalnego, na ktore skiadaja
sie diugie i waskie wyspy wysoczyznowe, rozdzielone systemem rynien
lodowcowych.

Nalezy podkresli¢, iz kompleksowe studia krajobrazowe tej strefy
nie zostaly przeprowadzone, a dotychczas wykonane badania dotyczylty
gltéwnie rzezby oraz budowy geologicznej, ktore analizowane lgcznie mia-
ly ma celu ustalenie morfogenezy omawianej strefy. Na uwage zastugujg
tu prace T. Bartkowskigo (1963) oraz A. Kostrzewskiego (1963), ktéry za-
jal sie bardziej szczegélowo amalizg geologiczno-morfologiczng ,,wyspy”
ostrowskie j.

Geokompleks ostrowski zajmuje zwarty obszar wydluzonego walu
o orientacji SW—NE (rys. 1), ktorego diugos¢ wynosi okolo 4 km, na-
tomfiast szerokosé waha sie od 500 do 850 m. Wysokosci wzgledne sg
zZrdéznicowane, w czesci pohudniowo-zachodniej sg najwieksze i wymosza
od 30 do 32 metréw. Na pozostalym obszarze wahajg si¢ od 27,8 do
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28,7 metrow. Cze$¢ wierzchowinowa geokompleksu jest prawie plaska
0 minimalnych deniwelacjach lokalnych. Wspomniana powierzchnia
wierzchowinowa przechodzi w nachylone powierzchnie stokowe o zrézni-
cowanyich diugosciach. Nawet pobiezna analiza rysunku hipsometrycznego
ujawnia wystepowanie szeregu stref stokowych o podobnych charakte-
rystycznych cechach. Przejscie miedzy prawie plaska czeécig wierzcho-
winowsa a powierzchniami stokowymi, w strefie gérnego zatomu, jest
bardzo zréznicowane od gwaltownych zataman plaszezyzn do bardzo la-
godnych. Podobnie zréznicowny charakter posiada przejscie plaszczyzn
w strefie zatomu dolnego. Sgdzgce po przebiegu i wzajemnych relacjach
miedzy poziomicami, powierzchnie stokowe wykazujg znaczny stopien
zroznicowania w zakresie swych ksztaltow i form. W wielu miejscach
powierzchnie stokowe tracg swéj jednorodny, zwarty charakter i prze-
chodzg w strefy o zlozonych kombinacjach plaszczyzn elementarnych
(niecki denudacyjne). Z obrazu hipsometrycznego wynika, iz wspomniane
formy wystepujg pojedynczo lub grupowo, sg roznej wielkosci i dhugosei,
a ich usytuowanie wzgledem powierzchni jest prostopadle lub skosne.
Budowa geologiczna omawianego geokompleksu mie zostala w pelni
poznamna, a przeprowadzone dotychczas badania objelty glownie warstwy
przypowierzchniowe o migzszosci do 4 metréw. Wyniki tych badan do-
wiodly, iz w partiach przypowierzchniowych wystepuje glina o zréznico-
wanym stopniu spiaszczenia, zmiennej barwie i migzszosci (zréznicowa-
nie granulometryczne zostalo stwierdzone przez A. Kostarzew@kiego, 1963).
Przeprowadzona dodatkowo seria wiercen penetracyjnych (85) pozwolita
stwierdzié, ze czesé jpoédinocno-wischodnia geokompleksu jest pozbawiona
zwartej pokrywy gliniastej (sektor 1,2 -F oraz 2-E), a na powierzchni
wystepujg piaski i zwiry fluwioglacjalne o zmiennej migzszosci.
Geokompleks prawiie w catosci pokrywajg zbiorowiska roslinmosci se-
getalnej, a jedymie mniewielkie powierzchnie, szczegélnie w czesci poi-
nocno-wschodniej zajmujg zbiorowiska roglinnosci drzewiaste].

METODA BADAN

W celu przeprowadzenia badan bardziej szczegblowych podstawo-
wych elementéw morfologii opracowano odpowiedni podkiad hipsome-
tryczny catego geokompleksu, ktéry stanowit wstepne zrédio informacji
o uksztaltowaniu powierzchni oraz zostal wykorzystany w etapie pierw-
szym do wydzielenia stref stokowych. Z kazdej wyznaczonej strefy do
dalszych badan wybrano charakterystyczne profile podluzne w liczbie
19 dla powierzchni stokowych o ekspozycji potudniowo-wschodniej oraz
19 dla powierzchni stokowych o ekspozycji péinocno-zachodniej. Do ba-
dan wytypowano tez 18 miecek denudacyjnych, wyznaczajac linie pro-
filowe wizdbuz linii ciekowych.
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Nastepny drugi etap prac obejmowal wykonanie w terenie (jesien
1977) serii wielkoskalowych pomiaréw miwelacyjnych wzdluz wyznaczo-
. mych poprzednio linii profilowych. W celu zapewmienia jednolitego stop-
nia generaliza¢ji w opracowaniu koncowym przyjeto dla odcietej skale
1:3000 oraz dla rzednej skale 1 : 500.

Dalsze postepowanie badawcze, w etapie trzecim, prowadzono z wy-
korzystaniem metody graficzno-analitycznej. Profile zostaly scharakte-
ryzowane wskaznikami liczbowymi w odniesieniu do: wymiarow — 2
cechy, ksztaltu — 4 cechy, nachylenia — 2 cechy, stopnia nieregular-
nosci powierzchni — 95 cech. Poniewaz tak otrzymane dane liczbowe sta-
nowily surowy material i w tym stanie mie nadawaty sie do dalszej ana-
lizy, wiec zaszla konfiecznos$¢ ich uporzgdkowamia w celu zachowania fich
charakteru obiektywnego. Dlatego tez znaleziono wskaznik liczbowy cha-
rakteryzujgcy stopien podobienstwa (OTU), tzw. odleglos¢ Euklidesows.
Nastepnie przeprowadzono grupowanie, czyli potgczenie OTU w grupy
na podstawie wiskaznikéw podobienstwa, stosujagc metode dendrogramoéow
(R. R. Sokal, P. H. A. Sneath 1963). Metode te zastosowano miedzy in-
nymi dlatego, ze eliminuje mozliwosé przypadkowego polgczenia OTU
na podstawie jedynie mieznacznej réznicy we wskaznikach podobienstwa.
Przeprowadzone badania zostaly zrealizowame z wlasnego funduszu.

CHARAKTERYSTYKA GEOWNYCH ELEMENTOW MORFOLOGII
GEOKOMPLEKSU OSTROWSKIEGO

Przeprowadzona analiza uksztattowania powierzchni stokowych oraz
niecek denudacyjnych pozwolila uzyskaé¢ szereg nowych informacji z za-
kresu gitownych cech geometrii tych form. Otrzymane wyniki dowodza
znacznego zroznicowania form w obrebie kazdego z dwoch zasadniczych
elementow rzezby. Generalnie mozna stwierdzi¢, iz w obu przypadkach
uwidacznia sie brak jednoznacznego powigzania istniejgcych form po-
wierzchni z dwoma zasadniczymi i przeciwstawnymi typami ekspozycji.
Jednocze$nie badania dowiodly wystepowania szeregu cech wspdélnych
dla obu rozpatrywanych elementow.

POWIERZCHNIE STOKOWE

Charakterystyke powierzchni stokowych umozliwila grupa 38 profi-
l6w podiuznych, a ich wzajemne podobienstwo pod wzgledem analizowa-
nych cech prezentuje dendrogram irys. 2). W zakresie rozpatrywanych
powierzchni stwierdzono wystepowanie czterech zasadniczych grup sto-
kow oraz dwéch stokéw, z ktérych kazdy odznacza sie innymi cechami
indywidualnymi. Generalnie mozna stwierdzi¢, iz pod wzgledem ksztattu
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Rys. 2. Dendrogram skonstruowany na podstawie cech profilow podluznych po-
wierzchni stokowych

1-19 — stoki o ekspozycji poludniowo-wschodniej, 20 -38 — stoki o ekspozycji péinocno-za-
chodniej

dominujg powierznie wypuklo-wkieste, wypuklo-proste, prosto-wkileste;
sporadycznlie prioste oraz wklesto-wypukto-wkleste.

Dominujgcg grupe stanowig powierzchnie stokowe, ktorych cecha
charakterystyczng jest wystepowanie szeregu lagodnych zalaman waskich
Plaszezyzn, dajgcych w kombinacji najczeSciej powierzchnie stokowe
wypuklo-wikleste o niewielkich réznicach katowych. Pod wzgledem cech
indywidualnych odznacza ja sie stosunkowo malym zroéznicowaniem, z kto-
rych np. dlugosé stoku waha sie w granicach 3%. W odniesieniu «do tej
grupy mozna stwierdzié, iz goérna czese powierzchni stokowej jest maj-
czgdeiej krotka i czasami prosta, a zmiana nachylenia plaszczyzn elemen-
tarmych jest fagodna. Srodkowa czeé¢ stokow jest w zasadzie wyrdéwnana
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Rys. 3. Charakterystyczne profile podtuzne powierzchni stokowych

o nachyleniu prawie jednolitym i diugosci zajmujgcej 1/4 do 2/4 po-
wierzchni stokowej analizowanej w gramicach profilu. Dolny odcinek
stoku jest majczesciej wklesty o znacznie zrdéznicowanych ‘pamametrac'h
geometrycznych (rys. 3 - I).

Powierzchnie stokowe reprezentowane przez profile charakterystycz-
ne z podgrupy I-a mozna zaliczyé pod wzgledem cech geometrycznych
do wypuklto-wilklestych. Zréznicowanie matomiast diugosci stokéw jest
niewielkie i wymnosi od 226,3 metréow do 229,1 metréow, a Sredni kat mna-
chylenia waha si¢ w granicach 2° (od 9° do 11°)..Gérma czes¢ powierzch-
ni stokowych odznacza sie wyraznie zaznaczonym odcinkiem plaskim
lub lekko wypuktym. Odcinek ten jest polgczony z odcinkiem $rodko-
wym powierzchnig wypukls o zZnacznym promieniu krzywizny. ‘Wspom-
niany odcinek $rodkowy odznacza si¢ najwiekszym nachyleniem o war-
tosciach érednich 22,5° oraz niewielkg dlugosécig. Udzial czesci stokow
w sektorze nachylen do 2° jest najwiekszy i wymnosi $rednio 52,2%0. Dol-
ny odcinek stoku jest w omawianej podgrupie wiklesty oraz wyraznie
zaznaczony w morfologii. Na uwage zashuguje fakt, dz omoéwione wyzej
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stoki s3 charakterystyczne dla poinocno-wschodniej czesci geokompleksu
o ekspozycji poélnocno-zachodniej, cho¢ stwierdzono ich wystepowanie
takze po stronie przeciwnej o ekspozycji poludniowo-wschodniej.

Nastepna podgrupa stokéw (I-b) odznacza si¢ nieco innmg morfologia
od poprzednio oméwionych. Zréznicowanie dtugosci stokéw jest znacznie
wigksze, o czym $Swiadczg diugosci skrajne od 185 do 204 metréw, a sred-
nie machylenia wahaja sie¢ od 7,0° do 9,2°. Odcinek gorny, jakkolwiek
wyraznie wypukly, jest stosunkowo krotki, a to co zasluguje ma pod-
kreslenie zwigzane jest z nieznacznym przegieciem plaszczyzny stoku
na przejSciu w odcinek $rodkowy. Wspomniany odcinek $rodkowy jest
znacznej diugosci (do 65%0 diugosci stoku) oraz stanowi czesé powierzch-
ni o majwiekszym mnachyleniu (8,3°-9,7°). Dolny odcinek jest tu lekko
wklesty i jednoczesnie krotki. Uwage zwraca brak plaszczyzn elementar-
nych o nachyleniu do 2° oraz powyzej 15°. Powierzchnie stokowe o omé-
wionych wyzej cechach wystepuja glownie w péinocno-wschodniej czesci
geokompleksu o ekspozycji poludniowo-wschodniej.

Wyodrebniona podgrupa powierzchni stokowych I-¢ odznacza sie
Znacznym zréznicowaniem nachylen plaszczyzn elementarmych, choé pod
wizgledem réznic w dlugosci stokéw jak i generalnych cech geometrycz-
nych powierzchni jest zblizona do poprzedniej. Diugos¢ stokéw wynosi
od 183,0 do 202,1 m, a $rednie katy machylenia wahajg sie w granicach
od 9,2° do 9,7°. Szczegdlnie interesujacyg cechy jest znaczne zrédznicowa-
nie nmachylen w zakresie plaszczyzn elementarnych, gdyz wynosi 21,7°,
a nachylenia maksymalne dochodzg do 20,0° - 25,0°. Gérny odecinek oma-
wianej podgrupy stokow posiada powierzchnie wypukly przy jednoczes-
nym, miewielkim stopniu wygiecia. Bardziej wyraznie zaznaczone jest
przejscie w odeinek srodkowy poprzez przegiecie powierzchni stoku {(ce-
cha ta uwidocznita sie juz w podgrupie poprzedniej). Jednoczesnie jest
to najbardziej machylony odcinek w calym profilu. Odcinek érodkowy
cechuje pewna mieregularno$é¢ powierzchni i jest om, podobmnie jak w pod-
grupie poprzedniej, znacznej diugosci. Fragment dolny stokéw jest wy-
raznie wkilesty, ale jednoczesnie krotki. Uwage zwraca brak powfierzchni
o nachyleniu do 2°, a dominujgca czesé posiada machylenia w gramicach
4,7° do 6,5°. Powierzchnie o oméwionych cechach dominujg w czesci
geokompleksu o ekspozycji poludniowo-wschodniej, a sporadycznie w cze-
$ci pétnocno-wschodmniej o ekspozycji péinocno-zachodnie].

Nastepna i jednocze$nie ostatnia podgrupa powierzchni stokowych
I-d odznacza sie jednolicie wypukilym wodeinkiem gérnym o ksztalcie
regularnym. Jednoczesnie jest to odcinek o lagodnym wygtieci'u. plaszczyz-
ny i duzym promieniu. Morfologia odcinka $rodkowego omawianych sto-
kow odznacza sie zréznicowanym machyleniem plaszezyzn elementarnych,
a czeé¢ gorna jest lekko wiklesta, dolna matomiast lekko wypukta. Dolna
czesé powierzchni stokowych jest krotka o wyraznie wy(ks.zt‘aloonym "O‘c_l"
cinku wiklestym, Na uwage zasluguje odcinek przejsciowy miedzy czescig
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srodkowa a dolng, ktory charakteryzuje sie wyraznym zalamaniem na-
chylenia powierzchni stoku. Diugosé stokéw omawianej podgrupy wynosi
od 197 m do 219 m, a $rednie katy machylenia wahajg sie w granicach
7,2° -8,9°. Natomiast zréznicowanie katowe jest miewtielkie i wymnosi
10,3°-10,8°. Uwage zwraca brak plaszczyzn o machyleniu powyzej 15°.
Powierzchnie stokowe o oméwionej wyzej morfologii wystepuja w po-
tudniowo-zachodniej czesci geokompleksu o ekspozycji potudniowio-
-wschodniej, a takze sporadycznie w czesci o ekspozycji péinocno-zachod-
niej.

Morfologia powierzchni stokowych z uwzglednieniem analizowanych
cech przedstawia si¢ bardzo interesujgco w obrebie grupy drugiej (rys.
3 - II). Elementem, ktéry zwraca uwage w pierwszej kolejnosci jest tutaj
charakterystycznie wyksztalcona gérna czes¢ powierzchni stokowej
1 w wielu przypadkach zajmuje znaczng cze$¢ profilu. Znacznej diugosei
jest tez odcinek sSrodkowy stokéw, a dolny jest wklesty, lecz krotki
0 zroznicowanym promieniu krzywizny.

Analizujagc powierzchnie stokowe podgrupy II-a malezy stwierdzi¢,
iz odznaczajg sie wypuktym, lecz stosunkowo krotkim odcinkiiem gornym,
ktory przechodzi w znacznej diugosci odcinek srodkowy o duzym stop-
niu regularmosci. Cechg szczegdlnie charakterystyczng jest dolna partia
stoku, ktora jest we wszystkich przypadkach wiklesta o duzym promie-
niu krzywizny. PrzejScie miedzy odcinkiem s$rodkowym a dolnym jest
plynne, bez zalaman plaszczyzn elementarnych. Diugosé stokéw waha sig
od 239 metréw do 255 metréw, a érednie katy machylenia od 7,2° do 7,6°.
Uwage zwraca znaczny udziat plaszezyzn o machyleniach w granicach 2°
(do 1/3 dlugoéci) oraz braku powierzchni o nachyleniach powyzej 15°.

Morfologia cze$ci powierzchni stokowych reprezentowana przez pod-
grupe II - b charakteryzuje si¢ wyraznie zaznaczonym odcinkiem gornym
o ksztalcie wypuklym, bardzo diugim i wyréwnanym pod wzgledem stop-
nia nachylenia i nieregularnosci. Uwage zwraca odcinek srodkowy, ktory
jest w swej czesci dolnej lekko wypukly. Diugosc stokoéw jest znacznie
zréznicowana i wynosi od 215 metrow do 247 metrow, przy jednoczesnie
znacznej roznicy wysokoéci wzglednych (od 23,75 do 30,0 m). Srednie
katy nmachylenia wynoszg od 8,4° do 8,9°, a wiec 's3 nieznacznie zréznico-
wane. Jednoczeénie ponad 50%0 dlugosci stokéw znajduje sie w przedziale
nachylen 8°-15° przy braku plaszczyzn elementarnych o nachyleniach
powyzej 15°.

Powierzchnie stokowe nastepnej podgrupy II-c¢ charakteryzujg sie
dlugosciami w granicach 228 - 254 metréw, przy wystgpowaniu wyso-
kosci wzglednych od 23,75 do 27,5 m. Srednie katy nachylenia wahajg
sie w granicach od 7,9° do 8,8°. Uwage zwraca charakterystycznie wy-
ksztalcony gorny, wypukly odecinek powierzchni stokowej. Jakkolwiek
generalnie odcinek gorny, jak zaznaczomo, jest wypukly, to jednak odci-
nek poczatkowy poprzedzajacy zmiane nachylenia powierzchni jest pla-
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ski. Wspommniana cecha uksztaltowania powierzchni stokowych jest szeze-
golnie wyraznie wyksztalcona w podgrupie ostatniej. ‘Odcinek $rodkowy,
stosunkowo krotki, przechodzi lagodnym zalamaniem w odcinek dolny
1 tworzy lgcznie lekko wklesty powierzchnie. Jednoczesnie cechy cha-
rakterystyczng jest to, iz maksymalne nachylenia plaszczyzn elementar-
nych wahajg sie od 16,7° do 21,4° i wystepujag w strefie odcinka $rod-
kowego, zajmujgc od 6,2 do 7,1%0 dlugosci stoku.

Interesujgco przedstawia sie morfologia powierzchni stokowych pod-
grupy ostatniej (II -d). Na szczegélng uwage zastlugujg gérne odcinki
stokow, odznaczajgce sie w znacznej diugosci prostym (plaskim) odcin-
kiem poczatkowym. Powierzchnia odcinka gérnego przechodzi mniej lub
bardziej gwaltownym zalamaniem plaszezyzn w odecinek $rodkowy, ktory
jest stosunkowo krétki, czasami zréznicowany pod wzgledem machylenia
plaszczyzn elementarnych. Odcinek dolny omawianych powierzchni jest
wklesty oraz wyraznie zaznaczony ugieciem plaszezyzn o zmiennym pro-
mieniu. Diugos¢ stokéw waha sie od 243 metréw do 278 metrow o sred-
nich kgtach nachylenia w granicach 8,5° do 9,2°. Jednoczesnie réznice
w zakresie wysokosci wzglednych wynoszg od 22,5 do 30,0 m. Omawiane
powierzchnie stokowe cechuje wystepowanie znacznych machylen czesci
ptaszezyzn odeinka $rodkowego, dochodzacych do 27,3°. Na powierzchnie
te przypada do 6,1%0 dlugosci stoku.

Powierzchnie stokowe grupy mastepmej I1I, reprezentowane przez pro-
file charakterystyczne (por. rys. 3-III), malezg do majmmiej licznych.
Powierzchnie te odznaczajg sie nieznacznym zréznicowaniem dlugosci
1 wysokosci wazglednych, znaczng diugoscig odcinka $Srodkowego woraz
charakterystycznie wyksztalconym odcinkiem gérnym. Uwage Zwraca
znaczny udzial w powierzchni stokéw plaszczyzn o mnachyleniach do 7°.
W obrebie grupy III wystepuja dwiie podgrupy.

W moorfologii powierzchni stokowych podgrupy III -a zwraca uwage
charakterystycznie wyksztalcony gérny odcinek stoku. Zatamanie pla-
szezyzny na przejéciu do odeinka srodkowego poprzedza diugi, lekko na-
chylony odcinelk poczgtkowy, mniej lub wigcej wkilesty. Zmiana nachy-
lenia powlierzchni w strefie zatlomu gornego jest w zasadzie tagodna. Od-
cinek $rodkowy stoku o znacznych machyleniach plaszczyzn elementar-
nych, wahajacych sie od 21,4° do 23,1°, sklada sie z szeregu zataman
dajgcych powierzchnie zlozong, Wlkleslo—wylputqu W omawianej podgru-
pie stokéw odcinek dolny jest wikiesty o zmiennym promieniu krzywiz-
ny. Diugosé stokéw wynosi 243 - 285 m, przy réznicach wysokosci wzgled-
nych od 26,25 do 27,5 metrow. Srednie katy fn,achyltema ksztaltujg sie

w granicach 9,0° - 10,8°.

Cechg charakterystyczng powierzchni stokowych podgrupy III - b,
ktéma zwraca uwage w pierwszej kolejnosci, jest wyksztalcenie odcinka
dolnego. Odcinek ten pod wazgledem nachylenia powierzchni jest idem-
tycany z cechami machylen odcinka srodkowego. Wystepuje tez tenden-
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cja do ,wyprostowywania” profilu stoku. Dlugo$¢ omawianych stokéw
wyhosi 264 - 270 m, a $rednie katy nachylenia wahajg sie od 6,2° do 6,5°.
Maksymalne nachylenie, gléwnie w strefie odcinka $rodkowego, docho-
dzg do 10,7°. Charakter odcinka $rodkowego pod wzgledem machylen
plaszczyzn elementarnych jest mieznacznie zréznicowany, jednak dostrze-
ga sie¢ elementy wkilesto-wypukle.

Wspoélna cechg nastepnej IV grupy powierzchmi stokowych jest jed-
nolity pod wzgledem geometrycznym charakter odcinka gérnego i $rod-
kowego oraz wklesly odcinek dolny o zréznicowanej wielkoéci i promie-
niu krzywizny. W obrebie tej grupy wystepuja dwie podgrupy powierz-
chni stokowych: IV-a ilV-bh.

Dhlugos¢ stokéw w podgrupie IV -a wynosi 233 -249 m, przy jedna-
kowych wysokosciach wzglednych wynoszacych 30 metréw. Srednie katy
nachylen sg mnieznacznie zréznicowame i wahajg sie od 10,3° do 10,6°.
Pod wzgledem wlasciwosci geometrycznych powierzchni, stoki omawia-
nej podgrupy mozna zaliczyé do prosto-wklestych. Wynika to z faktu,
iz gorny i Srodkowy odcinek powierzchni stokowej tworzy jedng calose
w postaci prawie réwnomiernie machylomej powierzchni. Na te réwmo-
miernie nachylong powierzchnie przypada okolo T77%0 diugosci stokow.
Dolny odcinek jest wkilesty o znacznym promieniu krzywizny. Na pod-
kreslenie zashtuguje fakt, iz lbrak jest plaszczyzn elementarmych o ma-
chyleniach do 2°, a powierzchnie o nachyleniu 15° zajmujg okolo 8%
dtugosci profilu.

Charakterystyczng cechg nastepnej podgrupy stokéow IV -b jest ten-
dencja do ,,wyprostowywania’ profilu. Powierzchnie stokowe sg znacznie
krotsze w poréwnaniu z podgrupg poprzednig i wynosza od 225 metréw
do 232 metréw o srednich kgtach machylen 6,1°-7,5°, Pod wzgledem
cech geometrycznych stoki te mozna zaliczyé do prosto-wklestych lub
prawie prostych. Goérny i $rodkowy wodcinek tworzy pod wzgledem na-
chylenia jedng cato$¢. Odcinek dolny stokow jest nieznacznie wklesty
z tendencjg do wyréwnamnia kagta machylenia w stosunku do reszty pro-
filu. Omawiane powierzchnie stokowe nie posiadajg pbaszczyzn elemen-
tarnych o nachyleniach do 2° i powyzej 15°.

W cbrebie przeanalizowanych powierzchni stokowych geokomplekisu
ostrowskiego stwierdzono wystepowanie stoku prostego oraz wklesho-
-wypuklo-wklestego. /

Dlugoéé stoku (prostego wymosi 204,3 m, przy roéznicy wysokosci
wzglednych 26,25 m, oraz $rednim kacie nachylenia 7,6°. Cechg charak-
terystyczng jest niewielkie zréznicowanie katowe plaszezyzn elementar-
nych w granicach 3,2°. Jednoczednie brak jest plaszezyzn o machyleniu
do 7° oraz powyzej 10°.

Caltkowicie ,mnietypowa” w stosunku do poprzednio oméwionych po-
wierzchni stokowych jest powierzchnia stoku reprezentowana przez pro-
fil ostatni. Na podkreélenie zastuguje znaczny stopien komplikacji wza-
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jemnych nachylen plaszczyzn elementarnych, co uwidacznia sie w zroz-
nicowaniu katowym o warto$ci 25°. Catkowita dlugosé stoku wymosi.
334,2 m, a $redni kat nachylenia 10,6°., W czesci gornej profilu domi--
nuje znacznych rozmiarow element wklesly, natomiast w srodkowej wy--
pukty. Odcinek dolny jest ponownie wklesty o malym promieniu. Na-
chylenia minimalne plaszczyzn elementarnych przekraczajg 3°, a maksy--
malne dochodzy do 27,3°.

NIECKI DENUDACYJNE

Nastepnym zasadniczym elementem, wyrazZnie zaznaczajgcym sie-
w rzezbie geokompleksu ostrowskiego, jest zespdl miecek denudacyjnych..
Amaliza rysunku hipsometrycznego dowodzi, iz modyfikujg one zwarte
powierzchnie stokowe w obrebie calego geokompleksu, stanowigc tym.
samym odrebne systemy. Rozmieszczenie ich jest w zasadzie réwmnomier--
ne, a jedynie mieco wigksze ich na-
gromadzenie obserwujemy w czeSci IS¢ ©® 7L_~1J o B wavo @
potudniowo-zachodniej geokomplek- ‘—ﬁ_' LT—JEI J
su (sektor 5 — A, B). Jednoczesnie
formy te posiadajg w omawianej
czesci rozmiary majwieksze o ztozo- |
nym ukladzie plaszczyzn elementar- 1
nych. Uwage zwraca znacznie zréz- [
nicowana orientacja tych form. Wigk- L
szo$¢ z mich wykazuje usytuowanie
rownolegle do linii najwiekszych na-
chylen powierzchni stokiowych, jed-
nak cze$¢ posiada usytuowanie le-
wo- lub prawoskosne. |

Rys. 4. Dendrogram skonstruowany
ha podstawie cech profiléw 'podiuz-
nych niecek denudacyjnych

1-9 — niecki o ekspozycji potudniowo- ‘ I
-Wschodniej, 10 - 18 — niecki o ekspozy-
cji péinocno-zachodnie]j

Wylkonanie badan graficzno-analitycznych ograniczono w mniniejszej:
pracy do rozpatrzenia cech profili podbuznych tych form, pokrywajgcymi
si¢ z przebiegiem linii ciekowych. Otrzymane wyniki pozwolity na uzy--
skanie szeregu nowych, waznych informacji, dajac tym samym podstawe
do bardziej wnikliwej charakterystyki omawianych form. Przeprowa--
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dzona analiza cech linii ciekowych i otrzymane wyniki dowodza, ze
w obrebie geokompleksu ostrowskiego wystepuje 5 zasadniczych grup
tych form (rys. 4).

Dlugosé niecek denudacyjnych podgrupy I-a (rys. 5) waha sie od
261 do 335 m, a zréznicowanie wysokosci wzglednych ksztaltuje sie
w granicach 23,75 - 30,0 m. Srednie katy nachylen wykazuja nieznaczne
wahania i wynoszg od 6,2° do 7,0°. Pod wzgledem whasciwosci geome-
trycznych wyksztalcenie linii ciekowych jest bardzo charakterystyczne.
Odcinek gorny posiada ksztalt wypukly o zmiennej diugosci i promie-
niu krzywizny. Strefa przej$ciowa miedzy odcinkiem gérnym a $rodko-
wym jest zréznicowana i zwigzana z wystepowaniem zalamania spadku
odcinkow elementarnych o zmiennej wartosci katowej. W przypadku
skrajnym jest to odcinek wklesty. Analizujgc wyksztalcenie odcinka dol-
nego mozemy stwierdzi¢, iz w omawianej podgrupie jest on najbardziej
zroznicowany — lekko wiklesty lub prosty. Maksymalne nachylenia od-
cinké6w elementarnych linii ciekowych dochodzg do 10,5°. Na podkregle-
nie zastuguje fakt, iz w klasie nachylen 7,1°-11,0° znajduje sie okoto
40%0 diugosci profilu.

Charakterystyczng cechg nastepnej pnotdgr‘unpy I-b niecek denudacyj-
nych jest wypukly odcinek s$rodkowy o zmiennym promieniu krzywiz-
ny. Odcinek ten poprzedza prosty lub lekko wklesty odcinek gorny
znacznej diugosci. Dolny odcinek jest w kazdym przypadku wiklesty
o jednakowym promieniu krzywizny. Diugosé form w omawianej ;pod-
grupie waha si¢ od 283 m do 308 m, przy réznicach wysokosci wzgled-
nych 22,5 -26,25 m. Srednie katy nachylenia ksztaltuja sie w gramicach
5,4° - 6,0°. Zroznicowanie katowe odeinkéw elementarnmych jest miewiel-
kie i wynosi $rednio 6,8°. W obrebie linii ciekowych brak jest odcinkéw
elementarnych o nachyleniach do 2° oraz powyzej 11°, natomiast 77,9%
dtugosci profilu znajduje sie w klasie nachylen 2,1° -7,0°.

W profilach podtuznych niecek denudacyjnych wystepujacych w pod-
grupie I-c zwraca uwage odcinek srodkowy, ktory jest jednostajnie
nachylony lub lekko wklesly o znacznej diugosci. Goérny odcinek jest
elementem wypuklym lub prostym i przechodzi mmiej lub bardziej zroéz-
nicowang pod wzgledem nachylenia strefg w odcinek srodkowy. Dolna
czg$¢ miecek denudacyjnych omawianej podgrupy wykazuje wyraznie
wystepujacg w przebiegu linii ciekowej nieciggtoéé negatywng, w postaci
wyraznego zalamamnia nmachylen odcinkéw elementarnych. Odcinek dolny,
analizowany pod wzgledem ksztaltu, jest prosty o znacznej dlugosci.
Catkowita dlugos¢ niecek denudacyjnych wynosi 264 - 265 m, a réznice
wysokosci wzglednych wahajg sie w granicach 21,25 -23,75 m. Stopien
réznic katowych wykazuje znaczng rozpietosé od 5,2° do 12,7°. Na pod-
kreslenie zastuguje falkt, iz $rednie katy nachylenia wynosza 4,8° - 6,7°,
natomiast maksymalne nachylenia odcinkéw elementarnych nie prze-



Morfologia geokompleksu ostrowskiego 113

\\\ : \\’\ \\i\

S
[¢R3
Q0 1Cm

10
9 17
’ 5 1
v 11 v v

(L
Rys. 5. Charakterystyczne profile podtuzne niecek denudacyjnych

kraczajg 15°. Zdecydowana wigkszo$é profilow (od 60 - 84%0 dlugosci)
odznacza sie nachyleniem w granicach 2,1° - 7,0°.

Nastepna grupa niecek denudacyjnych (por. rys. 5-I1I) charaktery-
zuje sie generalnie wypuklo-wklestym profilem podiuznym. Ksztalt linii
ciekowych mie jest w szczegétach jednorodny, poniewaz w czesSci niecek
pojawiajg sie niecigglosci negatywne lub elementy wypukle. Wspom-
niane réznice wystepuja gléwnie w strefie odcinkéw Srodkowych. Diugose
form w omawiamej grupie jest zrégnicowana i wynosi w zakresie diu-
gosci minimalnych 327 m, maksymalnych 374 m. Wysokosci wzgledne
wahaja sie od 22,5 do 27,5 m, natomiast stopienr zréznicowania nachylen
odcinkéw elementarnych oscyluje w granicach 8,8° - 11,5°. Jednoczesnie
- wystepuja tu odcinki o nachyleniu dochodzacym do 20°, zajmujac do
4,60 dlugosci profilu. Odcinek gorny posiada ksztalt wypukly o zrézni-
cowanej dtugosci oraz promieniu krzywizny. Wystepujacy nizej odcinek
érold;kxo:wy jest majczesciej bardzo krotki, prosty lub nieznacznie wklesty.
Strefa przejéciowa miedzy odcinkiem gornym i dolnym charakteryzuje
sie¢ wystepowaniem wyraznych zalaman w przebiegu linii ciekowej. Dol-
ny odcinek miecek denudacyjnych jest wklesty lub jednostajnie machy-
lony. :

Pod wzgledem cech geometrycznych linie ciekowe niecek denudacyj-
nych grupy III malezg do wypukiych o mnie] lub bardziej zréznicowa-
nym mnachyleniu odcinkéw elementarmych. Czesé gérma miecki posiada
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lekko wypukly lub plaski odcinek o jednostajnym nachyleniu, ktéry
przechodzi bezposrednio w odcinek dolny. Strefa przejsciowa, w skraj-
nym przypadku, odznacza sie wystepowaniem odcinkéw elementarnych
o lagodnych zalamamiach. Dolna cze$¢ niecek posiada profil prawie prosty
jednostajnie nmachylony lub lekko wklesty. W kilasie nachylen od 2,1° do
7,0° znajduje sie 65-77%0 dlugoéci linii ciekowej. Uwage zwraca brak
odcinkéw elementarnych o nachyleniach do 2° i powyzej 15°. Dlugosé
tych form waha sie od 267 metrow do 340 metrow, przy réznicach wy-
sokosci wzglednych miedzy punktami charakterystycznymi 23,75 - 27,5 m.
Srednie machylenia wahajg sie od 4,7° do 6,6°, natomiast zréznicowante
katowe odcinkow elementarnych wynosi 6,1 -7,7°. Nachylenia minimal-
ne osiggaja wartosé 3°, maksymalne 10,7°.

Niecka denudacyjna grupy IV, analizowana z punktu widzenia ksztal-
tu linii ciekowej, nalezy do wklesto-prostych. Odcinek goérny profilu jest
wklesty o duzym promieniu krzywizny i zajmuje 1/3 diugosci. Pozostala
cze$¢ linii ciekowej odznacza sie jednostajnym mnachyleniem, o czym
Swiadezy zroznicowanie katowe odcinkéw elementarnych, wymnoszgce
0,8°. Amalizujgc przebieg poszczegélnych czeéci profilu, mozna stwier-
dzié, iz $redni kat nachylenia wynosi 6,6°, a zréinicowanie katowe 3,1°.
Dlugos$¢ omawianej niecki denudacyjnej wynosi 235 metréw, a wysokosci
wzgledne ksztaltujg sie w gramicach 25 metrow.

Ostatniag V grupe niecek denudacyjnych charakteryzuje wkilesty
ksztalt profilow podiuznych. Diugos¢ tych form wymosi od 236 m do
243 m, przy srednim kacie nachylenia 11,3° oraz wysokosciach wzgled-
nych 26,25 -30,0 m. Uwage zwraca znaczne zréznicowanie katowe od-
cink6w elementarnych ($rednio 22,3°). Na podkreslenie zastuguje fakt,
iz maksymalne nachylenia niektérych odeinkéw dochodzg do 27,3°. Od-
cinek gorny jest jednostajnie nachylony o znacznych wartosciach kato-
wych oraz znacznej diugosci. Omawiany odcinek przechodzi bagdz bez-
posrednio w odcinek dolny, ktory jest jednostajnie nachylony lub lekko
wiklesty, badz posrednio stabo zaznaczajgcym sie prostym odcinkiem érod-
kowym. Uwage zwraca brak odcinkéw elementarnych o machyleniach do
2° oraz znaczny udzial (do 11,5%0) odeinkéw o machyleniu powyzej 15°.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania podstawowych elementow morfologii geo-
kompleksu ostrowskiego, ktérymi s3 powierzchnie stokowe oraz niecki
denudacyjne’ pozwolily uzyska¢ szereg mowych, waznych informacji.
Otrzymanie informacji odnosnie do cech uksztaltowania powierzchni
omoéwionych elementéw rzezby bylo mozliwe dzigki zastosowaniu metody.
grafiozno~analitycznej. Odpowiednio przetworzony zespél danych wyj-
$ciowych stworzyl wspdlng podstawe do przeprowadzenia analizy no-

~
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wego typu, dowodzgc tym samym, iz mozliwe jest znaczne poszerzenie
i poglebienie zagadnien zwigzanych zaréwmo z ujeciem topograficznym,
jak i geograficznym elementéw morfologii geokompleksow.
Wykorzystanie tak otrzymanych informacji w badaniach fizyczno-geo-
graficznych moze byé¢ wielostronne; zaréwno przy rozwigzywaniu pro-
bleméw w ramach waskich specjalizacji, jak i w ramach fizyczno-geo-
graficznych badan kompleksowych. Wypada podkresli¢, iz badania tego
typu mogg odegra¢ pomocniczg role przy opracowywaniu niektérych mo-
deli o zalozeniach matematycznych, a takze na etapie ich weryfikaciji.

Instytut Geografit
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu
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MORPHOLOGY OF OSTROW GEOCOMPLEX
REFLECTED IN GRAPHIC-ANALYTICAL INVESTIGATIONS

Summary

Studies on geocomplexes start with the analysis of surface relief in terms of
morphology. This is the case since relief character and its individual features fre-
quently affect decisively differentiation and features of the other geocomponents.
Research development and the need for new approches to surface relief suggest
that the so-far inference about relief features to be recognized has been insuffi-
cient. The point refers in particular to those research problems which tend to de-
fine the functional character of geocomplexes under investigation, for example, in
terms of ecological systems. The above problems require the interaction between
form and substance to be defined. The examples presented necessitate the introduc-
tion of such morphological approaches that will allow the characteristics of mor-
phology to be extended and its more-or-less complete image, compatible with a re-
search scale, to be obtained.

Ostréw geocomplex situated in southern Wielkopolska (Fig. 1) has been subject
to studies on basic morphological elements. Two dominant elements, namely slope
surfaces and denudational valleys have been considered. A series of slope zones
with similar festures were recognized in terms of hypsometry. Typical longitudinal
profiles (38) were chosen from each zone for further studies. Also, 18 denudational
valleys were chosen. Along profile lines established previously a series of large-
-scale levelling measurements were carried out in the field in the autumn of 1977.
The studies were continued, using the graphic-analitical method. Profiles were
characterized by numerical values with respect to: dimension — 2 features, sha-
pe — 4 features, inclination — 2 features, the degree of surface irregularity —
5 features. The grouping of OTU (Figs. 2 and 4) based on similarity indices was
then made, using the dendrogram method (R. R. Sokal and P.H.A. Sneath 1963).

Research results suggest that within Ostréw geocomplex both slope surfaces
and denudational valleys are differentiated to a great extent (Figs 3 and 5). Evi-
dence of it is provided by groups and subgroups obtained within the two mor-
phological elements. The paper presents their brief characteristics, with the most
significant features being paid attention to.

The information thus obtained may be multifariously employed in physio-
-geographical research. That refers to problems which are solved within narrow
specialization branches of physical geography as well as to complex research. Th.e ‘
point should be stressed that such investigations may be of significance in descril-
bing and verifying models based on mathematical assumptions.

Geographical Institute of )
A. Mickiewicz University in Poznan
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EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. A simplified hypsometric map showing Ostréw geocomplex and its location
in the landscape zone between Dolsk and Gostyn

Fig. 2. Dendrogram constructed on the basis of features peculiar to longitudinal
profiles of slope surfaces
1-19 — slopes exposed south-easterly, 20 - 38 — slopes exposed north-westerly

Fig. 3. Typical longitudinal profiles of slope surfaces

Fig. 4. Dendrogram constructed on the basis of features peculiar to longitudinal
profiles of denudational valleys
1-9 — valleys exposed south-easterly, 10 - 18 — valleys exposed north-westerly

Fig. 5. Typical longitudinal profiles of denudational valleys



