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Suplementacja 1 toksycznos¢ miedzi u mtodego bydta
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Copper supplementation and toxicity in young cattle
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Nutrition is one of the most important factors influencing animal health and
performance. Livestock feed rations should provide all essential nutrients.
Feed components often contain low levels of trace elements. These substances
are commonly added to animal rations. However, over supplementation pose
a threat to health status. Excesses of trace elements must be excreted from the
body or accumulate in tissues. Trace element toxicoses can be fatal in some
cases. The aim of this paper was to present the aspects connected with copper
supplementation and toxicity in young cattle.
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y ywienie jest jednym z najwazniejszych czyn-

nikéw wptywajacych na stan zdrowia i wyniki
hodowli zwierzat. Dawka pokarmowa powinna za-
wiera¢ prawidlowe ilo$ci wszystkich niezbednych
sktadnikéw odzywczych. W zywieniu zwierzat go-
spodarskich zwraca sie duza uwage na znaczenie mi-
kroelement6w. Substancje te czesto sa dodawane do
dawek pokarmowych. Podawanie zwierzetom zbyt
duzych ilosci sktadnikéw mineralnych moze jednak
stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia. W artykule omoé-
wiono zagadnienia zwigzane z suplementacja i tok-
sycznoscig miedzi u mtodego bydta.

Starania zmierzajace do poprawy stopnia za-
opatrzenia cielagt w miedZ mozna podejmowac juz
w okresie rozwoju ptodowego. Taki efekt mozna uzy-
ska¢ poprzez podanie miedzi ciezarnym krowom.
Wstrzykniecie miedzi krowom mlecznym w okre-
sie zasuszenia moze spowodowac wzrost jej steze-
nia we krwi nowo narodzonych cielat (1).

Suplementacja miedzi czesto jest stosowana ra-
zem z suplementacja innych mikroelementéw. Po-
dawanie ciezarnym krowom dodatkéw mineralnych
zawierajacych miedZ moze mie¢ korzystny wptyw
na rozwoj ich potomstwa. Potwierdzajg to badania
wykonane na krowach miesnych, ktére w ostatnich
miesigcach cigzy otrzymywaty dodatek miedzi, cyn-
ku, manganu i kobaltu. Cieleta urodzone przez kro-
wy zywione pasza wzbogacona w mikroelementy
w formie organicznej charakteryzuja sie wyzszym
stezeniem miedzi w watrobie w dniu porodu. Wyni-
ka to zwyzszej zawartos$ci miedzi w watrobie matki
itozysku. Potomstwo kréw zywionych wzbogacona
pasza ma wyzsza mase ciata zaré6wno w dniu odsa-
dzenia, jak i w dniu uboju. Suplementacja wywiera
pozytywny wptyw rowniez na stan zdrowia cielat (2).

Amerykanscy naukowcy dowiedli zasadnos$ci po-
dawania krowom miesnym wypasanym na pastwi-
sku boluséw uwalniajacych miedz, selen i kobalt.
Takie postepowanie ma korzystny wptyw m.in. na

odsadzeniowg mase ciata cielat (3). W innych bada-
niach stwierdzono, Ze podanie cieletom w pierwszym
dniu zycia miedzi i cynku w iniekcji podskoérnej ogra-
nicza wystepowanie biegunek (4). MiedZ nalezy do
mikroelementdw, ktdre reguluja procesy immuno-
logiczne. Podanie cieletom miedzi, cynku, manganu
i selenu w iniekcji podskdrnej moze poprawic¢ odpo-
wiedZ immunologiczna po szczepieniu (5).

Forma chemiczna mikroelementéw wptywanaich
dostepnos¢ biologiczna. Generalnie mikroelemen-
ty w postaci zwigzkéw organicznych charakteryzu-
ja sie lepsza dostepnoscia biologiczng w poréwnaniu
znieorganicznymi odpowiednikami. Miedz w formie
siarczanu tez jest dobrze przyswajana przez mio-
de cieleta, ktore znacznie gorzej przyswajaja tlenek
miedzi. Mozna przytoczy¢ badania, w ktérych su-
plementacje rozpoczeto w pierwszych dwdch tygo-
dniach zycia cielat. Zastosowanie siarczanu miedzi
spowodowalo wzrost stezenia tego pierwiastka wwa-
trobie. Takiego efektu nie odnotowano zas po uzyciu
tlenku miedzi (6). Badania wykonane na starszych
cieletach potwierdzajg, ze siarczan miedzi ma lep-
szy wplyw na jej zawarto$¢ w organizmie. Podawa-
nie 30 mg miedzi dziennie w formie siarczanu przez
trzy tygodnie przyczynito sie do kilkudziesieciopro-
centowego wzrostu jej stezenia w osoczu krwi cielat,
ktore od pierwszego dnia zycia zywiono niedoboro-
wym pokarmem. Podobny skutek przyniosto uzycie
miedzi w formie organicznego potaczenia z lizyna.
Suplementacja tlenku miedzi nie miata za$ wptywu
na stopien zaopatrzenia cielgt w ten pierwiastek.
Substancje zaburzajgce metabolizm miedzi w mniej-
szym stopniu ograniczaja jej dostepnos¢ biologiczna
w przypadku uzycia siarczanu, zamiast tlenku (7).

Miedz w duzych ilo$ciach gromadzi sie w watro-
bie. Jej stezenie w watrobach cielat wynosi zazwy-
czaj kilkadziesigt mg/kg. Wartosci przekraczajace
150 mg/kg stanowia zagrozenie dla zdrowia (8). Ka-
nadyjscy naukowcy porownali stezenia miedzi wwa-
trobach réznych gatunkéw zwierzat gospodarskich
(bydta, owiec, koni, $win i drobiu). Wartos$ci przekra-
czajace 150 mg/kg notowano giéwnie u cielat i owiec
(9). Holenderscy naukowcy wysokie stezenia mie-
dzi obserwowali za$ u starszych zwierzat, gtdwnie
3—4-letnich. Zwrécono uwage, ze zawarto$é miedzi
w watrobach bydta ulegta wzrostowi w ostatnich la-
tach (10). Pewien wptyw na gromadzenie sie miedzi
w narzgdach wewnetrznych ma pte¢ cielgt. Samce
gromadza wiecej miedzi w watrobie w poréwnaniu
z samicami. Samice za$ majq wiecej tego pierwiast-
ka w nerkach (11).

W wyniku gromadzenia si¢ miedzi w watrobie
moze dojs¢ do uszkodzenia tego narzadu. Im wiecej
miedzi gromadzi si¢ w watrobie, tym wieksze zmia-
ny patologiczne w niej wystepuja. Taki wniosek wy-
ciggnieto na podstawie badan prébek watroby po-
branych od cielat miesnych, ktére ulegly zatruciu

Zycie Weterynaryjne « 2023 « 98(6)



z powodu nadmiernej suplementacji. Stezenie mie-
dzi w watrobie wynosito od niespetna 280 do ponad
680 ppm. Dla poré6wnania najwyzsze stezenie w ner-
kach nieznacznie przekraczato 80 ppm (12). Nawet
umiarkowana suplementacja miedzi moze spowodo-
wac niepozadane zmiany w watrobie, cho¢ sg one nie-
wielkie. U cielat miesnych zywionych pasza z dodat-
kiem kilkunastu mg miedzi/kg suchej masy wykryto
zmiany wskazujace na uszkodzenia oksydacyjne (13).

Podanie miedzi droga pozajelitowa wiaze sie
zwiekszym ryzykiem ostrego zatrucia. Dawka mie-
dzi, ktéra moze spowodowac uszkodzenie watroby
u cielgt po podaniu pozajelitowym, wynosi mniej
niz 1 mg/kg masy ciata (14). MiedZ podana podskdr-
nie szybko wchtania sie z miejsca iniekcji, a potem
szybko ulega odtozeniu w watrobie. Dzigki temu
zmniejsza sig ryzyko nadmiernego wzrostu jej ste-
zenia we krwi (15).

MiedZ podawana w zbyt duzych ilo$ciach moze
nawet doprowadzi¢ do $mierci. Mozna przytoczy¢
badania wykonane na cieletach zywionych prepa-
ratem mlekozastepczym zawierajagcym rézne iloSci
miedzi. Prawie potowa cielat nie przezyta zywienia
preparatem, w ktérym stezenie tego pierwiastka wy-
nosito 1000 ppm. Mozna byto temu zapobiec poprzez
dodanie 1000 ppm cynku. Stwierdzono, ze zwigk-
szenie stezenia miedzi w preparacie mlekozastep-
czym z 10 do 50 ppm nie ma wptywu na wykorzysta-
nie paszy i przyrosty masy ciata cielgt w pierwszych
6-7 tygodniach zycia. Pogorszenie tych parametréw
odnotowano za$ po uzyciu preparatu zawierajacego
200 lub 500 ppm miedzi. Pojenie cielgt preparatem
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o wysokiej zawartos$ci miedzi powoduje wzrost jej
stezen we krwi oraz w watrobie, sercu i miesniach
szkieletowych. Jednocze$nie dochodzi do obnize-
nia zawartosci cynku i molibdenu w watrobie (16).

Cieleta ulegajace przewlektemu zatruciu miedzia
moga przez dtuzszy czas nie wykazywac objawow
klinicznych, lecz potem szybko umieraja w wyni-
ku krétkotrwatej choroby z objawami hemolizy (17).
Zwigkszona liczba upadkow wsrdd cielat moze wyni-
kaé nawet z podawania nadmiernych ilo$ci miedzi ich
matkom. Efektem zywienia kréw mlecznych dawka
pokarmowa zawierajgca 400-500 mg miedzi/kg byta
mniej wiecej 50% Smiertelno$¢ cielat (18).

Zatrucia miedzig u bydta zazwyczaj sg wynikiem
stosowania paszy o wysokiej zawartos$ci tego pier-
wiastka lub nieumyslnego podania zbyt duzych ilosci
preparatu z miedzig. Udokumentowano przypadki za-
trucia miedzig spowodowane dodawaniem nadmier-
nych jej ilosci podczas produkcji pasz (18). Dawniej
opisano przypadki zatrucia u cielat, ktére byty trzy-
mane w oborze dezynfekowanej siarczanem miedzi.
Sposrod ponad stu chorych zwierzat, kilkadziesiat
padto (19). PodwyzZszone stezenia miedzi w watrobie
wystepuja u cielat zyjacych na terenach, na ktérych
gleba charakteryzuje si¢ wysoka zawarto$cia tego
pierwiastka. Gromadzenie sie miedzi w tkankach
bydta moze by¢ tez konsekwencjg nadmiernej suple-
mentacji whodowli trzody chlewnej. W efekcie duzo
miedzi ulega wydaleniu do Srodowiska. W badaniach
dotyczacych tego zagadnienia odnotowano dodat-
nig zalezno$¢ miedzy liczbg miodych Swin na da-
nym terenie a zawartoScig miedzi w watrobach cielat.
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Stezenie miedzi w watrobie przekraczato 150 mg/kg
u ponad 20% bydta utrzymywanego na terenach, na
ktérych hodowano najwiecej $win (8).

Podsumowanie

Gléwnym celem suplementacji miedzi w zywie-
niu byd?a jest zapobieganie jej niedoborowi w daw-
ce pokarmowej oraz poprawa stopnia zaopatrzenia
wmiedz u zwierzat z niedoborem tego pierwiastka.
Suplementacje miedzi stosuje si¢ rowniez w przy-
padku obecnosci duzych ilosci substancji zmniej-
szajacych jej dostepnos¢ biologiczna. Suplementacja
mikroelementéw powinna by¢ dostosowana do za-
potrzebowania organizmu. Nalezy unikaé zaré6wno
niedoboru, jak i nadmiaru. Tymczasem dawki pokar-
mowe stosowane w zywieniu zwierzat gospodarskich
czesto sa wzbogacane w mikroelementy w iloSciach
przekraczajacych zapotrzebowanie. Nadmiar ulega
wydaleniu lub gromadzi sie w organizmie, a w skraj-
nych przypadkach prowadzi do zatrucia.
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