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ALOJZY WOS

STRUKTURA SEZONOWA KLIMATU SWINOUJSCIA I SPLITU
W SWIETLE POSTULATOW KLIMATOLOGII KOMPLEKSOWEJ

ZARYS TRESCI

Artykul zawiera zwigzle omowienie kierunkéw badawczych wsp6lczesne) kli-
matologii ze szczegdlnym uwzglednieniem klimatologii kompleksowej. Zatozenia tego
kierunku badawczego, zdaniem autora, pozwalajg na pelniejszy opis stosunkow kli-
matycznych. Jest on dokonany przez analize stan6w pogody, a wiec pozostaje w Sci-
slejszym zwigzku ze wspoéliczesng definicjg przedmiotu badan — klimatem, niz ana-
liza stosunk6w klimatycznych dokonywana metodami tradycyjnymi, w ktoérej kazdy
element pogody rozpatruje sie z osobna i z osobna, w oderwaniu od pozostalych ele-
mentOw, przeprowadza sie analize jego wartosci. Wskazano na przydatno$é postula-
tow klimatologii kompleksowej do okreslania struktury sezonowej klimatu. Dokona-
no préby wyréznienia klimatycznych sezonéw roku w Swinoujsciu i Splicie oraz
proby ich por6wnania. Zagadnienie rozpatrzono w Swietle czestdo$ci pojawiania sig
réznych typéw pogody w kolejnych pentadach roku. Przyjeto i zastosowano jedng
z metod taksonomicznych, tak zwany dendryt wroctawski, za pomoca ktérego upo-
rzadkowano pentady roku. Klasyfikacji pentad dokonano dzielac dendryt na cze-
$ci — klasy typologiczne, obejmujace pentady w okresSlonym stopniu jednorodne.
Nastepnie, réwniez za pomocg dendrytu, uporzadkowano — dokonano klasyfikacji
otrzymanych weczesniej sezoné6w klimatycznych, co umozliwilo uzyskanie odpowiedzi
na pytanie, ktoére z sezonéw klimatycznych wystepujacych w Swinoujsciu i Splicie
sg dla tych miejscowosci specyficzne, a ktére sezony klimatyczne wystepuja w obu
miejscowosciach. Frekwencja poszczegdlnych typéw pogody, a takze ich liczba jaka
moze sie pojawiaé w obrebie wyr6znionych sezonéw klimatycznych wykazuje specy-
ficzne cechy, odmienne w stosunku do pozostatych okreséw roku.

WPROWADZENIE

Klimat jest charakterystycznym ustrojem, okresowo i nieokresowo
zmieniajagcym sie catoksztaltem warunkow atmosferycznych i stanéw po-
gody, wlasciwym dla danego miejsca (obszaru) i danego okresu czasu,
okre$lanym zazwyczaj na podstawie wieloletnich obserwacji. Tak sformu-
lowana definicja przez W. Okolowicza w roku 1960 nie budzi istotnych
zastrzezen i mie stoi w wyrazniejszej sprzecznosci z definicjami klimatu
sformulowanymi przez innych autoréw (W. Okolowicz 1969).

Warunki atmosferyczne w wiekszym lub mniejszym stopniu ulegaja
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zmianie w ciggu roku. Obserwujemy takze pewne zmiany caloksztaltu
tych warunkéw z roku na rok. Je$li jednak rozpatrujemy warunki atmo-
sferyczne w przekrojach wieloletnich (za okresy wieloletnie), to ich zmia-
ny sg nieznaczne, majg charakter wahnie¢ o réznym Kkierunku. Mozna
wigc przyjac, ze klimat jest stabilny. To decyduje, ze klimat nalezy uznaé
za jeden z komponentéw srodowiska geograficznego.

W kazdej dyscyplinie naukowej mozemy wyré6zni¢ wiele jej wezszych
kierunkéw badawczych. Jako kryterium ich wyrézniania mozna przyjac
sformulowane w wezszym zakresie cele badawcze — zadania lub metody
badawcze szczeg6lnie czesto stosowane w danej dyscyplinie naukowej.

W klimatologii ze wzgledu na cel badan wyrézniamy takie jej kierun-
ki jak — klimatologie ogdlng, klimatologie regionalng, klimatologie sto-
" sowang. Ten ostatni kierunek, poszczegélne jego dzialy cechuje powigza-
nie z niegeograficzng dyscypling nauki lub ich grupg. Celem klimatologii
ogoblnej jest poznanie proceséow ksztaltujgcych roézne typy klimatu w pew-
nym oderwaniu od konkretnych obszaréw, a cel badawczy klimatologii
regionalnej, w przeciwienstwie do kierunku ogélnego, sprowadza sie do
poznania cech klimatu okreslonych obszaréw fizyczno-geograficznych lub
miejsc na kuli ziemskiej. Z reguly koncowym etapem badan tego ostat-
niego kierunku badawczego jest wyznaczenie zasiegu obszar6w o odmien-
nych cechach klimatu (regionalizacja).

Podobnie jak i inne nauki geograficzne, réwniez klimatologia przy-
swoita sobie i stosuje wiele metod badawczych zaczerpnietych z katalogu
metod badan naukowych (np. metody statystyczne, poroéwnawcze itd.).
Jednak podstawsg wyodrebnienia sie poszczegédlnych kierunkéw badaw-
czych klimatologii nie byly metody badawcze rozumiane jako narzedzia
pracy, za pomocg ktérych rozwigzujemy problem, mie s3 one zasadniczym
elementem roéznicujagcym poszczegdlne kierunki badawcze klimatologii.
Mozna moéwié¢ natomiast o specyficznej dla kazdego kierunku badawczego
metodzie zbierania podstawowych informacji niezbednych do rozwigzania
sformulowanego problemu badawczego, o specyficznej metodzie roboczej.
Stad wczes$niej wspomniane kryterium metod badawczych przyjete przy
wyroéznianiu kierunkéw badawczych w klimatologii nalezy rozumiec¢ jako
kryterium metody roboczej cechujacej sie ograniczonym stopniem zasto-
sowalnosci.

Dokonujac w powyzszym aspekcie bardzo ogélnego przegladu dotych-
czasowego piSmiennictwa z zakresu klimatologii, mozna w nim wyrézni¢
wiele kierunkéw badaweczych. Najstarsze i majliczniejsze jeszcze w Kli-
matologii sg opracowania, w ktérych rezultaty obserwacji meteorologicz-
nych prezentowane sa w postaci wartosci $rednich miesigcznych i rocz-
nych poszezegdlnych elementéw pogody (elementéw meteorologicznych).
Kierunek ten zostal nazwany ,klasycznym”. W 1930 r. T. Bergeron sfor-
mulowal koncepcije ,klimatologii dynamicznej”’, ktéra rozpatruje klimat
jako wynik okre§lonych kompleksowych proceséw dynamiczno-termody-
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namicznych. Obraz stosunkéw klimatycznych uzyskuje sie przez charakte-
rystyke mas powietrznych. W latach dwudziestych pojawila sie koncepcja
klimatologii ,,kompleksowej” (C. F. Howe 1925, N. S. Nichols 1925, 1927,
J. F. Switzer 1925, J. J. Fiedorow 1925). Istotnym pojeciem dla tego kie-
runku badawczego jest pojecie pogody, przez ktére pojmuje sie fizyczny
stan atmosfery formujacy sie pod wplywem czynnikéw radiacyjnych, cyr-
kulacyjnych oraz wlasciwosci podloza. Pogoda jest rozpatrywana jako ca-
tosciowy, kompleksowy przejaw przyrody, charakteryzujacy sie zespolem
wzajemnie powigzanych i wzajemnie uwarunkowanych elementéw i zja-
wisk. Zazwyczaj na uwadze ma sie tak zwang pogode lokalng, formujaca
si¢ w przyziemnej warstwie powietrza, a wiec tam, gdzie wplyw podloza
jest szczeg6lnie zauwazalny. Klimat kazdego obszaru lub miejscowosci ma
swg odrebng strukture pogodows. Wymienione 'wyzej kierunki badawcze
nie sa wszystkimi, ktére wystepujg we wspélczesnej klimatologii. Sg jed-
nak tymi kierunkami badawczymi, ktére cechuje stosunkowo bogate pis-
miennictwo.

ZALOZENIA KLIMATOLOGII KOMPLEKSOWEJ ORAZ KLASYFIKACJA
STANOW POGODY

W mysl postulatéw klimatologii kompleksowej obserwowane stany po-
gody i ich powtarzalnosé sg zasadniczym zrédlem informacji o cechach kli-
matu danego miejsca lub obszaru. Klimat traktuje sie jako zjawisko kon-
kretne $ciSle zwigzane z pogods, ona bowiem swymi réznymi stanami w
okresie wieloletnim warunkuje jego strukture, okresla jego cechy. Pogo-
da formuje sie w konkretnym $rodowisku geograficznym, ono jg ksztaltu-
je, czynigc z niej element skladowy klimatu. Poszczegblne elementy me-
teorologiczne rozpatruje sie jako elementy pogody. Stad rozkladanie po-
gody na jej elementy skladowe i ich z osobna prowadzona analiza tylko
w bardzo ograniczonym stopniu moze przyczyni¢ sie do poznania stosun-
koéw klimatycznych badanego obszaru. Operowanie elementami pogody
w zakresie pojecia klimatu nie zwigzanymi uprzednio w konkretng calosé
budzi wiele zastrzezen, bowiem pojedynczo rozpatrywane elementy pogo-
dy nie utworzg juz nigdy konkretnej caltosci jaka jest pogoda (por. W.
Okotowicz 1969).

Kazdy obserwowany stan pogody stanowi okreslony przypadek pogo-
dy. Ze wzgledu na to, iz w przyrodzie notuje sie¢ olbrzymia réznorodnos¢
stanéw pogody, a co za tym idzie, znikomg powtarzalnos¢ kazdego z nich
rysuje sie konieczno§¢ dokonania ich klasyfikacji i wprowadzenia pojecia
,typ pogody” (klasa pogody). Typ pogody stanowi wiec bardziej ogélng
charakterystyke pogody wyrazong zazwyczaj okreSlonymi cechami orz?z
gradacjami wybranych elementéw meteorologicznych. Pogoda operuje sie
jako pewng nierozerwalng calo$cia, a jej typy ustala si¢ na podstawie ana-
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lizy zespolu wybranych wartosci liczbowych wiekszej lub mniejszej gru-
py elementéw pogody. Kompleksy (zespoty) wybranych elementéw pogo-
dy sa wyraznie zréznicowane ilosciowo dla poszczegélnych typow pogody,
Co sprawia, ze mozna owe typy bra¢ pod uwage przy praktycznych po-
czynaniach czlowieka. Metoda kompleksowa znalazla zastosowanie w licz-
nych dziedzinach zycia, w réznych strefach dzialalnosci czlowieka, jak
na przyktad w rolnictwie, transporcie, klimatoterapii.

Wyrodzniane w klimatologii kompleksowej typy pogody nie moga i nie
cechujg sie uniwersalnoscig. Stala jest tylko zasada ich konstrukcji. Ty-
py wzglednie klasy pogody zestawiane mogg byé¢ w zaleznosci od celu
opracowania. Nie zawsze wyro6znia sie jednakowa liczbe klas lub typow
pogody. Nie we wszystkich klasyfikacjach bierze sie pod uwage takie
same elementy pogody, a takze gradacje ich wartosci liczbowych. Dlatego
przed przystgpieniem do analizy frekwencji poszczegédlnych typéw pogo-
dy, konieczne staje sie ustalenie takich typow pogody, z takimi gradacja-
mij wartoSci poszczeg6lnych wybranych elementoéw pogody, by zostat osigg-
niety w stopniu mozliwie pelnym cel badan.

Ze wzgledu na to, ze operuje sie pogodg jako pewng caloscig, do prac
wstepnych nalezy sporzadzenie katalogu pogod, ktoéry umozliwi okreslenie
frekwencji poszczegdlnych typéw pogody. CzynnosSci zwigzane ze sporzg-
dzeniem takiego katalogu za okres wieloletni nalezg do bardzo pracochion-
nych, wykonuje sie je jeszcze dotgd zazwyczaj recznie, co zmusza autora
do przeanalizowania wielu setek tysiecy liczb w celu zakodowania pogody
kazdej doby.

Po sklasyfikowaniu stanéw pogody w poszczegélnych dniach za okres
wieloletni mozna okresli¢ czesto$¢ wystepowania dni z okresSlonymi typa-
mi pogody w kolejnych miesigcach roku, za okres roku itd. w zaleznosci
od celu i potrzeb opracowania. Wykonane zestawienia liczbowe i diagramy
czgstosci wystepowania réznych typéw pogody na przyklad w kolejnych
miesigcach roku lub za okres roku dla kilku miejscowosci pozwalajg nam
na stosunkowo latwe wykrycie roznic i podobienstw zachodzgcych pomie-
dzy tymi miejscowosciami w zakresie panujgcych tam stosunkéw klima-
tycznych. Mogg one sta¢ sie bardzo przydatne do wykresSlenia granic kli-
matycznych itd. Gdy bedziemy wnikliwie rozpatrywali czesto$¢ wyste-
powania réznych typéw pogody w ciggu roku, jej przebieg, tylko dla jed-
nej miejscowosci, mozemy uzyska¢ dokladniejsze informacje o tak zwa-
nej strukturze sezonowej klimatu, a wiec dane o poszczegélnych sezonach
klimatycznych roku tej miejscowosci, ich liczbie, datach poczatku i kon-
ca oraz czasie trwania.

Autor w swoich ostatnich opracowaniach poswieconych zagadnieniu
struktury sezonowej klimatu, a posiadajgcych charakter przeglagdowy, za-
proponowal klasyfikacje stanéw pogody za okres doby uwzgledniajgcg trzy
elementy pogody. Uwzgledniono w niej temperature powietrza — jej war-
tos¢ Srednig dobowsg oraz maksymalng i minimalng, sume opadéw atmo-



zespot pogod cieptych
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pogoda bardzo ciepta - temperatura Srednia dobowa »15,0°C

zachmurzenie ogodlne nieba

pogoda z matym zachmurzeniem - zachmurzenie srednie dobowe <6

pogoda z duzym zachmurzeniem - zachmurzenie srednie dobowe »6

opady atmosferyczne

pogoda bez opadu

pogoda z opadem

Rys. 1. Wyréznione typy pogody cieptej
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sferycznych za okres doby oraz $rednig dobowsg wielko$é¢ zachmurzenia
og6lnego nieba. Na podstawie temperatury powietrza wyrézniono trzy ze-
spoty pogdd. Zespoét pogdd ciepltych, kiedy temperatura powietrza w ciggu
calej doby utrzymuje sie¢ powyzej 0°C, zesp6l pogdéd przymrozkowych
(przejsciowych), kiedy notuje sie temperature za okres doby maksymalna
dodatnig, a minimalng ujemng oraz zesp6t pogéd mroznych, kiedy zarow-
no temperatura maksymalna jak i minimalna w ciggu doby jest nizsza
od 0°C. Pogoda kazdego dnia (doby) zostala zaliczona najpierw do jednego
ze wspomnianych zespoléw, a nastepnie zostal okreslony jej typ w ra-
mach danego zespotu. )

W zespole pogéd cieplych wyrédzniono trzy typy pogody ze wzgledu na
wartos¢ srednig dobowag temperatury powietrza, dwa typy pogody ze
wzgledu na wielkos¢ zachmurzenia ogdlnego nieba i dwa typy pogody ze
wzgledu na sume opadéw atmosferycznych za okres doby. W rezultacie
polaczenia wspomnianych elementéw pogody i gradacji ich wartosci wy-
ré6zniono w grupie pogoéd cieplych 12 typéw pogody (rys. 1). W zalgczo-
nym zestawieniu podano ich zwiezlg charakterystyke slowng oraz ozna-
czenie cyfrowe. Analogicznych czynnosci dokonano przy wyrdznianiu po-
szczegllnych typow pogody w zespole pogdéd mroznych oraz zespole pogod
przymrozkowych. Ogélem wyrézniono 40 typéw pogody.

SEZONY KLIMATYCZNE ROKU W SWINOUJSCIU I SPLICIE

Definicja ,,sezonu klimatycznego” jest sformulowana w miare jedno-
znacznie i mie budzi istotnych zastrzezen. Przez to pojgcie rozumie sig
okresy roku obejmujgce niekiedy kilka miesiecy, ktore cechuje okreslona
jednorodnos$é stosunkéw klimatycznych. Dla obszaréw potozonych w roz-
nych szerokos$ciach geograficznych wydziela sie rézng liczbe sezonéw kli-
matycznych o niejednakowym czasie trwania. Sezony klimatyczne roku
rozumie sie jako klimatyczne pory roku. W wiekszosci dotychczasowych
prac poswieconych analizie zmienno$ci warunkéw pogodowych w ciggu
roku za okres wieloletni, rozpatruje sie ich zmienno§¢ mniej lub bardziej
szczegblowo dla z goéry przyjetych okreso6w czasu, jak na przyklad dla
kolejnych miesiecy roku, poélrocza letniego i zimowego, dla kolejnych
kwartalow roku itd. Dokonana w takim ujeciu charakterystyka stosun-
k6w klimatycznych nie dostarcza wyczerpujacych informacji o struktu-
rze sezonowej klimatu rozpatrywanego w cyklu rocznym, a wiec nie do-
starcza informacji o okresach, ktére cechuje okreslona jednorodnos¢ sta-
néw pogody.

Strukture sezonowg klimatu Swinoujscia oraz Splitu okres$lono na pod-
stawie czestoci wystepowania poszczegélnych typéw pogody wyrdznio-
nych w przyjetej i wczesniej omoéwionej klasyfikacji stanow pogody (rys.
1 - 3). Po sklasyfikowaniu pogody kazdej doby za okres 15 lat (1951 - 1965)
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okreslono sSrednig czestos¢ wystepowania poszczegolnych typow pogody
w kolejnych pentadach roku (okresach 5-dniowych) (tab. 1 i 2). Przyj-
mujgc okresy 5-dniowe kierowano sie dlugoscig serii obserwacyjnej. W
przypadku dysponowania wynikami obserwacji meteorologicznych za okres
kilkudziesigcioletni, bardziej celowym jest okreslenie frekwencji poszcze-
golnych typéw pogody w kazdym dniu roku. W prezentowanych rezulta-
tach obliczen, czas trwania klimatycznych pér roku oraz ich daty poczatku
i konca sg wyznaczone z doktadnoscig do =5 dni (pentady).

Blizsza analiza czestosci wystepowania réznych typéw pogody w ko-
lejnych pentadach roku pozwolila stwierdzi¢ istnienie zréznicowania po-
migdzy poszczegdlnymi pentadami. Nie we wszystkich pentadach roku
pojawia sig¢ taka sama liczba typow pogody, a mogace sie pojawia¢ typy
pogody sg notowane z rézng czestoscig. Z tego punktu widzenia kazda
pentada roku rozpatrywana za okres wieloletni ma pewne swoiste cechy.
Stopien zréznicowania pentad jest rézny. Mozna zauwazy¢ istnienie w
kazdej z rozpatrywanych miejscowosci pewnych grup pentad wzglednie
do siebie podobnych w $wietle czestoSci pojawiania sie w nich réznych
typoéw pogody (tab. 1 i 2). Staje sie wiec celowe ocenienie powyzszego
zroznicowania pentad i ich pogrupowanie w obrebie kazdej z omawianych
miejscowosci. Rezultatem takiego pogrupowania bedzie wyréznienie w cig-
gu roku grup pentad w obrebie ktorych stany pogody rozpatrywane za
okres wieloletni cechuje okreslona jednorodnos¢. Uporzadkowania takiego
dokonano zastosowujac jedng z metod taksonomicznych. W ten sposéb do-
konano podziatu badanej zbiorowosci (73 pentad) na pewng liczbe typow
— klas typologicznych. Podstawe podziatu stanowily wyniki obliczer. za-
warte w macierzy odleglosci taksonomicznych, bedacej w niniejszym przy-
padku macierzg euklidesowych odleglosci geometrycznych pomierzonych
pomiedzy badanymi jednostkami opisanymi w przestrzeni wielowymiaro-
wej. Odlegtos¢ taksonomiczna byla wiec miarg stopnia zréznicowania ba-
danych jednostek (pentad) z punktu widzenia frekwencji poszczegolnych
typow pogody.

W wyniku przyjecia i zastosowania zasygnalizowane] procedury meto-
dologicznej, ktéra pelniej oméwiono we wcze$niejszych pudlikacjach (por.
A. Wo$ 1977a, 1977b, 1977c), stwierdzono wystepowanie w ciagu roku
zar6wno w Swinoujéciu jak i w Splicie odcinkow czasu — sezondw O
wzglednie jednorodnych stanach pogody rozpatrywanych w przekroju
wieloletnim. Ogoélem w Swinoujsciu w miare wyraznie zaznacza sig szeS¢
takich sezonéw, a w Splicie osiem (por. rys. 4, 9a). Wyrédznienie sezondéw
klimatycznych oddzielnie dla kazdej miejscowos$ci nie prowadzi jeszcze
do uzyskania informacji o podobienstwie sezon6w w obu rozpatrywan.yc’h
miejscowosciach. Chcac uzyskac dane o zachodzgcej réznicy i podobien-
stwie w strukturze sezonowej klimatu Swinoujécia i Splitu wykonano do-
datkowa analize, po raz drugi zastosowano metode taksonomii numerycz-
nej — taksonomie wroclawska (zwang réwniez dendrytem wroclawskim).
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Rys. 4. Uporzadkowanie 73 pentad roku metoda dendrytu wroclawskiego

Mianowicie, obliczono przecietng frekwencje poszczegélnych typéw pogo-
dy we wszystkich 14 sezonach klimatycznych (8 w Splicie i 6 w Swino-
ujSciu — por. tab. 3), a nastepnie pogrupowano te sezony w wyniku ana-
lizy odleglosci taksonomicznych pomiedzy nimi, bedgcych miarg stopnia
zréznicowania badanych jednostek. Wszystkie rozpatrywane jednostki oz-
naczono kolejnymj numerami od 1 do 14 (rys. 5b). W wyniku powyzszej
analizy skonstruowano dendryt (rys. 6), ktéry pozwolil na wyrdznienie-
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SPLIT SWINOUJSCIE

Rys. 5. Struktura sezonowa klimatu Swinoujscia i Splitu (a). Oznaczenia cyfrowe
wyréznionych sezonéw klimatycznych (b)

czterech grup jednostek. Grupy te — klasy typologiczne oznaczono litera-
mi A, B, C, D. Nalezy tu nadmieni¢, iz sygnalizowana procedura metodo-
logiczna moze byé¢ uproszczona, jesli poszczegdlne pentady roku w obu
miejscowo$ciach bedg rozpatrywane lgcznie, a wiec jesli grupy pentad po-
dobnych wylonimy ze zbioru liczgcego 146 jednostek (73+73=146 pentad).
Jednak w przypadku takiego postepowania nie dysponujemy bardziej
szczegblowymi danymi o strukturze sezonowej klimatu w odniesieniu do
poszczegdlnych miejscowosci rozpatrywanych oddzielnie.

Jak wspomniano wyzej, analiza stopnia zréznicowania sezonoéw klima-
tycznych wystepujagcych w Swinoujsciu i Splicie pozwolila na ich pogru-
powanie w cztery klasy typologiczne. Oznaczone kolejnymi literami alfa-
betu traktujemy je jako klimatyczne pory roku, cechujagce sie szczegdl-
nie wyraznie swoistymi rysami w zakresie wystepujacych w nich stanow
pogody rozpatrywanych za okres wieloletni. Przeprowadzona analiza po-
zwolila na poréwnanie struktury sezonowej klimatu Swinoujscia i Splitu.
Diagramy zestawione na rysunku 7 informujg o podobienstwach i rézni-



Struktura sezonowa klimatu Swinoujscia i Splitu 207

cach w zakresie stosunkéw klimatycznych wy-
stepujgcych w ciggu roku w Swinoujsciu i Spli-
cie. W kazdej z tych miejscowoSci wyraznie za- i A

znacza sie podzial roku na cztery odcinki cza-
su, jednak roézna jest ich dlugos$¢, rézne daty i
poczatku i konca, a takze mozna zauwagzy¢, iz I A

okreslenie przecietnej czestosci pojawiania sie -
wyréznionych typéw pogody charakterystycz-
nej dla kazdego sezonu. Wyniki tych obliczen
staly sie podstawg do konstrukcji diagraméw ¢
zawartych na rysunku 8. Ogoélnie biorac, ob-
serwuje sie stosunkowo duze zrdéznicowanie w

nie wszystkie sezony klimatyczne wystepujace |

w Swinoujéciu wystepujag w Splicie i na od- )

wrot. Na uwage zastuguje fakt, ze stosunki kli-

matyczne charakterystyczne dla danego sezo- "

nu klimatycznego niekiedy mozna zaobserwo-

wac¢ dwukrotnie w ciggu roku. (-0~ ) B

Na podstawie danych informujgcych o przy- (0

nalezno$ci poszczegélnych sezondéw klimatycz-

nych do klas typologicznych oraz ich czasu

trwania, dat poczgtku i konca, bylo mozliwe E
1/
|
3

Rys. 6. Uporzadkowanie wyréznionych sezonéw kli-

matycznych w Swinouj$ciu i Splicie metodg dendrytu

wroclawskiego (A, B, C, D — wyr6znione klasy typo-
logiczne — sezony klimatyczne)

czestosci wystepowania poszczegdlnych typow pogody w kolejnych sezo-
nach klimatycznych.

Sezon klimatyczny oznaczony symbolem A jest charakterystyczny tyl-
ko dla Swinoujscia. Dominujace w nim stany pogody rozpatrywane za ok-
res wieloletni w Splicie nie wystepujg lub obserwowane sg bardzo rzad-
ko. Ponad 15% wszystkich dni tego sezonu cechuje pogoda mrozna, 44%s
pogoda przymrozkowa, ponad 41% stanowia dni z dodatnimi temperatu-
rami powietrza (dni z pogodg cieply). Sezon ten w Swinoujsciu trwa przez
okolo 145 dni w roku. Jego poczatek przypada na pierwsze dni drugiej de-
kady listopada, a koniec na pierwsze dni kwietnia. Okoto 2/3 wszystkich
dni tego sezonu cechuje duze zachmurzenie ogélne nieba, a tylko 34%/o sta-
nowia dni stoneczne lub z niewielkim zachmurzeniem. Szczegdlnie liczne
sg dni z dodatnimi temperaturami notowanymi w ciggu calej doby odzna-
czajace sie duzym zachmurzeniem, stanowiag one 30%0 wszystkich dni te-
go sezonu. Dni przymrozkowe oraz mrozne stosunkowo rzadziej cechuje
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SPLIT SWINOUJISCIE

10 6

Rys. 7. Sezony klimatyczne roku w Swinoujsciu i Splicie, daty ich poczatku oraz
czas trwania

duze zachmurzenie nieba, bowiem okolo 40°p dni z pogodg przymrozko-
wg lub mrozng to dni sloneczne lub z niewielkim zachmurzeniem 0g0l1-
nym nieba (rys. 8). W omawianym sezonie klimatycznym 43%o dnj cechu-
Je opad atmosferyczny. Jest to szczegdlnie charakterystyczny dla dni z
pogoda cieply z duzym zachmurzeniem. Dni takich notuje sie przecietnie
20%0. Dni z pogodg przymrozkows lub mrozng znacznie rzadziej cechuje
opad atmosferyczny. W przypadku dni z pogods ciepts, odsetek dni z opa-
dem jest zblizony do odsetka dni bez opadu. Natomiast w grupie dni przy-

Tabela 4 — Table 4

Czas trwania oraz daty poczatku i konca poszczegblnych sezoné6w
klimatycznych

Duration and dates of the beginning and end of particular climatic

seasons
Sezony Data poczatku Data konca Czas trwania w dniach
klimatyczne | Date of beginning Date of end Duration in days
Climatic Swino- Swino- Swino- .
i li Split
seasons ujscie Split ujécie Split ujscie e
A ' 12 XI - S IV - 145 =
B ‘ 6 1V 5 XI 7 VI 28 IV 63 175
13 IX -~ 11 XI —~ 60 .
C 8 VI 29 IV 12 IX 9 VI 97 42
- 3X - 4 X1 - 33
D - 10 VI — 2 X - 115
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Rys. 8. Czesto$¢ pojawiania sie wyré6znionych typéw pogody w poszczegdlnych sezo-
nach klimatycznych roku

mrozkowych zaznacza sie wyraznie mniejszy udzial dni z opadem, a naj-
mniejszy jest on w grupie dni z pogodg mrozng. Dni mrozne z opadem sta-
nowig tylko okolo 30%0 ogélnej liczby dni mroznych wystepujacych w se-
zonie A. W sezonie tym najczeSciej pojawiajacymi sie typami pogody s3a
typy oznaczone symbolami: 111 — pogoda z dodatnig temperaturg powie-
trza notowang w ciaggu catej doby, chtodna z duzym zachmurzeniem ogol-
nym nieba i opadem atmosferycznym, cechuje ona okoto 11%0 wszystkich
dni sezonu A oraz 511 — pogoda przymrozkowa, bardzo chtodna z duzym
zachmurzeniem nieba i opadem atmosferycznym, cechuje okoto 10%0 dni
(por. rys. 1, 2, 3 oraz 8).

Kolejny sezon klimatyczny oznaczono symbolem B (rys. 7 i 8). W prze-
ciwienstwie do sezonu A, sezon B wystepuje zaréwno w Siwi‘noujéci'u, jak

14 Badania Fizjograficzne, t. XXXI
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1 w Splicie. W tej ostatniej miejscowosci trwa on przez okoto 175 dni (tab.
4), poczawszy od pierwszych dni listopada az do konca kwietnia. Z kolei
w Swinoujsciu stany pogody rozpatrywane za okres wieloletni charakte-
rystyczne dla tego sezonu wykazuja tendencje do dwukrotnego pojawia-
nia si¢ w ciggu roku. Sg one charakterystyczne dla okolo 63 dni w okresie
wiosennym, od polowy pierwszej dekady kwietnia do polowy pierwszej
dekady czerwca oraz dla okolo 60 dni w drugiej potowie roku, poczawszy
od drugiej dekady wrze$nia do konca pierwszej dekady listopada (rys. 7).
W sezonie tym pojawiajg sie wylgcznie typy pogody wyroéznione w zespo-
le pogéd cieplych oraz w zespole pogod przymrozkowych. Te ostatnie na-
lezg do pojawiajgcych sie sporadycznie, bowiem cechuja one tylko okolo
5% wszystkich dni sezonu B. Najliczniejsze sg dni z typami pogody umiar-
kowanie cieplej, a wiec z takimi, kiedy temperatura powietrza w ciggu
catej doby nie spada ponizej 0°C, a jej warto$é érednia dobowa waha sie
w granicach od 5,1°C do 15,0°C. Dni takich jest okolo 75%o. Pozostaly od-
setek przypada na dni z pogodg chlodng — 10%o, kiedy temperatura mi-
nimalna w ciggu doby nie spada ponizej 0°C, a temperatura srednia do-
bowa wynosi od 0,1°C do 5,0°C, oraz na dni z pogodg bardzo ciepls, kie-
dy temperatura Srednia dobowa przekracza 15,0°C (10%0). Sezon ten ce-
chujg bardzo liczne dni z duzym zachmurzeniem nieba. Przecietny ich od-
setek wynosi 57%. Pozostale dni odznaczajg sie pogoda stoneczng lub z
niewielkim zachmurzeniem. Ponad 40%% wszystkich dni omawianego se-
zonu cechuje opad atmosferyczny. W przyblizeniu potowa wszystkich dni
z duzym zachmurzeniem jest deszczowa, bowiem pogoda z duzym zachmu-
rzeniem i opadem jest charakterystyczna dla okolo 31% dni tego sezo-
nu. Za najbardziej charakterystyczne dla sezonu B ze wzgledu na liczbe
dni ktérg cechujg, uznaé nalezy typy pogody oznaczone symbolami 211,
200 i 210 (por. rys. 1 i 8). Typ pogody 211 to pogoda umiarkowanie ciep-
la z duzym zachmurzeniem i opadem atmosferycznym, jest charaktery-
styczna dla ponad 26%0 wszystkich dni tego sezonu, 200 — pogoda umiar-
kowanie ciepla stoneczna lub z niewielkim zachmurzeniem ogbélnym nieba
bez opadu cechuje 25% dni, a typ pogody umiarkowanie cieplej z duzym
zachmurzeniem bez opadu — 210, cechuje ponad 21%0 wszystkich dni se-
zonu B.

Wyrézniony sezon C, podobnie jak sezon B, wystepuje réwniez w obu
rozpatrywanych miejscowo$ciach. W Swinoujéciu obejmuje on miesigce
letnie, trwa przez okolo 97 dni, poczawszy od konca pierwszej dekady
czerwca az do pierwszych dni drugiej dekady wrze$nia. W Splicie obser-
wuje si¢ dwukrotne w ciggu roku wystepowanie stosunkéw pogodowych
charakterystycznych. dla sezonu C rozpatrywanych za okres wieloletni. Se-
zon ten obejmuje okoto 42 dni w pierwszej polowie roku, poczawszy od
pierwszej dekady maja i trwa do konca pierwszej dekady czerwca oraz
okolo 33 dni w drugiej polowie roku, w okresie od pierwszych dni paz-
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dziernika do polowy pierwszej dekady listopada. W omawianym sezonie
dominujgce sg najcieplejsze typy pogody, a wiec takie, kiedy $rednia do-
bowa temperatura powietrza przekracza 15,0°C. Pogoda taka cechuje oko-
to 75%0 dni tego sezonu, a pozostaly odsetek dni cechujg typy pogody nie-
co chlodniejszej. Polowa dni sezonu C odznacza sie duzym zachmurze-
niem nieba, a 36%0 cechuje opad atmosferyczny. Zaznacza sie wyrazna
przewaga nad pozostalymi dni z pogodg bardzo cieply stoneczng lub z nie-
wielkim zachmurzeniem bez opadu, a wiec z typem pogody oznaczonym
symbolem 300 (rys. 1 i 8). Ten typ pogody cechuje ponad 31%/6 wszystkich
dni. Okoto 19%0 wynosi frekwencja dni z pogodg bardzo cieptg z duzym
zachmurzeniem bez opadu (typ pogody 310) i okolo 16% wynosi udziat
dni bardzo cieptych z duzym zachmurzeniem i jednoczesnie notowanym
opadem atmosferycznym — z typem pogody 311.

Ostatni z wyréznionych sezonéw klimatycznych zostal oznaczony sym-
bolem D. Jego obecnos¢ zanotowano tylko w Splicie, nie jest on charakte-
rystyczny dla Swinoujscia. W Splicie trwa przez okoto 115 dni. Jego po-
czatek przypada na pierwsze dni drugiej dekady czerwca, a koniec na
ostatnie dni wrzesnia. Obejmuje dni z najwyzszymi Srednimi dobowymi
temperaturamij powietrza, przekraczajgcymi 15,0°C. Sg to glownie dni sto-
neczne lub z niewielkim zachmurzeniem, stanowig okolo 80%0 wszystkich
dni tego sezonu. Okolo 20%0 dni cechuje opad atmosferyczny. Zdecydowa-
nie najczesciej pojawia sie jeden typ pogody oznaczony symbolem 300, a
wiec pogoda bardzo ciepta sloneczna bez opadéw, cechuje ona okoto 64%o
wszystkich dni (por. rys. 11 8).

Dokonany przeglad cech charakterystycznych wyroéznionych sezonéw
klimatycznych roku wskazuje na istnienie istotnych réznic pomiedzy posz-
czegdlnymi sezonami z punktu widzenia frekwencji wyréznionych typow
pogody. Podzial roku na okresy w miare jednorodne ze wzgledu na ob-
serwowane w przekroju wieloletnim stany pogody oraz por6wnanie dwoch
wybranych miejscowosci ujawnily bardzo wyrazne réznice zachodzgce po-
miedzy Swinoujsciem i Splitem w zakresie struktury sezonowe] klimatu.
Wyréznione sezony klimatyczne oznaczono symbolami literowymi. Sym-
bole te podkreslajg zréznicowanie jakoSciowe sezonéw, réznrice w ich ce-
chach, nie informuja o ich potozeniu czasowym, o zajmowanym przez da-
ny sezon odcinku czasu w cyklu rocznym. Nie sformufowano dla nich
nazw o charakterze opisowym, nawigzujacych do pér roku wyroéznianych
dotychczas w klimatologii jak np. jesien, lato, przedzimie itd., bowiem te
ostatnie przypisywane sg tylko do jednego roku, s w swe] istocie naz-
wami pewnych odcinkéw czasu, sugeruja niepowtarzalno§é poszczeg6l-
nych sezonéw klimatycznych w roku i w zasadzie powszechnos¢ wystepo-
wania (np. w calej Polsce), co czyni je nieprzydatne do opisania sezonow
klimatycznych wyréznionych w niniejszym opracowaniu. Rok jest natu-
ralnym cyklem dla wigkszosci zjawisk przyrodniczych, w tym zjawisk

14+
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1 procesOw zachodzacych w atmosferze, a wiec zaobserwowane dwukrot-

nie w roku pojawienie sie okres6w o podobnych stosunkach klimatycz-
nych jest logiczng tego konsekwencjg.

Instytut Geografii
Uniwersytetu im. A, Mickiewicza w Poznaniu
Zakiad Hydrografii i Klimatologii
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ALOJZY WOS

CLIMATIC SEASONS OF THE YEAR AT SWINOUJSCIE AND SPLIT
IN THE LIGHT OF COMPLEX CLIMATOLOGY

Summary

The article is a brief discussion of research trends in the current climatology
with particular reference to complex climatology. According to the author princip-
les of this discipline permit the more complete description of climatic conditions
through analysis of weather states and thus it is more related to the present-day
definition of the research object, that is to climate, than the analysis of climatic
conditions performed by means of traditional methods, where every element of the
weather is examined separately and the analysis of its values is also carried out indi-
vidually for each one of the elements. It has been stresser that the principles of
complex climatology are very useful for the determination of the seasonal structure
of a climate. An attempt has been made to separate climatic seasons of the year at
Swinoujécie and Split and to compare them, that is an attempt has been made to
compare climatic seasons which occur at the coast of West Poland with these of the
Split region at the Yugoslavian coast. The problem has been investigated with resard
to the frequency of particular weather types in successive pentads of the year. The
weather types have been classified according to the assumptions of compler. clima-
tology (Fig. 1-3), and the frequency of their occurrence has been determined (Tab.
1 and 2). The results obtained have been analyzed statistically. One of the methods
of numerical taxonomy, the so called Wroctaw taxonomy or Wroclaw dendrite was
used for the first time in climatology in order to group pentads of the year for every
locality separately. The classification was performed by division of the dendrite int>
parts, that is typological classes comprising pentads characterized by some definite
homogeneity. Then, by means of the same method the groups of similar pentads ob-
tained formerly, were also classified which enabled the identification of climatic sc?a-
sons typical either of Swinoujscie or Split and the ones occurring at both loc_alitxgs
(Fig. 5, 6, 7). In the final part of the study features characteristic of every climatic
season were determined from the point of view of particular weather types fre-
quency (Fig. 8). The frequency of weather types in the distinguished cli-m.a.tic seasons
points to considerable differences between particular seasons. The division of the
year into relatively homogeneous periods with regard to the weather states obs.erved
in the 1951 - 1965 period and the comparison of the two localities have distinctly
shown differences between the seasonal structure of climate at Swinoujscie a‘nd
Split. The climatic seasons distinguished have been marked with the successive
letters of the alphabet. These symbols stress qualitative variation of the seasons
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and differences in their features, and do not show the temporal ‘position of a given
season in the annual cycle. The seasons have not been given descriptive names
which would refer to the seasons distinguished so far in climatology, such as autumn,
summer, and so on since these are names of one period in the year and thus are 9only
names of some time periods and when used in climatology indicate that particular
climatic seasons do not recur in the same year, and all the seasons must appear,
e.g. oll over Poland. The year is a natural cycle for most of natural phenomenoa,
which also concerns the phenomena and processes present in atmosphere. Therefore
the twofold occurrence of periods with similar climatic conditions in one year is its
logical results (e.g. at Split season C and at Swinoujscie season B occur twice a year).

Institute of Geography
A. Mickiewicz University in Poznan
Section of Hydrography and Climatology

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. Distinguished types of the weather — a set of warm weathers.
Minimum temperature of the air during day and night above 0°C. 1 — mean daily
temperature >0,0 - 5,0°C (Cy), 2 — mean daily temperature 5,1 -15,0°C (Cy, 3 —
mean daily temperature above 15,0°C (C;). 0 — mean general daily cloudiness <6 (Zy),
1 — mean general daily cloudiness abvoe 6 — in eleven degree scale (Z,). 0 — wea-
ther without precipitation during day and night (Oy), 1 — weather with precipita-
tion ©O). \

Fig. 2. Distinguished types of the weather — a set of ground frostly (1ntermed1ate)

weathers.
Maximum temperature of the air during day and night above 0,0°C, minimum one<g
<0,0°C. 4 — mean daily temperature above 5,0°C (P;), 5 — mean daily temperatu-
re>0,0 - 5,0°C (P,), 6 — mean daily temperature<0,0 - (—5,0°C) (P,), 7T — mean daily
temperature<—5,0°C (Pp). 0 — (Z)), 1 — (Z)), 0 — (0y), 1 — (0,) — comments as on
fig. 1.

Fig. 3. Distinguished types of the weather — a set of frosty weathers.
Maximum temperature of the air during day and night<<0,0°C, 8 — mean daily
temperature 0,0 - (—5,00°C (M,), 9 — mean daily temperature (—5,1)°C -(—15,0)°C
(M,), 0 — mean daily temperature below (—15,0)°C (M,). 0 — (Z), 1 — (Z,), 0 —
(Op), 1 — (O,) — comments as on fig. 1. '

Fig. 4. Arrangement of 73 pentads by means of the “Wroctaw dendrite” method.

Fig. 5. Seasonal structure of climate of selected places (Swinoujscie and Split) —
a. Number symbols of distinguished climatic seasons — b.

Fig. 6. Arrangement of distinguished climatic seasons fig. 5 — a) by means of
the “Wroclaw dendrite” method. (A, B, C, D — distinguished typological classes —
climatic season).

Fig. 7. Climatic seasons at Swinouj$cie and Split. Dates of the beginning of sea-
sons and duration in days.

Fig. 8. Frequency of distinguished weather types occurrence in particular clima-
tic seasons.



