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Cel, warunki i metoda badan

W ostatnich dziesigtkach lat obserwuje sie na zachodzie Europy coraz
wieksze zainteresowanie problemem nawadniania roslin uprawnych przy
pomocy urzgdzen deszczownianych. Zainteresowamie to znajduje swéj
wyraz zar6wno w bogatej juz literaturze fachowej (Brouwer, Baumann,
Freckmann, Schonnopp i inni), jak tez w coraz wiekszym rozpowszech-
nianiu deszczowni w praktyce (np. Holandia ma juz ich ponad 16 tys.).

W Polsce, mimo iz ciezar inwestycji melioracyjnych przesuwa sie co-
raz bardziej na grunty orne, a w wielu rejonach kraju wystepuje nie-
dobér opadéw dla roslin uprawnych (co wykazali: Bac, Hohendorf,
Marcilonek. Zakaszewski i inni) dysponujemy dotychczas tylko nie-
licznymi badaniami nad gospodarkg wodng, a zwalszcza nad nawadnia-
niem roslin uprawnych.

Badania Baca i wspolpracownikéw koncentrujg sie na zagadnieniu
polowego zuzycia wody pod roslinami uprawnymi. Badania Listowskiego
1 wspolpracownikéw sg skoncentrowane na zagadnieniu reakcji roslin
zbozowych na susze glebowsg i cpieraja sie gléwnie na doswiadczeniach
wazonowych.

Szczegb6lnie malo mamy krajowych badan mad wplywem nawadnia-
nia na rozwoj i plonowanie roslin uprawnych. Doswiadczenia z na-
wadnianiem wykonane przez Bireckiego, Smoélskg i Gabriela oraz przez
Kiersnowskg i Ziemnickiego w latach 1953—1956 objely tylko ziemniaki,
buraki, kapuste, owies i mieszanke; byly wykonane systemem powierz-
chniowym i bruzdowym, trudnym do zastosowania w szerszej praktyce.
Do$wiadczenia z nawadnianiem wglebnym wiykonane przez Marcilonka
dotyczyly kilku roslin warzywnych. Ogloszone ostatnio wyniki badan
Ulinskiego, Jackowskiej i Napiorkowskiej informujg o reakcji 4 odmian
jeczmienia jarego i 6 odmian owsa na podlewanie w warunkach mikro-
parcel.
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Odczuwa sig przede wszystkim catkowity brak badan nad mozliwoscig
praktycznego zastosowania w polskich warunkach nowoczesnych urzg-
dzen deszczownianych oraz brak danych o optacalnosci tego zabiegu
w zaleznosci od poziomu nawozenia i gatunku rosliny uprawnej.

Majgc powyzsze na wzgledzie, Katedra Rolniczego Uzytkowania Te-
rendw Zmeliorowanych Wyzszej Szkoty Rolniczej we Wroclawiu pod-
jeta w 1961 r. szereg wieloletnich doswiadczen z mawadnianiem roslin
polowych przy pomocy deszczowni. W doswiadczeniach tych Katedra
korzysta z deszczowni i zyczliwej pomocy technicznej Katedry Melio-
racji Rolnych i Lesnych WSR we Wroclawiu, ktéra bada jednocze$nie
zagadnienia techniczne i gospodarke wodng w glebie pod niektérymi
roslinami. Za pomoc te skladamy w tym miejscu serdeczne podziekowanie
Kierownikowi Katedry doc. mgr M. Trzebinskiej i mgr inz. E. Janusowi.

Niniejszy artykul zawiera niektére wyniki badan zebrane w 1962 r.
Mimo ze s3 to na razie tylko dane jednoroczne, uwazamy za celowe ich
zakomunikcwanie, bowiem moga juz orientacyjnie informowaé¢ o reakcji
roslin na deszczowanie w warunkach Dolnego Slaska, na plytkich lek-
kich i $rednio zwiezlych madach z piaskiem i zwirem w podglebiu.

Referowane doswiadczenia zostaly zalozone w Rolniczym Zakladzie
Doswiadczalnym w Samotworze, potozonym w dolinie rzeki Bystrzycy,
w odleglosci 22 km ma poludniowy zachéd od Wroclawia. Dotychczas
badaniami objeto mastepujgce rosliny:

1. Okopowe — buraki cukrowe, buraki pastewne, buraki éwiklo-
we, wcezesne ziemniaki i marchew pastewna.

2. Zbozowe — pszenica ozima, pszenica jara, jeczmien jary
1 owies.

3. Motylkowe — lucerna, koniczyna czerwona, koniczyna bialo-
rézowa, groch. ‘

4. Pastewne na kiszonke — kukurydza pastewna, stonecznik

pastewny, mieszanka peluszki z owsem, mieszanka peluszki i wyki
jarej ze stonecznikiem, kapusta pastewna.

5. Oleiste — konopie, rzepak ozimy.

Aby zebra¢ dane o oplacalnosci mawadniania zaleznie od poziomu
nawozenia, zastosowano w doswiadczeniu, obok dawek nawozowych mie-
co wyzszych od przecietnie stosowanych w praktyce pod damg grupe
roslin, réwniez dawki dwukrotnie wieksze, mozliwe do zastosowania
w praktyce dopiero po szeregu lat.

Badane rosliny, z wyjatkiem lucerny zasianej poza plodozmianem

1 oleistych s uprawiane w 4 plodozmianach o nastepujagcym schemacie
zmianowania, nawadniania i nawozenia.
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Nie nawadniane | Nawadniane
Zmianowanie nawozenie w kg czystego skladnika na 1 ha
NPK 1 NPK II | NPK I NPK II
1. Okopowe -+ + 170 340 170 340
2. Zboza z wsiewkyg 130 260 130 260
3. Motylkowe 80 160 80 160
4, Silosowe 170 340 170 340

@
Stosunek N:P:K w polu okopowych — 1:1:1,5, w polu zbozowych — 1:0,8:0,8, w polu motyl-
kowych 1:3:4, w polu silosowych 1:1:1.5.

Wszystkie badane warianty nawozenia i nawodnienia byly powtérzone
3-krotnie w ukladzie losowym, tak ze w zasiegu kazdego zraszacza znaj-
dowaty sie dwie pokrewme rosliny i dwa poréwnywame poziomy nawo-
zenia (razem 4 poletka, kazde o powierzchni 12 m X 12 m = 144 m?3).
Poletka do sprzetu mialy powierzchnie 9 m X 9 m = 81 m?.

Schemat doswiadczenia umozliwia w przysztosci analize wynikow
wieloletnich badz w odniesieniu do poszczegdlnych gatunkéw, badz tez
w odniesieniu do calych plodozmianow.

Uprawa i nawozenie roli oraz siew i pielegnowanie roslin byly wy-
konywane na duzych pasach pola zgodnie z zasadami poprawnej agro-
techniki. Nawadnianie wykonywano przy pomocy deszczowni typu La-
ningera, pobierajagc wode z bocznej lachy rzeki Bystrzycy. Wielkosé
dawek wody byla kazdorazowo mierzona przy pomocy cylinderkéw roz-
stawionych po promieniu zasiegu zraszacza (2 X 6 cylinderko6ow).

Przebieg temperatury i opadoéw oraz terminy i ilos¢ dawek wody na
poszczegblne grupy roslin w 1962 r. podaje tabela 1. Rok ten mozna
uwazac za przecietnie wilgotny i chlodny.

Nawadnianie zb6z wykonano w fazach: 1) krzewienia, 2) strzelania
w zdzblo, 3) kwitnienia, 4) wypelniania ziarna. Nawadnianie burakow
wykonano w fazach: 1) 4 par lisci, 2) 6 par lisci, 3) 7 par lisci, 4) 8 par
lici, 5) 9 par lisci. Nawadnianie motylkowych wieloletnich przypadato
na okresy: 1) wysokosci roslin 15—20 cm, 2) kwitnienia, 3) tydzien po
skoszeniu, 4) 3 tygodnie po skoszeniu, 5) przed kwitnieniem. Nawadnia-
mnie kukurydzy pastewmnej przypadlo: 1) w fazie 6 par lisci, 2) w fazie
strzelania w zdzblo; podfaza drugiego kolanka, 3) podfaza trzeciego ko-
lanka. Mieszanke zbozowo-strgczkowg nawadniano w fazie krzewienia
sie owsa, strzelania w Zdzblo owsa i kwitnienia peluszki, za$§ stonecznik
w poplonie — po uplywie tygodnia po wschodach.

Sumaryczna wielkos¢ dawek wody na poszczegélne gatunki roslin jest
podana w odpowiednich tabelach ilustrujacych plony.
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Tabela 1
Dane meteorologiczne i terminy nawadniania. Samotwor 1962 r.

Miesiace Dekady Tempe:‘ 2~ | Opady mm Term?ny .
tura "C nawadniania

IV 1 6,2 3,3
2 10,8 6,7
3 15,6 14,2

A4 1 10,5 27,1
2 115 38,4
3 13,0 10,5 z, m

VI 1 10,3 15,3
2 15,8 19,0 z, m, s, O
3 17,8 3,3

VII 1 8,9 20,5 Z, m, 8, O
2 11,6 29,1 zZ, m, S, 0
3 15,6 19,8

VIII 1 18,8 13,8 m, O

2 18,3 48,0 o}
3 17,1 12,6

IX 1 133 5,2
2 10,7 301
3 6,9 147

Uwaga: z — oznacza termin nawadniania zb6z, m — motylkowych, s — silosowych,
o — okopowych.

Wyniki badan

Buraki cukrowe i pastewne

W doswiadczeniu z burakami cukrowymi i burakami pastewnymi
w okresie wegetacji liczono wielokrotnie liczbe lisci na roslinie, mierzono
szerokos¢ i diugos¢ (lacznie z ogonkiem lisSciowym) najwiekszego liscia
ma roslinie oraz mierzono Srednice korzeni, a podczas sprzetu wazono
plony z calych poletek. Wyniki pomiaréw charakteryzujacych rozwdj
burakéow sa przedstawione przy pomocy wykres6w na rys. 1.

Jak wida¢ z przytoczonych danych, zaréwno dwukrotne zwiekszenie
nawozenia mineralnego, jak tez mawadnianie, nie spowodowaly duzych
roznic w ilosci lisei ani mna burakach oukrowych, ani na burakach
pastewnych.

Wyrazniejsze roznice zostaly stwierdzone w dtugosci i szerokosci
blaszek lisciowych. We wszystkich terminach pomiaréw najdiuzsze 1is-
cie mialy buraki nawozone wysokg dawkg NPK i jednoczesnie mawad-



Badania nad wplywem nawadniania deszczownianego na plony roslin 69

v

Dtugosé naywiekszega liscia Jlosc lisee na roslinie

Szerokosc najwickszego liscia

Srednwca korzent

sat Buraki cukrowe
/
%}
22
20
7
e nawadniane -
773 U/ NPK 170 kg/ha
..... " 340 v
14| . Nawadniane:
i ———= NBK 170 kg/ha
72 ;.._. —_—r 340 9”/
70

] 1 I A A A
Svy vy 9r 26w 2viy s 21w

S

§_3

&

S

IV VN 19V 26Vy 2 Vi

a

gn 20.viy

S
33

23 3 J

Q

N

sv o 2w YiH Xvi 2vi sy

s.-bo,qw%tos

A\

2 It 1 — 1 n A
&vn 13vil 19.vii 26.vi 10111 15.vill 230

Burak: pastewne

set

Yi 19y 26 vi

,0 A A 4
Sw 7 Jruw v ervin

em
60

55
S0}

5 Yy A A n A "
Svy r2vie 19vy  26Yi  Fvw 3 20 vm

cm

79
4
17
76
75

3
13 ;’

f? e A A "N
Sw 2vy 19y xvi  Svw 5w

«

26 3l 19 26V TH s 23

Rys. 1. Wplyw nawadniania i wysokiego nawozenia na rozwdéj burakéw cukrowych
i pastewnych (Srednie z pomiaréw 75 roslin)
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niane, najkrétsze — buraki nawozone mniejsza dawka i nie nawad-
niane. Oba pozostale warianty doswiadczenia daly wartosci posrednie.
Stwierdzone zréznicowanie bylo niewielkie az do polowy lipca i do-
piero po tym terminie zaznaczylo sie wyrazniej i utrzymalo sie az
do sprzetu (réznice do 7—8 cm). Réznice w szerokosci lisci zostaly
stwierdzone znacznie wczesniej, przy czym na burakach cukrowych
wida¢ bylo przede wszystkim reakcje ma zwiekszone nawozenie, na-
tomiast na burakach pastewnych — ma mawadnianie.

Z wykresow charakteryzujacych dynamike przyrostu s$rednicy ko-
rzeni wynika, ze najwiekszg grubos¢ mialy buraki na poletkach silnie
nawozonych i jednoczesnie nawadnianych.

Powyzsze obserwacje poczynione podczas wegetacji znalazly poézniej
potwierdzenie w plonach. Przecietne z 3 powtérzen plony wyrazone
w procentach plondéw kontrolnych sg zestawione w tabeli 2.

Tabela 2
Plony burakéw cukrowych i pastewnych (§rednie z 3 powtdrzen), Samotwdr 1962 r.
Nie nawadnianc | Nawadniane
N NPK w kg/ha 1lo$¢ dawek|>Umaryezna
RoSliny - _— dawka
170 340 170 340 wody mm
a/ha I % % % %
Buraki cukrowe:
korzenie 372 100 112 109 128
liscie 315 100 123 119 131 a 120
Buraki pastewne:
korzenie 733 100 116 111 133 v
liscie 217 100 123 138 145 - 120

Z przytoczonych liczb wynika, ze samo podwojenie dawki nawozéw
mineralnych zwiekszyto plony burakéw cukrowych o 12%, a bura-
kéw pastewnych — 0 16%. Samo nawadnianie dalo nieco mniejsze
zwyzki. Natomiast na poletkach, gdzie oprocz podwojonej dawki ma-
wozOw zastosowano réwniez mnawadnianie deszczowniane, wuzyskano
zwyzke plonéw burakéw cukrowych o 28%, a burakéw pastewnych
o 33%. Odpowiednie zwyzki plonéw lisci wynosity 31 i 45%.

Na uwage zasluguje fakt, ze w przypadku korzeni efektywnosé
kompleksowego mawozenia i nawadniania byla wigksza od sumy zwy-
zek osiagnietych oddzielnie pod wplywem nawozenia i pod wplywem
nawadniania (28 >12+9 i 33>16 + 11). W przypadku plonéw lisci
stwierdzono zaleznos$¢ odwrotng.
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Pszenica jara i owies

Na polach pszenicy jarej i owsa obserwowano wyrazne roOznice
w rozwoju zaleznie od nawozenia i mawadniania. Pomiary wysokos$ci
roslin wykonane w lipcu (faza kloszenia — wypelniania ziarna) wyka-
zaly, ze oba zboza byly najnizsze na poletkach nawozonych slabiej
i nie nawadnianych, a majwyzsze — na poletkach podwoéjnie nawo-
zonych i mawadnianych. W ostatnim terminie pomiaréw roéznice stwier-
dzone w lanie pszenicy osiggnely 16,5 cm, a w lanie owsa 27,8 cm.
Roéznice osiagniete pod wplywem samego nawadniania byly nieco
wigksze od réznic spowodowanych podwojeniem dawki nawozow.

Tabela 3
Wysokosé roslin pszenicy jarej i owsa w cm (Srednie = 75 roslin).
Samotwor 1962 r. :

Nie nawadniane | a Nawadniane
Daty pomiarow NPK w kg/ha
130 260 | 130 260

Pszenica jara

3. VII. 1962 r. 90,5 94,7 102,4 102,3

9. VII. 1962 r. 95,3 108,1 110,1 111,8
Owies 3

4. VII. 1962 r. 92,5 108,0 104,2 115,2

10. VII. 1962 r. 991 109,2 114,3 126,9

Analogicznie ulozyly sie plony ziarna i slomy zestawione w tabeli 4.

Tabela 4
Plony pszenicy jarej i owsa ($rednie z 3 powtorzen). Samotwor 1962 r.

o Nie nawadniane : Nawadniane|
N NPK w kg/ha lloée dawek Sumaryczna
Rosliny wody dawka
130 260 130 260 wody mm
aha| % | % | % | %
Pszenica jara:
ziarno 23,6 100 106 131 165 4 100
stoma 34,8 100 118 124 180
Owies:
ziarno 22,7 100 104 159 183
4 100

stoma 479 100 118 125 144
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Plony ziarna pszenicy ma poletkach kontrolnych wynosity 23,6 q/ha,
a na mawadnianych byly o 31% wyzsze. Odpowiednia zwyzka plonu
owsa wynosila 59%.

Jak wida¢, zboza zareagowaly silniej na nawadnianie miz na zwiek-
szenie nawozenia. Efekt kompleksowego zastosowania nawozéow i wo-
dy byl u zbbéz znacznie wigkszy niz u burakéw, bowiem zwyzka
plonu pszenicy z poletek mawozonych wiekszg dawkg NPK i1 mawad-
nianych wynosita 65%, a z poletek nawadnianych oraz z poletek tylko
silniej nawozonych uzyskano razem zwyzke wynoszacg tylko 37%
plonu kontrolnego. Odpowiednie wskazniki dla owsa wynoszg 83 i 63%.
Korzystne wspoéldziatanie nawozenia i1 nawadniania zostalo roéwniez
potwierdzone w plonach stomy.

Lucerna siewna i koniczymna bialorézowa
(szwedzka)

Obserwacje dotyczgce lucerny w pierwszym i drugim roku wege-
tacji (zasianej bez ro$liny ochronnej) oraz koniczyny bialorézowe;]
w drugim roku wegetacji (wsiewka w owies) wykazaly, ze obie rosliny

silniej reagowaly na nawadnianie
2

w9/ niz na nawozenie. Moga to ilu-
ey strowa¢ wyniki pomiaréw wyso-
90 nanadnan? kosci roslin wykonane na lucernie
60 w drugiej polowie lipca. W dniu
70} 17. VII lucerna nie nawadniana
2 6 miala wysokos¢ 28—29 cm, a W
S dniu 24. VII — 38 cm niezalez-
N i nie od poziomu nawozenia. Nato-
&E bk e nie_nawadniana miast na poletkach nawadnianych
Tt lucerna osiagnela w pierwszym

- terminie wysoko$¢ 39 cm, za$

Vg 7vm Z2m R 5 77w oo¢ W drugim terminie pomiaréw na

ys. 2 ‘Wilyw newadnlanis hia oY poletkach slabiej nawozonych —

zielonej masy lucerny w pierwszym 46 ¢m, a na podwdjnie nawozo-

roku wegetacji (§rednie z 3 powtérzen) nych 49 cm (Srednie z pomiaru

75 roslin).

Zrboznicowanie przyrostu zielonej masy ilustruje wykres na rys. 2.

Jak wida¢, rozwéj lucerny w pierwszym roku po zasiewie byl po-
czgtkowo bardzo slaby (gleba na piasku i zwirze). Nawadnianie spo-
wodowalo 3-krotne zwigkszenie przyrostu zielonej masy.

Rowniez plony lucerny w drugim roku wegetacji silniej reagowaty
na nawadnianie, a stabiej na nawozenie, przy czym wuzyskane zwyzki
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byly najwieksze w drugim pokosie, w ktérym dano wiekszg dawke
wody, a najmniejsze w trzecim pokosie, kiedy bylo tylko dziatanie
nastepcze poprzedniego nawadniania. Stosujgc kompleksowo zwiek-
szone nawozenie i nawadnianie uzyskano w stosunku rocznym o 55%
wigce] zielonej masy niz z poletek kontrolnych, co wida¢ z tabeli 5.

Tabela 5
Plony zielonej masy lucerny i koniczyny (Srednie z 3 powtdrzen). Samotwor 1962 r.

| Nie nawadniane lNaxwadniane Suma-
Ilosc¢ ryczna
NPK w kg/ha
RoS$liny Pokosy 5 dawek | dawka
80 160 80 160 wody wody
aha | % | % | % | % mm
Lucerna I 133 100 127 141 155 2 45
siewna 11 125 100 129 171 171 2 65
III 67 100 101 116 120 — —
Razem 335 100 123 148 155 4 110
Koniczyna I 116 100 113 209 208 2 65
bialor6zowa 11 34 100 145 455 433 3 95
Razem 150 100 120 265 259 2 160

Koniczyna bialor6zowa zareagowala silniej na wode niz lucerna.
Roslina ta, uwazana powszechnie za jednokos$ng, dala dzieki mawod-
nieniu drugi pokos malo mniejszy od pierwszego, a lagczna zwyzka plonu
uzyskana pod wplywem nawadniania w obu pokosach osiggnela
159—165% ponad plon z poletek normalnie mawozonych ale mnie na-
wadnianych.

Kukurydza pastewna mieszanka i stonecznik

Wyniki pomiaréw wzrostu dwoéch odmian kukurydzy pastewne]
ilustruje rysunek 3, z ktérego wynika, ze kukurydza bardzo stabo
zareagowala na podwojenie dawki NPK, jak tez nma deszczowanie.

W przypadku mieszanki owsa z peluszkg ro6znice byly znacznie
wieksze, przy czym peluszka reagowala silniej na wode niz owies,
co wida¢ z danych liczbowych zawartych w tabeli 6.

Jak wida¢, hybryd krajowy ,,Wiel-Wi” tylko nieznacznie reagowat
na zwiekszenie mawozenia oraz na nawadnianie. Hybryd ,,Rumunski”
dal pod wptywem podwojonej dawki NPK zwyzke 18%, a pod wplywem
nawadniania zwyzke 35% w stosunku do plonu zielonej masy z po-
letek kontrolnych.
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Odpowiednie zwyzki plonu =zielonej masy mieszanki owsa z pe-
luszkg i stonecznika zasianego po niej jako poplon wynosity 15 i 55%
oraz 11 i 38%. Korzystne dzialanie mawozéw i wody danych kom-
pleksowo stwierdzono tylko mna sloneczniku pastewnym.

Dyskusja i wnioski

Po przegladzie przytoczonych wstepnych wynikéw doswiadczen po-
lowych, a zwlaszcza danych o plonach, nasuwa sie pytanie, jak przed-
stawia sie strona ekonomiczna deszczowania i wysokiego nawozenia
badanych roslin uprawnych. Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, obli-
czyliSmy rzeczywiste koszty dodatkowych mnakladow na nawozenie
(wartos¢ dodatkowej dawki mawozéw -+ robocizna) oraz teoretyczne
koszty nawadniania wraz z amortyzacjg urzgdzeh deszczownianych
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Tabela &
Wysokosé rosSlin w mieszance w cm (Srednie z 75 roslin). Samotwodr
1962 .
Nie nawadniane ‘ Nawadniane
Daty pomiaréw NPK kg/ha
80 160 | 80 | 160
Owies
3—4. VI 62 r. 92 95 98 102
9—10. VII. 62 r. 104 110 117 113
Peluszka
3—4. VII. 62 r. 85 96 123 110
9—10. VII. 62 r, 117 113 140 135
Tabela 7

Plony kukurydzy pastewnej, mieszanki i sionecznika pastewnego (Srednie z 3 pow-
torzen). Samotwdr 1962 r.

" Nie nawadniane ’ Nawadniane
N NPK w kg/ha llo§é dawek|Sumaryczna
Rosliny wiody dawka
170 340 170 340 wody mm
q/ha ‘ % % % % |
Kukurydza Rumunska 458 100 118 132 135 3 80
Kukurydza Wiel-Wi 474 100 103 107 110 3 80
Mieszanka 240 100 115 155 146 4 130
Stonecznik (poplon) 172 100 111 138 152 1 30

przy normalnym uzytkowaniu deszczowni w gospodarstwie i porow-
naliSmy je z wartoscig otrzymanych zwyzek poszczegblnych ziemio-
ptodéw. Jako podstawe do obliczen przyjeto nastepujgce dane.

Ceny nawozéw mineralnych za 1 kg czystego skladnika: 1) azoto-
wych — 9 zl, fosforowych 5,3 zt, potasowych 2,7 zl. Koszt robocizny
przy wysiewie nawozéw na 1 ha przyjeto wedlug norm PGR w gra-
mnicach 40—80 z}1.

Koszty mawodnienia przy pomocy deszczowni przenosnej, obstu-
gujacej 20 ha, obliczono w oparciu o nastepujace dane:

1) koszt energii elektrycznej zuzytej do deszczowamnia dawkg 10 mm
wody — 25 zl na 1 ha;

2) obstuga agregatu z konserwacjg w ciggu okresu wegetacyjnego
przy zalozeniu 4—6-krotnego deszczowania w lgcznej ilosci 100—
—150 mm — 500 zt na 1 ha;
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3) remonty kapitalne okolo 500 zl ma 1 ha;

4) amortyzacja urzadzen przenosnych deszczowni (rury, zraszacze),
zakladajgc okres uzytkowania 10 lat — 800 zl rocznie ma 1 ha;

0) amortyzacja agregatu o mapedzie elektrycznym wraz z pomiesz-
czeniem, przy zalozeniu jego trwalo$ci mna 20 lat — 1200 z! rocznie.

Do obliczenia dochodu w tabeli 8 wzieto ceny produktéw obowig-
zujgce w Rolniczych Zakladach Doswiadczalnych WSR, a mianowicie:
cena pszenicy jarej za 1 q — 330 zt, owsa — 250 zl, stomy — 80 zi,
burakéw cukrowych — 62 2z, burakéw pastewnych — 30 zl, lisci
buraczanych — 18 zl. Ceny wzielonki z pozostalych roélin pastewnych
ustalono na 18 zl za 1 q.

Jak widzimy, podwojenie nawozenia okazalo sie oplacalne na wszyst-
kich badanych roslinach z wyjatkiem kukurydzy Wiel-Wi, przy czym
najwigkszg efektywnos¢ dalo mnawozenie burakéw i lucerny, a maj-
mniejszg — zb6z. Jesli chodzi o nawadnianie bez dodatkowego na-
wozenia, to mimo wygérowanych kosztow urzadzen deszczownianych
okazalo sie ono oplacalne na burakach pastewnych oraz na owsie
1 mieszance owsa z peluszks.

Polgczenie nawadniania z podwyzszeniem mormy nawozenia mine-
ralnego pod ro$liny dalo wyrazne korzysci na polu okcpowych i zbo-
zowych oraz na polu koniczyny bialorézowej. Wyniki dla lucerny, mie-
szanki i kukurydzy lezg ponizej granicy optacalnosci.

Z przeprowadzonych w tym samym roku doswiadczen niemieckich
pod Berlinem wynika, ze mawadnianie deszczowniane wielu roslin
polowych bylo ekonomicznie oplacalne. Najlepsze wyniki uzyskano
na kapuscie, wczesnych ziemniakach, marchwi i burakach pastewnych,
gorsze na poznych ziemniakach, burakach cukrowych, pszenicy i jecz-
mieniu, a najgorsze na zycie, owsie i kukurydzy.

Wnioski

1. Na madzie lekkiej i $rednio wzwiezlej podscielonej piaskiem
i zwirem podwojenie nawozenia w stosunku do norm przecietnie stoso-
wanych pod dang grupe ro$lin dalo optacalne wyniki na wszystkich
badanych roslinach z wyjatkiem kukurydzy pastewnej.

2. Nawadnianie przy pomocy deszczowni dalo znacznie korzystniej-
sze wyniki ekonomiczne przy wysokim nawozeniu niz przy mniskim,
przy czym efektywno$¢ nawodnienia i wysokiego nawozenia byla naj-
wigeksza w przypadku burakéw cukrowych i pastewnych, nieco mniej-
sza w przypadku owsa i pszenicy jarej, mata dla koniczyny biatoroé-
zowej, a ujemna dla lucerny w drugim roku wegetacji, mieszanki
zbozowo-straczkowej i kukurydzy pastewnej, chociaz i na tych rosli-
nach uzyskiwano znaczne zwyzki plonéw pod wplywem nawadniania.
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3. Ze wzgledu na to, ze zebrane wyniki dotycza jednego roku, na-
lezy je traktowac jako orientacyjne. Majgc jednak na uwadze, ze rok
1962 byl przecigtnie wilgotny i chlodny, mozna przypuszczaé, ze w la-
tach cieptych i suchych efektywno$¢ mawodnien deszczownianych
moze by¢ wigksza niz pokazana w mniniejszej pracy.
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