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biezacego przyrostu migzszoSci drzewostanu
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i liczby drzew na jednostce powierzchni

Meron ncenenoBamust 3aBHCHMOCTH TeKYILIero NPHPOCTA 3anaca HAaCaxAeHns OT MIoWaLt

CeYeHHs1 Ha BBICOTE rpyaH H KOJHYECTBA JlepeBbes Ha elHHULe MNJoLladH

Method of examining the relationship between the current increment of stand’s
volume on the one hand and breast height cross-section area and the number of
trees per area unit on the other

Prawidlowoéci biezacego przyrostu migzszosci drzewostanow nalezg do
waznych zagadnien, ktérych wyjasnieniem zajmuje sie nauka o przy-
rodcie drzew i drzewostanéw, a od strony zastosowan zainteresowana jest
hodowla lasu i urzadzanie lasu. Wynikami badan nad przyrostem jest
ta_kie zainteresowana praktyka gospodarcza. Poznanie zaleznosci przyrostu
migzszosci drzewostanéw od réznych czynnikéw umozliwi opracowanie
bardziej odpowiednich, niz obecnie stosowane, tablic zasobnos_c1 'drzewq—
Stapéw oraz pozwoli precyzyjniej odpowiedzie¢ na pytanie: z jakim nasi-
leniem j intensywnos$cig nalezy prowadzi¢ ciecia pielegnacyjne w drzewo-

| stanach roznego wieku, rosngcych na roznych siedliskach, aby osiagnac

Zamierzony cel produkcji.

. Uzupelnieniem metody stalych powierzchni doswiadczalnych w bada-
Niach prawidlowosci przyrostu miazszosci drzewostanow moze by¢ przed-
Stawiona nizej metoda badania zaleznosci biezacego przyrostu miazszoscl
drzewostanu od pola przekroju i liczby drzew na jednostce’powlerzchn}_.

Poséb ten nie daje co prawda mozliwosci zbadania i okreslenia reakcji
Przyrostu migzszosci drzewostanu na konkretne cigcie pielegnacyjne, lecz
umozliwia poznanie oraz liczbowe okreslenie charakteru i mocy zwigzkow

1e;@ceg0 przyrostu migzszosci strzal litych drzewostanow z polem prze-

OJu pier$nicowego i liczbg drzew na jednostce powierzchni,
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I. ZALETY I NIEDOGODNOSCI BADAN PRZYROSTU DRZEWOSTANOW
NA STALYCH POWIERZCHNIACH DOSWIADCZALNYCH

Dlugoterminowe badania nad przyrostem i wydajnoscig drzewostanéw
prowadzone na stalych powierzchniach do§wiadczalnych dostarczaja wiele
cennych, szczegélowych wiadomos$ci o reakcji drzewostanéw na okre§lone
zabiegi hodowlane (z uwzglednieniem gatunku, siedliska, wieku drzewo-
stanu). Reakcja ta moze bowiem by¢ badana na stalych powierzchniach
w roznych aspektach — iloSciowym, jakoSciowym, warto$ciowym. Czesto
jednak w diugookresowych badaniach na stalych powierzchniach do$wiad-
czalnych powstajg zaklocenia w ich przebiegu, ktére wynikajg z:

1) kecniecznosci prowadzenia badan w dlugim czasie (czesto kilkadziesiat
lat), oraz .

2) potrzeby dysponowania duzym obszarem drzewostanu (kilka hekta-
row) w celu zapewnienia mozliwosci statystycznego opracowania da-
nych.

Przyczynami zaklécen wieloletnich badan mogg by¢ uszkodzenia drze-
wostanow przez czynniki biotyczne (owady, grzyby, zwierzyna) i abio-
tyczne (wiatr, Snieg, ogien), zaginiecie lub zniszczenie materialéw i doku-
mentacji, zmiany o0s6b prowadzgcych doswiadczenia, zmiany metodyki
badan, prowadzenie nie kontrolowanych zabiegow itp.

Z wielkoobszarowoscig powierzchni badawczych moze sie wigzac¢ duza
zmiennos$¢ glebowa utrudniajaca lub nawet uniemozliwiajgca formulowa-
nie prawidtowych uogoélnien, zmiennos$¢ populacyjna (drzewostanowa) oraz
duza pracochlonnosé¢ i koszty badan.

Ponadto biezacy przyrost migzszosci drzewostanu okre$lony na pod-
stawie migzszosci mierzonej okresowo (taki sposob okre$lania przyrostu
migzszosci byl najczesciej stosowany w badaniach na stalych powierz-
chniach doswiadczalnych) moze by¢ obarczony duzym bledem (4,5). Blad
ten moze znieksztalci¢ wynik wplywu zabiegu na przyrost migzszosci
drzewostanu.

Na skutek w.w. przyczyn dotychczas nie zostaly poznane wystarcza-
jaco dokladnie zwigzki biezgcego przyrostu migzszosci z wieloma taksa-
cyjnymi elementami drzewostanéw, mimo ze metodyczne badania przyro-
stu na stalych trzebiezowych powierzchniach do$wiadczalnych rozpoczeto
juz przed ok. 100 laty (przez Niemiecki Zwigzek Instytutéw Badawczych
Lesnictwa). Stwierdzenie to odnosi sie nie tylko do réznowiekowych drze-
wostanow mieszanych, w ktérych te zaleznosci sg szczegélnie trudne _dO
zbadania, lecz takze dotyczy drzewostanéw jednogatunkowych i jednowie-
kowych, zwlaszcza sosnowych (1).

Drzewostany sosnowe (Pinus silvestris L.) sg szczegélnie silnie narazo-
ne na szkody ze strony owadéw i grzybéw oraz czynnikéw abiotycznych,
dlatego wiele powierzchni do$wiadczalnych zostalo czesciowo lub callfo'
wicie zniszczonych przed zakonczeniem badan. Ponadto sosna pospolitd
jako gatunek o bardzo szerokim zasiegu geograficznym i skromnych Wy~
maganiach pod wzgledem zasobno$ci i zyznosci gleb, wytworzyla Wle}e
ekotypow klimatycznych, a w ich obrebie — edaficznych, roznigcych S
m. in. reakejg przyrostu migzszosci na prowadzone zabiegi pielegnacyiné

- W swietle powyzszych stwierdzen zrozumialy staje sie fakt, iz 1
wigksze rozbiezno$ci notuje sie wéréd autoréw zajmujacych sie badaniamt
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‘Sosnowym w Puszczy Sandomierskiej.

prawidlowosci biezgcego przyrostu migzszosci drzewostanow sosnowych.
Wynika zatem pilna potrzeba uzupelnienia posiadanych wiadomosci i wy-
jaénienia istniejgcych watpliwosci dotyczacych zwigzkow biezacego przy-
rostu migzszosci strzal z dwoma najwazniejszymi, z gospodarczego punktu
widzenia, elementami taksacyjnymi: polem przekroju piersnicowego i licz-
ba drzew na jednostce powierzchni.

II. OPIS PROPONOWANEJ METODY

1. Ogélne zalozenia metody

Jezeli powierzchnie badawczg zalozong w litym, jednowiekowym drze-
wostanie nie zréznicowanym pod wzgledem siedliska podzieli si¢ na
mniejsze jednostki (dzialki) o okreslonej i jednakowej wielkosci, to jedno-
stki te zwykle mieé bedg m. in. niejednakowe pole przekroju piersnico-
wego (G), réznag liczbe drzew (N), rézny 5- lub 10-letni biezacy przyrost
migzszo$ci strzal (Zy—g, Zy—yp)-

Wartosci wszystkich elementéw sg mierzone w koncu 5- lub 10-letnie-
go okresu. Biezacy przyrost migzszo$ci strzal jest okreslony sekcyjnie. Na
ryc. 1 przedstawiono schemat podzialu powierzchni badawcze] zalozonej
w 87-letnim drzewostanie sosnowym z Puszczy Sandomierskie] (bon. I,
G-30,9 m2?/ha, N-450 drzew/ha, czynnik zadrzewienia — 0,9).
~ Majac w drzewostanie kilkanascie lub wigce] dzialek, w ktorych okresli
sie sumarycznie wartoéci G, N, Z,, mozna bada¢ powigzania miedzy tymi
9lementami w obrebie drzewostanu, tzn. jak pole przekroju piersnicowego
iliczba drzew rosnacych na dziatkach wplywaja na biezacy przyrost rpiai—
s208ci strzal na dzialkach. Dla przykladu na ryc. 2 przedstawiono zwm’ze'k
miedzy biezagcym przyrostem migzszosci strzal i polem przekroju piersni-
wwego, a na ryc. 3 — zwiagzek miedzy biezgcym przyrostem migzszoscl
strzal i liczbg drzew rosngcych na dzialkach w 87-letnim drzewostanie

Poznanie tych prawidlowosci w kilkudziesieciu dl‘zewpstana’ch’réZnych
klas wieku, rosngcych w podobnych warunkach, pozwoli okresli¢ wplyw

wieku drzewostanéw na zmiany badanych zwigzkow. Dzieki zastosowaniu

metod statystyki matematycznej ! mozna okresli¢ liczbowo moc i charak-

ter badanych zalezno$ci (wyréwnywanie zwigzkow miedzy ele;mentam1

taksacyjnymi przy zastosowaniu metody najmniejszych kwadratow, okre-

:iime mocy korelacji za pomocg wspélczynnikéw korelacji zwyklej 1 cza-
owej).

Bezposrednie postugiwanie sie okreslonym sekcyjnie biezacym przyro-
Stem migzszogci wymaga wyciecia drzew rosnacych na powierzchniach
baG.laWCZych. Badania wykazaly jednak, ze w drzewostanach sosnowych
wigzek biezacego przyrostu migzszosci strzal z polem przekroju lub liczba
er?W rosngcych na dzialkach, dla ujawnienia charakteru 1 mocy quelgql,
Moze by¢ zastapiony zwiazkiem biezacego przyrostu pola przekroju pier-
Shicowego od pola przekroju lub liczby drzew (6). Przyrost pola przekroju

&t elementem stosunkowo latwym do okreslenia, a przy tym jego po-
manie jest tak bardzo pracochlonny jak przyrostu migzszoscl.

—

! Obszerniejszy opis sposob6w obliczen statystycznych podany zostanie w odreb-
Nej publikaciji. . '
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Ryc. 1. Schemat podzialu powierzchni badawczej zalozonej w 87-letnim drzewosta-
nie sosnowym z Puszczy Sandomierskiej

Opisywana metoda badania zwiazkéw Z,—G, i Z,—N zaklada odno-
szenie okreslonego wstecz biezacego przyrostu migzszosci do wartosci pola
przekroju piersnicowego i liczby drzew okreslonych w koncu okresu
Przyrost migzszosci okreslony wstecz jest na ogol mniejszy od calkowitego
przyrostu migzszosci drzewostanu. Pomija sie bowiem przyrost drzew,
ktore rosty w drzewostanie na poczatku okresu i wydzielily sie lub 20~
staly usuniete cieciami pielegnacyjnymi w ciggu okresu. Nie uwzledniony
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Ryc. 2. Zwigzek miedzy biezgcym rocznym przyrostem miqgziszosci strzal (Z) a po-
lem przekroju pier$nicowego dziatki (G)
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dRyc. 3. Zwigzek miedzy biezqcym rocznym przyrostem miqzszosci strzal (Z ) a liczbg
'zew rosngcych na dzialce (N)

Przyrost drzew usunietych w okresie jest wielkoscia bardzo mala w po-
; '%Wnaniu z catkowitym przyrostem migzszo$ci drzewostanu, jesli w trakcie
CIe¢ pielegnacyjnych usuwane sa jedynie drzewa nalezace do najnizszych
- Kas biosocjalnych lub gdy zachodzi tylko naturalne wydzielanie, a okres
Wktorym bada sie przyrost jest krotki.



W omawianych badaniach analizuje sie zatem przyrost ostatniego |
5- lub 10-letniego okresu. W drzewostanach sosnowych, w ktorych pro-
wadzone sg slabe trzebieze, charakter i moc zwigzkéw 5-letniego biezgcego
przyrostu migzszoSci strzal z polem przekroju piersnicowego i liczbg
drzew nie réznig sie istotnie od przebiegu tych zaleznosci w okresie 10-
letnim. Swiadcza o tym wyniki badan przeprowadzonych w 30 drzewosta-
nach sosnowych réznych klas wieku (6). Za przyjeciem okresu 10-letniego
do badan w drzewostanach starszych (od 40 lat wzwyz) przemawia jednak
wieksza wzgledna dokladnos$¢ pomiaréw przyrostu migzszosci strzaly wy-
nikajaca z wyzszej wartosci przyrostu w dluzszym okresie. Nie bez zna-
czenia jest rowniez fakt, silniejszego w okresie 10-letnim, wyréwnywania
si¢ wplywu warunkéw meteorologicznych na przyrost. W drzewostanach
mlodszych klas wieku (np. do 40 lat), do badan nalezy przyja¢ okres 5-le-
tni z uwagi na szybciej zachodzace zmiany zwlaszcza pod wzgledem liczby

drzew, a takze z uwagi na wieksza w tych drzewostanach wartos¢ przy-
" rostu.
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2. Ustalenie odpowiedniej wielkosci dzialek

Dzialki wyznaczone na powierzchni badawczej nie mogag by¢ zbyt
male, poniewaz przy malych dzialkach zaznacza sie silny wplyw mikro-
zroznicowania na wartosci sum G, N i Z, drzew rosngcych na dzial-
kach (3). Mikrozroznicowanie wynika z korzystania przez korony i korze-
nie drzew rosngcych na malej dzialce z nadziemnej i podziemnej prze-
strzeni wzrostu bedacej poza granicami dzialki i odwrotnie — korzystanie
przez drzewa sasiednich dzialek z przestrzeni objetej badang dzialka.
Tworzenie zbyt duzych dzialek jest takze niekorzystne, gdyz wowczas
zachodzi konieczno$¢ zakladania wiekszych powierzchni badawczych, ktore
czesto wykazujg dos¢ silne zroznicowanie siedliskowe. Nalezy przyjac
zatem do badan dolng granice wielkos$ci dzialek, przy ktorej przestrzen
niewykorzystana i dodatkowa w przyblizeniu sg réwne. Zadang wielkost
dzialek ustalono na podstawie zaleznosci wartosci jednostkowego WSPQI‘,
czynnika zmienno$ci powierzchni przekroju piersnicowego od $redni€]
liczby drzew na dzialce (2). Jednostkowy wspolczynnik zmiennosci po-
wierzchni przekroju jest miarg zréznicowania drzewostanu pod wzgledem
powierzchni przekroju. Oblicza sie go wzorem:

VG =Vi * ]/?11

w ktorym V; jest wspoélczynnikiem zmienno$ci pier$nicowej powierZChr11
przekroju dla powierzchni probnej o Sredniej liczbie drzew n;.

Jednostkowy wspoélczynnik zmienno$ci przyjmuje na ogol najwieksze
wartosci dla malych dzialek (jedno, do kilku drzew na dzialce). Wraz Z€
wzrostem wielkosci dzialek jednostkowy wspolczynnik zmiennosci maleje-
Jest to objawem zmniejszania sie wplywu mikrozréoznicowania na rozkla
sum powierzchni przekroju drzew rosngcych na dzialkach. Bruchwald
stwierdzil, ze w litych drzewostanach sosnowych o wieku powyzej 30 }at,
wplyw mikrozréznicowania na wielko$é pola przekroju drzew na dzial-
kach jest nieznaczny juz wtedy, gdy dzialki obejmujg s$rednio 15—20
drzew (2, 3). Taka wielko$¢ dzialek przyjeto zatem do badan prowadZ,OT
nych w drzewostanach sosnowych (6). Dla ustalenia pozadane] wielkoscCl
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dzialek lepszym kryterium niz jednostkowy wspolezynnik powierzchni
przekroju piersnicowego bylby jednostkowy wspoélezynnik zmiennosci
sumy przyrostu migzszosci. Takimi danymi jednak nie dysponowano.
Mozna sadzié, ze zaleznoSci jednostkowego wspoélczynnika zmiennosci
powierzchni przekroju i przyrostu migzszosci od liczby drzew na dzialce
majg zblizony do siebie przebieg.

3. Kryteria wyboru drzewostanéw do badan oraz miejsca zalozenia po-
wierzchni badawczej

Opisywang metode mozna stosowa¢ w drzewostanach spelniajacych
nastepujace warunki:

a) jednowiekowych i litych,

b) rosngecych na mozliwie malo zréoznicowanym siedlisku (badania
glebowe, fitosocjologiczne, pomiary wysokosci drzew),

¢) malo zréznicowanych pod wzgledem jakosci (pokroj pni, koron,
ugalezienie, szybkoéé oczyszczania sie strzal), co swiadczy o jednorodnosci
populacjy,

d) trzebionych ze stabym nasileniem lub takich, w ktérych zacho-
dzito jedynie naturalne wydzielanie (w ciagu okresu, w kioryvm bada sie
przyrost). Sa to zazwyczaj drzewostany o czynniku zadrzewienia wyzszym
niz 0,8.

Powierzchnie badawcza, ktorej obszar zalezy od wieku drzewostanu
I jakosc. siedliska, nalezy zakladaé w czesci drzewostanu nie zroznicowa-
nej siedliskowo, nie majacej luk i przerzedzen. Powierzchnia powinna byc
usytuowana w odleglosci co najmniej 20 m od linii podzialu powlerzc'hnm—
wego, drog, skraju drzewostanu, luk i przerzedzen. Zadrzewienie (]1'/@\\'0—
stanu otaczajacego nie moze sie istotnie rézni¢ od zadrzewienia crzewo-
stanu rosngcego na powierzchni.

Metoda badan, ktérej ogolne zalozenia przedstawiono powyzej pozwala
na uzyskanie w krétszym czasie niz w wypadku metody stalth powierz-
¢hni doswiadczalnych, informacji dotyczacych prawidlowosci przyrostu
migzszosei drzewostanu. Sa to jednak badania nie tak szczegolowe jak na
stalych powierzchniach. Uzyskane przy zastosowaniu tej metody wyniki
odnosza sie do krétkich 5- i 10-letnich okresow, ktore nie zapewniajd
pelnej charakterystyki przyrostu drzewostanow. Na ogol nie jest rowniez
Znana szczeg6lowa historia badanych drzewostanow. Nalezy .wobec tego
zachowaé duza ostroznosé w formutowaniu uogolnien. dokladnie okreslone
beda bowiem tylko: rzad wielkosci oraz tendencje zaleznoscl.
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Kpatkoe coxepx)aHue

B pa6orte npexacraBienbl ofliue NPHHINNB METOJAA HCCJIEIOBAHUS 3aBHCHMOCTH Te-
KyLUlero NpHpOCTa 3amaca HacKafeHUs OT IUIOLIadH CeYeHHsT M KOJHYeCTBa J1epPEeBbeB Ha
exnmiue maomwann. Jlawores kputepuu BeIGOpa HacamAeHHWIl /s HMCCAEAOBAHHH a TaKxe
MecTa s 3aKJajJKH HCC/IeJ0BaTeqbCKOH MJaolaad. DTOT MeTOA CO3XaéT BO3MONKHOCTh
VCTaHOBJIEHHA H UH(QPOBOro omNpejeseHHs XapaKTepa H CHJBl COBSI3H TEKYLIEro MPHUPOCTa
3amaca CTBOJIOB OJHODOAHBIX HACaX<AeHHi, TJIOWAfH CeYeHHs Ha BHICOTE TPYAH I COM-
KHYTOCTII jaepeBbeB. IlpeacTaBJieHHBII MeTOA NO3BOJseT NOJYYHTb B TeueHHe OoJjee KpaT-
KOro BpeMeHH, YyeM B CJyyae MeTOAa MOCTOSIHHBIX OMBITHBIX IJIOLLadel, HHpoOpMauuu o 3a-
KOHOMEPHOCTH TpHpOCTa 3amaca HacaxiaeHus. Ilo MHeHHIO, aBTOpa 3TOT CIOCOG MOXKeET
OBITb 10MOJIHEHIIEM MeToJa MOCTOSHHBIX ONBITHBIX TJIOMIaAell B HCCIELOBAHHSIX MPHPOCTA.

Summary

The paper presents general assumptions of the method of examining the re-
lationship between the current increment of stand’s volume on the one hand and
the cross-section area and number of trees per area unit on the other. Criteria of
the selection of stands for studies and locations of study areas were described.
The procedure renders possible the knowledge and numerical determination of
the nature and validity of relationships between the current increment of the volume
of stems in pure stands and the area of breast height cross-section and tree density.
The method presented permits to obtain information on the regularity of stand
volume increment in a shorter time, than in the case of the method of permanent
experimental areas. It is author’s opinion that the procedure may camplement the
method of permanent experimental areas in growth studies.



