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Prdby rolniczego wykorzystania organicznych materiatdéw odpadowych z rolnictwa
i przemystu pociggaja za sobq koniecznosé oceny ilosciowych i jakosciowych zmian
nie tylko srodowiska edaficznego, ale réwniez roslin i ptoddw rolnych. Za najbar-
dziej istotny wskaZnik zmian jJakoSciowych roslin wielu autoréw przyjmuje - zawar-
tos¢ biatka w plonach roglin [4, 5, 9, 10-12, 15]. Wedtug innych takim wskaZni-
kiem winna by¢ przede wszystkim zawartosé biatka wiasciwego [3, 13, 17].

Wczesniejsze badania wykazaly, ze zawartos¢ biatka w roslinie zalezy, migdzy
innymi, od racjonalnego nawozenia organicznego i mineralnego oraz warunkdw glebo-
wo—klimatycznyéh [3, 4, 14, 15]. WSrdd wielu badari na temat wptywu nawozenia rdz-
nymi materiatami organicznymi na zawartos¢ i plon biatka w roslinie brak jest dos-
wiadczer z przetworzonymi - formami organicznych materiaidéw odpadowych, a takimi sg
m.in. granulaty keratyno-koro-mocznikowe. Ponadto wsrdd dotychczas badanych od-
padowych materiaidw organicznych sg i takie, ktdrych dziatanie Jjest bardzo ztozo-
ne i budzi nadal wiele kontrowersji, jak np. dziatanie osadéw $ciekowych [2, 7,
16, 19, 21]. '

W pracy przedsatwiono wyniki badari nad wptywem nawozenia granulatem keratyno-
-koro-mocznikowym i osadem Sciekdw komunalno-przemystowych oraz nawozenia mineral-
nego NPK i obornika na zawartosé i plon biatka w ziarnie i stomle zyta ozimego,

ktdre uprawiano na dwu rdznych glebach przez 3 lata.
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MATERIAL DOSWIADCZALNY

Material do badari stanowily prdbki ziarna 1 stomy zyta ozimego odmiany Darikow-
skie Ztote, ktdre pobierano ze scistych doswiadczeri polowych przeprowadzonych na
glebie brunatnej wytworzonej z gliny cigzkiej oraz na glebie bielicowej wytworzo-
nej z piasku stabo gliniastego. Charakterystyke gleb i doswiadczeri polowych opi-
sano we wczesniejsze] pracy Debickiego i in. [6]. Do badari wybrano materiat pocho-
dzacy z 4 obiektdw rdznie nawozonych:

1 - kontrolny NPK (NygP oK90),

2 - obornik (60 t/ha),

3 - granulat keratyno-koro-mocznikowy (4 t/ha),

4 - psad dciekowy (60 t/ha).

Zastosowano 3 sposoby nawozenia materiatami organicznymi:

'

sposdb I - peina dawka zastosowana jednorazowo w roku zalozenia dog$wiadczenia,

sposdb II - dawki dzielone po 1/2 wyjsciowe] i stosowane przez pierwsze dwa
lata doswiadczenia,

sposob IIT - dawki dzielone po 1/3 dawki wyjsciowe] i stosowane w kazdym roku
doswiadczenia, tj. przez 3 lata.

W proébkach haterialu roélinnego, po uprzednim wysuszeniu i rozdrobnieniu, oz-
naczano zawartos¢ azotu ogdtem i biatkowego metoda Kjeldahla; do wytrgcania biak-
ka zastosowano wode i 10-procentowy kwas tréjchlorooctowy. Zawartosé biatka (% N x
x 6,25) podano w przeliczeniu na suchg mase jako wartosci srednie z 4 powtdrzer.
Wyniki analiz opracowano statystycznie, a uzyskane wyniki przedstawiono w tabe-
lach 1-6 oraz na rysunku 1.

WYNIKI BADAN
Plonowanie zyta ozimego

0 wysokosci plondw ziarna i siomy zyta decydowaly w sposéb istotny zardwno
rodzaj, jak i sposdb nawozenia organicznego w obydwu badanych glebach, tj. glebie
cigzkie] i lekkie]j, a takze warunki klimatyczne w poszczegdlnych sezonach wegeta-
cyjnych zyta [ 6]. Na glebie ciezkiej w pierwszym roku doswiadczenia najwyzsze plo-
ny ziarna i stomy zyta uzyskano w obiekcie nawozonym obornikiem wediug sposobu I,
tj. przy jednorazowym wniesieniu peinej dawki obornika, natomiast najnizsze plony
uzyskano w abiekcie nawozonym granulatem keratyno-koro-mocznikowym, niezaleznie
od sposobu jJego wniesienia do gleby. Przyczyng tak niskiego plonu biomasy w tym
obiekcie byia padmierna ilos¢ azotu, ktdérg wniesiono do gleby z tym materiaiem. W
drugim roku doswiadczenia istotnie wyzsze plony uzyskano we wszystkich kombina-
cjach nawozowych z wyjatkiem III sposobu, tj. przy dawce dzielonej na 3 czesci,
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ktére wnoszono kazdego roku badari. Najwyzsze plony stwierdzono z obiektu nawozone-
go granulatem keratyno-koro-mocznikowym, natomiast w trzecim roku doswiadczenia

obserwowano zatamanie sie plonu ziarna zyta przy II sposobie wnoszenia granulatu.

Ponadto nie wykazano istotnego wpiywu III sposobu nawozenia obornikiem 1 osadem

Sciekowym na plonowanie zyta. Rok trzeci przynidsi obnizenie plonu ziarna zyta w

stosunku do plonu z lat poprzednich.

W glebie lekkie]j stwierdzono istotny wzrost plonu ziarna w obiektach nawozo-
nych badanymi materiatami organicznymi wediug sposobdéw I i II w pordwnaniu ze spo-
sobem ITI oraz obiektem kontrolnym NPK. Plon stomy byl istotnie wyzszy Jedynie w
obiektach nawozonych wediug sposobu I. Najnizsze plony ogdiem uzyskano w pierw-
szym roku badari, ktéry charakteryzowal sie najnizszymi opadami atmosferycznymi[é],
najwyzsze zas w trzecim roku badari. W drugim i trzecim roku do$wiadczenia obser-
wowano nastepcze dzialanie obornika i osadu Sciekowego, ktére wniesiono do. gleby
wedtug sposobu I, tj. w pierwszym roku doswiadczenia. Analizujgc plony =ziarna i
stomy 2yta stwierdzono, ze w glebie ciezkie] plonom stomy towarzyszyl wyzszy plon
ziarna, podczas gdy w glebie lekkiej takie) zaleznosci nie stwierdzono. W niektd-
rych przypadkach zaleznosci te byly odwrotne, np. najwyzszym plonom stomy w trze-
cim roku doswiadczenia w obiekcie nawozonym granulatem keratyno-koro-mocznikowym

towarzyszyl najnizszy plon ziarna. Podobne wyniki  przedstawil rdwniez Michael

[16].

Zawartosé biatka ogdiem

Wyzszg zawartoscia biatka ogdiem charakteryzowalo sig zaréwno =ziarno, Jjak i
stoma zyta uprawianego na glebie cigzkiej (tab. 2). Wynika to przede wszystkim z
wyzszej zawartosci azotu w tej glebie niz w glebie lekkiej [5, 6]. Istotne zréz-
nicowanie badanej cechy stwierdzono takze w zalezno$ci od rodzaju materiaidw orga-
nicznych oraz sposobdw ich wnoszenia do gleb. Najwyzszg zawartosé¢ bialka ogdtem
stwierdzono w ziarnie zyta i siomie z obiektu nawozonego granulatem keratyno-
-koro-mocznikowym sposobem I i to zardwno w glebie cigzkiej, jak i lekkie].

Przyjmujac zawartosé bialka ogdlem w roslinie za wskaZnik szybkosci dziatania
obornika i osadu Sciekowego nalezy stwierdzicé, ze szybcie] dziatal osad Sciekowy,
Co oznacza, ze jego mineralizacja zachodzita szybciej niz mineralizacja obornika
i granulatu, szczegdlnie w glebie lekkiej. Badania Pomares-Garcii [18] oraz Yoeay-
ma [22] réwniez wykazaly, ze mineralizacja osadu $ciekowego zachodzi intensywniej
i szybciej od mineralizacji obornika.

Oddziatywanie poszczegdlnych sposobdw nawozenia obornikiem i osadem Sciekowym
na omawiana ceche roslin byto zblizonme w obydwu glebach. Bylo ono rdéwniez zalezne
od warunkéw pogodowych. W pierwszym roku badar zawartosc¢ bialka ogdiem w ziarnie
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Plony ziarma i stomy zyta ozimego

Ziarno
Obiekt Sposdb leba ciezka
y nawozenia 9 €
1982 1983 1984 X
Kontrolny 0 3,300 2,900 2,625 2,942
Obornik I 3,750 3,250 2,725 3,242
11 3,275 3,325 3,425 3,341
111 3,125 3,075 2,715 2,992
Granulat keratyno-koro-moczni- I 3,100 3,650 3,275 3,342
kowy 11 2,950 3,650 2,400 3,000
111 2,925 3,725 3,150 3,267
Osad $ciekowy I 3,175 3,300 3,025 3,167
11 3,425 3,650 2,900 3,325
111 3,150 2,700 2,450 2,767
Srednie dla sposobdéw nawoZenia I 3,342 3,400 3,008 3,250
11 3,317 3,542 2,908 3,255
111 3,067 3,167 2,792 3,009
NIR dla: A 0,20
p=0,05 B 0,25
C 0,20
AxB n.i
AxC n.i

A - lata badari, B - obiekiy, C - sposoby nawozenia.

zyta uprawianego w glebie cigzkiej i lekkiej ukladata sig odwrotnie do wysokosci
plonu ziarna. Rok ten, jak Juz wspomniano, byt rokiem suchym. Badania Goneta i in.
(123, Koterowej [13] i innych badaczy [2, 8, 20] rdwniez wykazaty, ze w przypadku
niedoboru wody w glebie rosliny charakteryzujg sig wyzsza zawartoscia biatka ogd-
tem.

Zawartosé biatka wlasciwego

Wartos¢ ziarna i stomy zalezy nie tylko od zawartosci wszystkich zwiazkdw azo-
tu w roslinie, tj. biatka ogdtem, ale réwniez od zawartosci biatka wasciwego 1
jego udziatu w biatku ogdtem [3]. Stwierdzono, 7e zawartodé te]j formy biatka byta
wyzsza w ziarnie i siomie Zzyta uprawianego w glebie ciezkiej (tab. 3). W pierw-

szym roku badar na zawartos¢ biatka wtasciwego w ziarnie 2yta korzystnie oddzia-
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Tabela 1
(t z ha) w latach 1982-1984

Sioma

gleba 1lekka gleba cigzka gleba lekka

1982 1983 1984 X 1982 1983 1984 X 1982 1983 1984 X

1,550 1,475 2,050 1,692 6,925 5,650 5,700 6,092 4,425 2,900 2,625 3,817

1,925 1,825 2,750 2,167 8,000 5,600 5,425 6,342 4,850 3,375 4,900 3,408
1,725 2,025 2,275 2,008 6,275 6,025 5,875 6,058 4,575 4,200 3,650 4,142
1,325 1,925 2,175 1,808 6,250 4,975 6,100 5,775 4,725 3,750 3,425 3,967

1,700 2,050 2,225 1,992 5,825 7,175 6,825 6,608 4,700 4,275 5,100 4,692
1,850 1,700 2,125 1,892 5,925 6,125 4,125 5,392 4,325 4,325 3,900 4,183
1,375 1,775 2,525 1,892 5,625 6,800 6,850 6,425 4,675 4,425 3,825 4,308

1,775 1,775 2,550 2,033 6,525 6,450 6,275 6,417 5,050 3,150 4,200 3,167
1,800 1,575 2,600 1,992 6,800 6,650 6,275 6,575 4,825 3,750 4,175 4,250
1,300 1,575 2,100 1,658 6,650 4,850 5,825 5,775 4,550 3,400 3,500 3,817

1,800 1,883 2,510 2,064 6,783 6,408 6,175 6,455 4,867 3,633 4,733 4,411
1,792 1,767 2,333 1,964 6,333 6,267 5,425 6,008 4,575 4,092 3.908 4,192
1,333 1,758 2,267 1,786 6,175 5,542 6,258 5,992 4,650 3.858 3,583 4,030

9
8

tywato nawozenie granulatem i obornikiem, w drugim roku - osadem Sciekowym, w trze-
cim natomiast tylko granulatem. Ponadto w drugim roku badari  stwierdzono ujemny
wplyw nadmiernej kumulacji azotu w glebie cigzkiej. Wynika to zardwno z wysokie]
dawki obornika i granulatu, jak i wolniejszej ich mineralizacji. Znalazto to tak-
2e potwierdzenie w gorszej jakosci biatka. Stwierdzono obnizenie zawartosci biat-
ka wlasciwego w materiale ros$linnym z tych obiektdw w poréwnaniu z jego zawartos-
cig w materiale z obiektu kontrolnego NPK oraz nawozonego osadem Sciekowym. Jest
to réwniez potwierdzeniem wynikdw uzyskanych przez inmnych autordw [137.

Najwyzsze przyrosty zawartosci biatka wtasciwego w ziarnie Zyta uprawianego w
glebie lekkie] stwierdzono w obiektach nawozonych granulatem we wszystkich latach
badari. Obserwowano takze wzrost zawartosci te)j formy biatka pod wplywem stosowa-
. nia obornika wediug sposcbu I oraz osadu Sciekowego wediug sposobdéw I i III, prze-
de wszystkim w trzecim roku badari.




Zawartos¢ biatka ogdlnego w

Ziarno
. Sposaby =
Obiekty nawozenia gleba cigzka
1982 1983 1984 X
Kontrolny 0 9,53 9,88 11,25 10,22
Obornik ~ I 9,75 10,50 9,09 9,78
II 9,31 11,63 10,62 10,52
IT1 9,63 10,94 9,44 10,00
Granulat keratyno-koro- I 11,26 11,81 11,14 11,40
-mocznikowy 1T 11,81 10,34 11,00 11,05
I1I 10,50 10,31 10,53 10,45
Osad sciekowy I 9,75 10,06 11,05 10,29
II 10,07 9,63 9,81 9,84
IT1 9,73 9,88 11,01 10,21
Srednie dla sposobdw I 10,25 10,79 10,43 10,49
nawozenia II 10,40 10,73 10,48 10,54
111 9,95 10,38 10,33 10,22
NIR dla: A 0,50
B 0,64
C n.i.
AxB 1,94
Objasnienia Jak do tabeli 1. Zawartos¢ biatka wtasciwego w
Ziarno
: Sposoby X
Obiekty nawozenia gleba cigzka
1982 1983 1984 X
Kontrolny 0 7,25 7,13 9,00 7,79
Obornik I 7,08 6,31 8,54 7,58
11 8,19 6,13 8,77 7,65
I1I 7,88 6,69 8,64 7,74
Granulat keratyno-koro- I 9,48 7,13 9,30 8,64
-mocznikowy II 8,94 7,30 9,23 8,49
. I1I 8,37 6,81 9,67 8,28
Osad $ciekawy I 7,86 7,94 9,16 8,32
11 7,38 7,13 9,00 7,84
111 7,52 7,94 8,84 8,10
Srednie dla sposdbdw I 8,41 7,07 9,00 8,16
nawozenia 11 8,17 6,85 9,00 8,01
I1I 7,92 7,15 9,05 8,04
NIR dla: A 0,29
B 0,37
E n.i.
x B 0,87

Objasnienia jak do tabeli 1.



Tabela

plonie zyta ozimego (w % s.m.)
Stoma
gleba lekka gleba ciezka gleba lekka
1982 1983 1984 X 1982 1983 1984 X 1982 1983 1984

8,88 9,00 8,66 8,85 2,43 3,06 1,93 2,46 2,50 4,39 2,22
8,31 8,31 8,5 8,38 2,63 2,88 2,91 2,81 2,19 3,50 2,53
8,81 6,5 8,84 8,07 2,38 3,31 2,09 2,59 1,88 2,88 1,97

9,02 8,75 8,70 8,82 3,13 3,31 1,91 2,71 2,38 2,88 2,06
8,75 9,00 8,59 8,78 3,25 2,88 2,28 2,80 2,31 3,94 2,39
8,94 8,56 9,19 8,90 2,44 3,31 1,91 2,55 2,63 3,06 1,98
10,30 8,98 8,62 9,30 3,15 3,52 1,95 2,87 2,78 3,53 2,37
9,28 9,13 8,85 9,09 3,29 3,09 2,43 2,94 2,44 3,73 2,69
9,27 8,33 9,10 8,90 2,63 3,89 2,32 2,95 2,25 3,15 2,67
0,63 0,35 0,45
0,81 0,46 0,58
n.i. 1,06 n.i.
1,86 0,86 n.i.
plonie zyta ozimego (w % s.m.) Tabela
Stoma
gleba lekka gleba cigzka gleba lekka
1983 1984 X 1982 1983 1984 X 1982 1983 1984

6,50 6,69 6,29 1,66 1,88 1,25 1,60 1,44 1,75 1,44

7,69 8,06 7,50 1,69 2,00 1,53 1,74 1,51 1,63 1,53
7,3 7,88 7,14 1,75 1,88 1,96+ 1,86 1,50 1,5 1,80
6,56 8,00 7,25 1,88 1,63 1,59 1,70 1,446 1,44 1,34

6,31 8,02 6,69 2,19 1,88 1,53 1,87 1,81 1,63 1,46
6,56 6,38 6,52 1,94 1,86 1,22 1,67 1,31 1,63 1,34
6,56 8,84 7,53 1,63 1,75 1,67 1,68 1,50 1,56 1,47
7,23 8,04 7,55 1,81 2,02 1,45 1,76 2,02 1,63 ,64
7,48 7,3 17,34 1,88 1,91 1,51 1,77 1,71 2,07 1,72
6,75 8,41 7,53 1,77 1,94 1,53 1,75 1,58 1,63 1,53
0,60 0,21 0,33
0,77 n.i. n.i.
n.i. n.i. n.i.
0,78 n.i. n.i.
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Rys. 1. Procentowy udziat biatka wlasciwego w biatku ogdtem w ziarnie i sitomie zy-

ta ozimego uprawianego przez 3 lata na glebie ciegzkiej (A) i na glebie lekkiej (B)

1 - kombinacja kontrolna NPK; 2, 3 1 4 - kombinacja z obornikiem, 5, 6 1 7 - kom-

binacje z granulatem, B, 9 i 10 - kombinacje z osadem Sciekdw komunalnych, I, II
i III sposdb nawozenia

Podobnie jak na zawartos¢ biatka ogdtem, tutaj takze obserwuje sig istotny
wplyw warunkdw klimatycznych na ksztaltowanie sig tej cechy ziarnma i stomy 2zyta.
Zaleznosci takie zostaty rdwniez wykazahe w innych doswiadczeniach [1, 3, 20].
Ogolnie nalezy podkreslié, ze zrdznicowanie w zawartosci biatka wiasciwego bylo
wigksze w ziarnie 2zyta anizeli w siomie.

Pod wplywem nawozenia rdznymi materiatami odpadowymi zmienial sig takze pracen-
towy udzial biatka wtasciwego w biatku ogdiem (rys. 1). Nalezy stwierdzié, ze
wniesienie tak duzych ilodci materialdw organicznych (sposdb I), a tym samym rdéw-
niez azotu do gleb obnizylo jakosc biatka. Dowodzi 1tego wyraZnie zmniejszajacy
sig udziat biatka wlasciwego w biatku ogdtem w ziarnie zyta, szczegdlnie za$ przy
jego uprawie na glebie ciezkiej, w drugim roku badari w kombinacji z obornikiem i
granulatem. Najwyzszy udzia} biatka wlasciwego w biatku ogdtem siwierdzono w trze-
cim roku badan na glebie cigzkiej i lekkiej. Rok ten charakteryzowal sig sprzyja-
jgcym rozkladem opaddw w okresie wegetacji zyta - a to sprzyjalo gromadzeniu sig

biatka w rodlinie, co jest rdwniez zgodne z doniesieniami z literatury przedmiotu

[3, 6].
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Plon biatka ogdiem i biatka wlasciwego w plonie ziarna

1 stomy zyta ozimego

Na podstawie przedstawionych w tabeli 1 wartosci plondw ziarna i stomy zyta
ozimego oraz zawartod$ci biatka ogdtem i biatka wlasciwego obliczono plon biatka
ogdtem i biatka wkasciwego uzyskany z powierzchni 1 ha (tab. 2-5).

Plon obydwu omawianych form biatka ulegal istotnym zmianom pod wptywem nawo-
zenia badanymi materialamivorganicznymi w poszczegdlnych latach badari, lecz byl
on zawsze wyzszy z gleby cigzkie) anizeli z gleby lekkie)j. Na podstawie szczegdlo-
wych analiz oddzialywania poszczegdlnych czynnikdw dogwiadczenia stwierdzono, ze
w pierwszym roku badari plon bialka ogdlem i biatka wlasciwego z obiektdw nawozo-
nych obornikiem i granulatem z obydwu gleb by} wyzszy wediug I sposobu nawozenia
niz przy pozostatych sposobach nawozenia. W drugim roku badari najwyzszy plon biai-
ka ogdtem uzyskano w obiekcie nawozonym obornikiem i granulatem, lecz jego Jjakosc
byla najnizsza, szczegdlnie w ziarnie zyta uprawiamego na glebie cigzkiej. Najwyz-
sze plony uzyskano w trzecim roku badari na glebie lekkiej. Nalezy to przede wszy-
stkim 1gczy¢ z warunkami klimatycznymi w poszczegdélnych sezonach wegetacyjnych zy-
ta. Jest to takze potwierdzeniem wczesniejszych spostrzezeri Dziamby i in. [8].

Plon biatka ogdiem z obiektdw nawozonych obornikiem i osadem byt zblizony,
lecz jakosciowo lepszy okazat sie w roslinach uprawianych na oborniku, natomiast
jesli chodzi o sposoby wnoszenia tych materiaidw do gleby, to nie stwierdzono
istotnych réznic w oddziatywaniu tych samych sposobdw nawozenia obarnikiem i osa-
dem na plony biatka w plonach zyta. Réznice takie stwierdzonc natomiast w odnie-
sieniu do poszczegdlnych sposobdw nawozenia; korzystniejsze w tym zakresie okaza-
ty sie sposoby I i II w pordwnaniu ze sposcbem III, a takze w stosunku do obiektu
kontrolnego NPK.

WNIOSKI

1. Zastosowane materialy grganiczne istotnie zwiekszaly plon ziarna i siomy

2yta ozimego, uprawianege przez 3 lata na dwu rdéznych glebach,

2. Zawartosc biatka ogdtem i biatka wtasciwego byla wyzsza w ziarnie i siomie
2yta uprawianego na glebie cigzkiej. Najkorzystniej na te formy biatka oddziaty-
wal granulat keratyno-koro-mocznikowy, a dziatanie obornika i osadu Sciekowego by-
Yo zblizone. W drugim roku nawozenis obornikiem i granulatem obnizalo jakos¢é plo-
néw zyta uprawianego na glebie ciezkiej.

3. Najwyzszy plon bialka ogdlem uzyskano z obiektéw nawozonych obornikiem i
granulatem keratyno-koro-mocznikowym wediug sposobdw I i II na obydwu glebach.
L Plon bialka wtasciwego by} najwyzszy przy zastosowaniu badanych materiatéw orga-
i nicznych wedtug sposobu I.



Plon biatka ogéiem w ziarnie

Ziarno
: Sposoby .
Obiekty nawozenia gleba cigzka
1982 1983 1984 X
Kontrolny 0 0,318 0,288 0,190 0,265
Obornik I 0,366 0,340 0,248 0,318
11 0,305 0,388 0,364 0,352
111 0,301 0,336 0,262 0,300
Granulat keratyno-koro- I 0,349 0,431 0,365 0,382
-mocznikowy 1T 0,348 0,399 0,264 0,337
111 0,307 0,304 0,332 0,341
Osad Sciekowy I 0,322 0,332 0,334 0,329
II 0,345 0,351 0,285 0,327
. 111 0,307 0,267 0,270 0,281
Srednie dla sposobdw I 0,346 0,368 0,316 0,343
nawozenia 11 0,333 0,379 0,304 0,339
I11 0,305 0,329 0,288 0,307
NIR dla: A 0,037
B 0,047
C n.i.
AxB n.i.
Objasnienia jak do tab. 1.
Plon biatka wtasciwego w ziarnie
Ziarno
; Sposoby -
Obiekty nawoZenia gleba cigzka
1982 1983 1984 X
Kontrolny 0 0,239 0,207 0,190 0,212
Obornik I 0,295 0,207 0,233 0,245
I 0,268 0,204 0,300 0,257
111 0,246 0,205 0,240 0,230
Granulat keratyno-koro- I 0,294 0,260 0,305 0,286
-mocznikowy 1T 0,264 0,273 0,222 0,253
111 0,245 0,253 0,305 0,268
Osad Sciekowy I 0,250 0,263 0,277 0,263
II 0,253 0,355 0,261 0,290
111 0,237 0,215 0,217 0,223
Srednie dla sposobéw I 0,280 0,243 0,272 0,265
nawozenia II 0,262 0,277 0,261 0,267
111 0,243 0,224 0,254 0,240
NIR dla: A n.i
B
C
AxB
AxC

Objasnienia jak do tabeli 1.



Tabela 4

i stomie zyta ozimego (w t z ha)

Stoma

gleba lekka gleba cigzka gleba lekka

1982 1983 1984 X 1982 1983 1984 X 1982 1983 1984 X

0,124 0,155 0,179 0,153 0,147 0,162 0,143 0,151 0,137 0,101 0,107 0,115

0,170 0,164 0,238 0,191 0,196 0,170 0,104 0,157 0,121 0,153 0,109 0,128
0,143 0,168 0,194 0,168 0,165 0,172 0,171 0,169 0,100 0,147 0,092 0,113
0,117 0,173 0,192 0,16l 0,149 0,165 0,128 0,147 0,089 0,108 0,068 0,088

0,221 0,188 0,189 0,199 0,226 0,305 0,137 0,222 0,163 0,143 0,154 0,150
0,200 0,177 0,193 0,190 0,237 0,214 0,103 0,185 0,122 0,163 0,123 0,136
0,138 0,176 0,234 0,183 0,172 0,341 0,203 0,284 0,105 0,155 0,155 0,138

0,160 0,156 0,222 0,179 0,204 0,217 0,120 0,180 0,120 0,090 0,087 0,099
0,158 0,142 0,223 0,174 0,221 0,182 0,143 0,182 0,112 0,148 0,100 0,120
0,116 0,135 0,192 0,148 0,161 0,161 0,111 0,144 0,119 0,104 0,069 0,097

0,187 0,169 0,216 0,190 0,209 0,231 0,120 0,187 0,135 0,129 0,114 0,126
0,167 0,162 0,203 0,177 0,208 0,189 0,139 0,179 0,111 0,153 0,105 0,123
0,124 0,161 0,206 0,164 0,161 0,222 0,147 0,177 0,104 0,122 0,097 0,108

0,020 . 0,031 0,015
0,026 0,040 0,019
n.i. n.i. n.i.
n.i. 0,092 0,045

Tabela 5

i siomie zyta ozimego (w t z ha)

Stoma

gleba lekka gleba cigzka gleba lekka

1982 1983 1984 X 1982 1983 1984 . X 1982 198> 1984

x|

o,o8s 0,133 0,137 0,119 0,117 0,106 0,071 0,098 0,064 0,053 0,057 0,058

0,130 0,141 0,221 0,164 0,136 0,112 0,083 0,110 0,073 0,056 0,075 0,068
0,106 0,150 0,179 0,145 0,110 0,113 0,115 0,113 0,069 0,064 0,052 0,062
0,095 0,126 0,174 0,132 0,118 0,080 0,097 0,098 0,068 0,053 0,046 0,056

0,164 0,159 0,179 0,167 0,091 0,157 0,087 0,112 0,129 0,068 0,099 0,099
0,163 0,145 0,166 0,158 0 115 0,121 0,055 0,097 0,101 0,09 0,078 0,090
0,109 0,126 0,211 0,149 0,102 0,168 0,092 0,121 0,085 0,083 0,069 0,079

0,102 0,114 0,204 0,140 0,145 0,121 0,09 0,121 0,092 0,050 0,061 0,068
0,119 0,103 0.166 0,129 0,132 0,126 0,076 0,111 0.063 0,059 0,056 0,059
0,093 0,103 0,185 0,127 0,107 0,085 0,097 0,09 0,068 0,053 0,051 0,057

0,132 0,138 0,201 0,157 0,124 0,130 0,089 0,114 0,098 0,058 0,078 0,078
¢ 0,129 0,133 0,170 0,144 0,119 0,120 0,082 0,107 O 078 0,071 0,062 0,070
¢ 0,099 0,118 0,190 0,136 0, ,109 0,111 0,095 0,105 0,074 0,063 0,055 0,064

0,018 0,018 0,010
0,023 n.i. 0,012
n i. n.i. 0,010
0,052 0,053 n.i.

n.1. n.i. n.i.
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Plon bialtka ogdtem i bialka wtasciwego (w t z ha) w ziarnie

Biatko
. Sposdb _
Obiekty nawozenia gleba cigzka
z s razem
Kontrolny 0 0,796 0,452 1,248
Obornik I 0,954 0,470 1,424
II 0,057 0,508 1,565
111 0,899 0,442 1,341
Granulat keratyno-koro- I 1,145 0,668 1,813
~mocznikowy 11 1,011 0,554 1,565
III 1,023 0,716 1,739
Osad Sciekowy I 0,988 0,541 1,529
II 0,981 0,546 1,527
ITI 0,844 0,433 1,277
Srednie dla sposobdw nawozenia I 1,030 0,560 1,590
11 1,016 0,536 1,552
111 0,922 0,530 1,452

Objasnienia jak do tabeli 1.

4, Badania wykazaty, ze warunki klimatyczne réwniez istotnie decyduja o zawar-
tosci 1 plonach biatka ogdtem i biatka wtasciwego w plonach ziarna i stomy zyta

ozimego zardwno na glebie ciegzkie], jak i lekkie].
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P. llem6uuxu, 0, Bartep

BJMAHUAE YJOLPEHAA PASHHMHA OPTAHHMYECKMMA MATEPUAJIAMU
HA COJIEPXAHME BEJKA B SEPHE Y COJIOME O3UMOA PHM

Pe 3wMe

B pafoTe nupeICcTaBAAU pPe3yAbTATH UCCAETOBAHAN BAUAHMA yILoOpeHus
KepaTHHO~-KOpO-KapOaMUIHHM I'PAHYJIATOM U OCAJLKOM KOMMYHAJIbHO-IPOMHIDIE-
HHHX CTOYHHX BOJ IO CDABHEHHK C MUHepanbHuM yXobpensenM NPK u mna-
BO30OM Ha COJlepxaHue W ypoxail Oeaka B 3epHe ¥ COJNOMe O3uMoH pmu, Br-
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pauuBaeMoff Ha JBYX pasHuwx nmousax 3 roxa., OTMeTulu, UTO NPUMEHEHHHEe
OpTaHUyeCKUe MaTepuaNds yBeJIUUUBAKNT CYNECTBEeHHO Kak ypoxall sepna,rak
K COJOMH DPXH, COJepkaHue obuero 4 yleabHoro Geyka, a Taxkxe ypoxai
feJKa C eJUHMIH NJIOmaik. Bricude ypoxau NOJYUYRIM C TAxeldo¥ NMoyeH, a
6raronpusgrHee Bcero Bo3jeiicTBOBal KepaTHHO-~KOpO-KapGaMujiHuif rpany-
nAT. JelicTBue HaBo3a M OCaIKa CTOYHAX BOJ HA BuCOTY ¥ Ka4eCTBO ypo-
¥afg pXU OHI0 NPUOCJIUKEHHO.

R. Debicki, J. Wiater

EFFECT OF FERTILIZATION WITH VARIOUS ORGANIC MATERIALS DN THE CONTENT
OF PROTEIN IN THE GRAIN AND STRAW OF WINTER RYE

Summary

The paper presents the results of studies on the effect of fertilization with
the keratin-bark-urea granulate and the municipial-industrial sewage sludge, as
compared to fertilization with manure and mineral NPK, on the content and yield
of protein in the grain and straw of winter rye cultivated on two different soils
for 3 vyears. It was found that the organic materials applied signifi-
cantly increased the yield of both grain and straw, the content of total and
specific protein, and the yield of protein per field surface unit. Higher yields
were obtained from a heavy soil as compared to a light soil, and the most favour-
able effect was that of the keratin-bark-urea granulate. The effect of manure
and sewage sludge on the level and guality of rye crop was on a similar level.



