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Abstrakt. Szerokosc¢ przyrostéw radialnych drzew zalezy od zespotu czynni-
kéw sposrdd ktérych do najwazniejszych mozna zaliczy¢ gatunek drzewa oraz
uktad warunkéw klimatycznych i siedliskowych. Mozliwo$¢ poréwnania wzrostu
réznych gatunkéw drzew dajg badania w drzewostanach mieszanych, gdzie
wystepuje taki sam uktad czynnikéw wpltywajacych na procesy wzrostu. Celem
niniejszej pracy jest sprawdzenie, czy osobniki jesionu wyniostego i Swierka
pospolitego rosngce w bezposrednim sgsiedztwie, reagujg w podobny spos6b
na zmienne warunki srodowiska. Oceny tej dokonano na podstawie poréwna-
nia wystepowania lat wskaznikowych i zgodnosci przebiegu sekwencji przyro-
stow radialnych.

ARTYKULY / ARTICLES

Stowa kluczowe: jesion wyniosty, Swierk pospolity, rok wskaznikowy, zgodnos¢é
chronologii

Abstract. The tree-rings width depends on many factors among which the most
important are tree species and climatic and habitat conditions. In mixed stands it is
possible to compare the radial growth of different tree species which is affecting by
the same factors. The aim of this study is to compare the radial growth of European
ash and Norway spruce growing in the same environmental conditions. This asses-
sment was based on comparison of the pointing years and coherence between
chronologies. The study was based on data collected in the Western Sudetes in
Swierad6w Forest District.
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Wstep

Wystepowanie dwdch gatunkéw drzew w bardzo bliskim sasiedztwie daje mozliwos¢ zbadania
réznic w przebiegu procesu wzrostu wywotanych wptywem warunkéw meteorologicznych. Reak-
cje przyrostowg na rézne czynniki biotyczne, abiotyczne i antropogeniczne najdoktadniej mozna
przesledzi¢ na podstawie analizy szerokosci stojow rocznych. W pracy poréwnano przebiegi se-
kwencji przyrostéw radialnych jesionu wyniostego i swierka pospolitego, ktére rosty w bezposred-
nim sgsiedztwie w przylegajgcych wydzieleniach drzewostanowych.

Jesion wyniosty preferuje tereny nizinne, rzadziej wystepuje w gérach do 1000 m n.p.m.
Przyczyna tego moga by¢ duze wymagania glebowe i wodne. Drzewo to rosnie na glebach
zyznych, giebokich oraz bogatych w sktadniki pokarmowe. Wystepuje zwykle przy wodach
plynacych. Wymaga siedlisk wilgotnych i mokrych, natomiast nie toleruje wod stagnujacych. Jest
mrozoodporny, ale najbardziej sposréd rodzimych gatunkéw drzew cierpi od przymrozkéw wio-
sennych, podczas ktérych jego liscie niezwykle szybko przemarzaja (Tomanek, Witkowska-Zuk
2008; Bugata 1995).
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Swierk wystepuje w Polsce w dwéch zasiggach: pétnocnym i potudniowym. W granicach
wystepowania tworzy lite drzewostany i jest jednym z podstawowych gatunkéw drzew tworzg-
cych lasy regla gérnego. Bywa czgsto gatunkiem drugiego pigtra. Plaski, niestabilny system
korzeniowy sprawia, ze Swierk nie toleruje suszy i wymaga duzo wilgoci w glebie (Tomanek,
Witkowska-Zuk 2008). Drzewo to jest bardzo wrazliwe na zanieczyszczenia Srodowiska (przede
wszystkim kwasne deszcze), choroby i szkodniki, co zaobserwowa¢ mozna w Sudetach Za-
chodnich. Swierk w Europie jest gatunkiem drzewa bedacym czesto obiektem badari z dziedzi-
ny dendrochronologii i dendroklimatologii (Feliksik 1972; Schweingruber et al.1979; Eckstein,
Aniol 1981; Schweingruber 1983; Szychowska-Krapiec 1998; Bednarz et al.1999; Zielski,
Koprowski 2001).

Celem niniejszych badari jest sprawdzenie, czy dwa gatunki drzew rosngce w bezposrednim
sgsiedztwie reaguja w podobny sposéb na zmienne warunki Srodowiska w poszczegdlnych latach.
Na podstawie probek w postaci wywiertéw pobranych z drzew przeprowadzono analiz¢ zbieznosci
chronologii i poréwnano zgodnos¢ wystgpowania lat wskaznikowych.

Material i metody

Badania przeprowadzono w wybranych drzewostanach Nadlesnictwa Swieradéw, w ktérych
Swierk i jesion rosty w bezposrednim sgsiedztwie. Na wybranych drzewach nalezacych do najwyz-
szych klas biosocjalnych (I1i I klasa Krafta — drzewa gérujace i panujace) pobrano przy uzyciu
Swidra Presslera materiat badawczy w postaci wywiertow dordzeniowych z wysokosci piersnicy.
Dlakazdego z gatunkéw pobrano po 15 prébek, co jest zalecang liczebnoscig w badaniach z zakresu
dendroekologii i dendrochronologii dla jednego stanowiska (Fritts 1976).

Przed wykonaniem analiz przeprowadzono prace zwigzane z oczyszczeniem materiatu oraz
oszlifowaniem go w celu uwidocznienia stojéw rocznych. Tak przygotowane probki poddawano
zeskanowaniu. Uzyskane obrazy cyfrowe postuzyty do okreslenia szerokosci przyrostéw radial-
nych dla wszystkich prébek. Czynnosci te wykonano w programie CooRecorder.

W nastgpnym etapie na uzyskanych danych pomiarowych uzyto standardowych programéw
wykorzystywanych w analizach dendrochronologicznych. W celu sprawdzenia zgodnosci wszyst-
kich sekwencji osobniczych postuzono si¢ programem COFECHA. Nastepnie utworzono chrono-
logie rzeczywiste i indeksowane dla jesionu i Swierka przy pomocy pakietu DPL (Laboratory of
Tree Rings Research, University of Arizona, Tuscon, USA) oraz przeprowadzono ocene¢ ich zbiez-
nosci oraz okreslono lata wskaznikowe (program WEISER).

Wyniki

Opracowane chronologie rzeczywiste dla jesionu wynioslego i Swierka pospolitego sg usred-
nionymi sekwencjami szerokosci ich stojow rocznych. Dla obu gatunkéw widoczny jest trend
wiekowy — zmniejszajace si¢ z biegiem lat szerokosci stojow rocznych. U jesionu jest to zjawisko
bardziej zauwazalne, natomiast u swierka pod koniec lat 60. XX wieku nastgpit wzrost szerokosci
przyrostéw radialnych (Ryc. 1). Chronologia indeksowana wyraza szereg indekséw przyrosto-
wych, w zwigzku z czym wyeliminowany jest w niej trend wiekowy. Pozwala ona na ustalenie czy
w okreslonym roku wystapity pozytywne warunki do wzrostu drzewa. Jesli rok byt dobry, to indeks
przyrostowy przyjmuje wartosci powyzej 1, natomiast jesli w danym roku panowaty niekorzystne
warunki wzrostu to indeks przyjmuje wartosci ponizej 1. W latach, w ktérych indeksy przyrostowe
oscyluja blisko 1 wartosci szerokosci stojow rocznych sg zblizone do linii aproksymujacej trend
wiekowy. Opracowane chronologie indeksowane przedstawiono narycinie 2. Mozna zauwazy¢ na
ich podstawie, ze wahania przyrostow u Swierka sg wigksze niz u jesionu, co moze Swiadczy¢ o jego
wiekszej wrazliwosci na te same warunki zewnetrzne.
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Ryec. 1. Poréwanie chronologii rzeczywistych jesionu i swierka
Fig. 1. Comparison of standard chronologies of ash and spruce
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Ryec. 2. Poréwnanie chronologii indeksowanych jesionu i swierka
Fig. 2. Comparison of residual chronologies of ash and spruce

Stopien zgodnosci chronologii obliczono dwoma sposobami. Pierwszy z nich wykorzystuje
statystyke t. Przyjeto tu, ze chronologie sg zgodne gdy wartos¢ tej statystyki jest wigksza od 3. Dla
chronologii rzeczywistych statystyka t przyjeta wartos¢ 2,9, a dla indeksowanych 3,6. Na podstawie
chronologii indeksowanej mozna stwierdzié, ze wystepuje zgodnos¢ sekwencji przyrostow radial-
nych swierka i jesionu. Druga metoda wykorzystuje wspotczynnik zbieznosci GL. Przyjeto w tym
przypadku, ze zgodnos¢ chronologii wystepuje gdy wartos¢ tego wskaznika przekracza 70%. Dla
chronologii rzeczywistych wspétczynnik GL przyjat wartos¢ 71%, a dla indeksowanych 65%.
W tym przypadku to wartosci uzyskana dla chronologii rzeczywistych wskazuja na zgodnosé
sekwencji przyrostowych obu gatunkéw.
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Rok wskaznikowy to taki, w ktérym szerokos¢ stoja rocznego odbiega wielkoscig od wartosci
dla lat sasiednich. Zjawisko to musi wystapi¢ na wigkszosci drzew na stanowisku (ponad 60%
drzew). Jezeli przyrost jest znaczaco wigkszy - oznacza to rok wskaznikowy pozytywny, jesli
przyrost jest znaczaco mniejszy to negatywny. Ponizej zestawiono stwierdzone w analizach pozy-
tywne i negatywne lata wskaznikowe dla obu gatunkéw drzew. Wartosci wspélne pogrubiono.
Lata wskaZnikowe pozytywne

Jesion : 1933,1951, 1995, 2002
Swierk : 1951, 1957, 1968, 1974, 1980, 1989, 1999, 2009
Lata wskaZnikowe negatywne
Jesion : 1940, 1949, 1963, 1964, 1979, 1986, 1993,
Swierk : 1944, 1948, 1949, 1952, 1963, 1964, 1965, 1970, 1976, 1977, 1983, 1985,

1986, 1993, 2003, 2006, 2007.

Dla obu gatunkéw wystapit tylko 1 rok pozytywny, ale negatywnych bylto juz 5.

Przeanalizowano srednie miesi¢czne temperatury pozytywnych lat wskaznikowych i poréwna-
no je ze srednimi z wielolecia (1901-2002). Lata pozytywne swierka charakteryzowaty sig cieplej-
szymi od przecigtnej miesigcami zimowymi okresu poprzedzajgcego formowanie si¢ przyrostu.
W przypadku jesionu stwierdzono wyzsze od przecietnych temperatury miesigcy letnich (Ryc. 3).
Lata negatywne wystepowaly gdy temperatura miesiecy zimowych poprzedzajacych formowanie
si¢ przyrostu byla nizsza od srednich z wielolecia (Ryc. 4).

Zaobserwowane prawidtowosci dotyczace ilosci opadéw w latach wskaznikowych mozna przed-
stawi€ nastepujaco:
— latapozytywne jesionu poprzedzone byly niskimi opadami w miesigcach pazdziemik-grudzien (Ryc. 5),
— dla obu gatunkéw pozytywne lata wskaznikowe charakteryzowaly si¢ nizszymi od srednich

z wielolecia opadami w miesigcach marzec - maj (Ryc. 5),
— negatywne lata wskaznikowe jesionu cechowaty sig¢ niskimi opadami w styczniu i lutym;

u swierka natomiast we wrzesniu i pazdzierniku roku poprzedzajacego przyrost (Ryc. 6).

O 25
=
5
= 20
i
-3
2
§ 15
10
JS pozytywne
5 —Sw pozytywne
Srednia z wielolecia
0
mamgj jasondlJFMAMIJIJ ASOND
-5

Miesigce

Ryc. 3. Poréwnanie temperatury powietrza w pozytywnych latach wskaznikowych wzgledem sred-
nich miesigcznych z okresu 100 lat
Fig. 3. Mean monthly temperature during positive pointer years versus long-term average
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Ryc. 4. Poréwnanie temperatury powietrza w negatywnych latach wskaznikowych wzgledem sred-
nich miesigcznych z okresu 100 lat
Fig. 4. Meane monthly temperature during negative pointer years versus long-term average
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Ryc. 5. Poréwnanie Srednich miesiecznych sum opadéw w pozytywnych latach wskaznikowych
wzglgdem $rednich sum miesigcznych z okresu 100 lat
Fig. 5. Mean monthly precipitation: positive pointer years versus long-term average
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Ryec. 6. Por6wnanie srednich miesigcznych sum opadéw w negatywnych latach wskaZnikowych
wzgledem srednich sum miesigcznych z okresu 100 lat
Fig. 6. Mean monthly precipitation: negative pointer years versus long-term average

Whioski

® Chronologie jesionéw i sSwierkéw rosngcych na tym samym stanowisku cechujg si¢ niewyso-
kim stopniem zgodnosci.

® Swierk charakteryzuje sie wicksza liczba lat wskaznikowych jak réwniez wiekszymi wychyle-
niami indeksow przyrostowych, co $wiadczy o jego wiekszej wrazliwosci na te same warunki
Srodowiska w por6wnaniu do jesionu.

® Poréwnanie warunkéw meteorologicznych dla pozytywnych i negatywnych lat wskazniko-
wych w odniesieniu do sredniej z wielolecia wykazalo, ze jesion wyniosty i Swierk pospolity
r6znig si¢ uktadem warunkéw termicznych i opadowych stymulujacych oraz ograniczajacych
tworzenie stojow rocznych.

Podziekowania
Badania przeprowadzono w ramach obozu naukowego Sekcji Biometrii Lesnej Kota Naukowe-
go Lesnikow w Sudetach Zachodnich na terenie Nadlesnictwa Swieradow.
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