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Wstep

Liczba roslin wystgpujacych na §wiecie, w zaleznos$ci od Zrédia danych,
waha si¢ od 350 do 400 tys. gatunkéw, w tym roliny uzytkowe stanowig ok. 20
tys., natomiast liczba gatunkéw uprawnych wynosi ok. 500. Ocenia si¢, ze na
$wiatowej liScie roélin wykazujacych dzialanie lecznicze znajduje si¢ ok. 5 tys.,, a w
Polsce ok. 450. Surowce roslinne zawierajag w swoim skladzie chemicznym oprécz
metabolitéw pierwotnych, tj.: wgglowodanéw, bialek i ttuszczédw, takze substancje
biologicznie czynne, bgdace metabolitami wtérnymi, ktére wykorzystuje sig do
produkeji lekéw roélinnych i preparatéw ziolowych. Polski przemyst zielarski
wykorzystuje do tego celu ok. 120 gatunkdéw roslin [Phyto-Pharm ... 1998].

Roznik przerosnigty (Silphium perfoliatum L.) jest malo znang w Polsce
byling nalezaca do rodziny astrowatych (Asteraceae=Compositae) [PODBIELKOWSKI
1995]. Wedlug niektérych autoréw rodzaj Silphium obejmuje od 13 do 15 gatun-
kéw lub tez 23-25, co mozna tlumaczy¢ wystgpowaniem polimorfizmu [DAWID-
JANC, ABUBAKIROW 1992]. Do Europy S. perfoliatum L. sprowadzono z Ameryki
Pélnocnej w XVIII w. W obrebie rodzaju Silphium najbardziej znanymi sa: S.
perfoliatum L., §. integrifolium Michx oraz S. laciniatum L. Ostatni z wymienio-
nych gatunkéw poza niezwykle ozdobnymi kwiatami wykazuje zjawisko fototro-
pizmu i zwany jest rosling kompasowa [STRASBURGER i in. 1967].

Z dotychczasowych badan i obserwacji wynika, ze S. perfoliatum L. ro$nie
najlepiej w stonicu lub pélcieniu w wilgotnej ale 1 przepuszczalnej glebie. Roslina
ta moze by¢ rozmnazana przez podzial klaczy w okresie wiosennym lub przez wy-
siew §wiezych nasion jesienia, wzglednie wiosng [BRICKELL 1993; KOWALSKI, WOL-
SKI 1999; WoLski, KowaLsk! 1999]. Roznik przero$nigty jest ro§ling malo wymaga-
jaca pod wzgledem zapotrzebowania na skladniki pokarmowe.

Z przeprowadzonych dotychczas badan wynika, ze w sktadzie chemicznym
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Silphium perfoliatum L. obecne sa metabolity wtérnc takie jak: kwasy fenolowe,
flawonoidy, terpeny, karotenoidy oraz olejki eteryczne [BOHLMANN, JAKUPOVIC
1979; 1980; DAWIDIANC i in. 1984; DAWIDIANC, ABUBAKIROW 1992; PCOLINSKI i in.
1994; WOICINSKA, DROST-KARBOWSKA 1996; KOWALSKI i in. 1998; KOWALSKI, WOLSKI
1999; WOLSKI, KOWALSKI 1999].

Celem pracy byla analiza fitochemiczna zawartodci niektérych substancji
biologicznie czynnyc, tj: olejkdw eterycznych, tanin i garbnikéw oraz kwasy fcno-
lowe w organach nadziemnych i1 podziemnych roznika przero$nigtego (Silphium
perfoliatum L.)

Material i metody

Surowiec do badan stanowily liScie, kwiatostany 1 kiacza Silphium perfolia-
fum L. pochodzace z rolin rozmnazanych wegetatywnie 1 uprawianych na polet-
kach do$wiadczalnych Katedry Warzywnictwa i Ro§lin Leczniczych AR w Lubli-
nie (Felin). LiScie i kwiatostany zbierano 15.07.98 r., za§ klacza zbierano
15.10.98 r. Surowce poddawano suszeniu w cieniu 1 przewiewie oraz rozdrabnia-
niu zgodnie z FP IV [1970] i FP V [1990].

Do wykonania badan fitochemicznych uzywano nastgpujacych odezynnikéw:
alkohol metylowy, eter dietylowy, cter naftowy, jodek potasowy, m-ksylen, kwas
siarkowy, kwas solny, octan miedziowy, siarczan sodowy bezw., tiosiarczan sodo-
wy o stgzniu 0,1 mol-dm-3, wodorowgglan sodowy, zelazocyjanek potasowy. Wyzej
wymienione odczynniki byly czyste do analizy, produkeji POCh Gliwice. Ponadto
do badaf chromatograficznych metoda HPLC uzywano alkoholu metylowego i
kwasu octowego produkcji Merck oraz nastgpujacych wzorcéw kwaséw fenolo-
wych: kwasu ferulowego, kwasu kawowego, kwasu p-kumarowego, kwasu proto-
katechowego, kwasu salicylowego, kwasu wanilinowego produkcji Sigma.

Oznaczenia podstawowe

Badania podstawowych parametréw, tj.: zawartosci procentowej wody i po-
piotu oraz oznaczenia iloSciowe garbnikéw i olejku eterycznego przeprowadzano
zgodnie z norma FP IV [1970] 1 FP V [1990, 1995]. Olejki eteryczne oznaczano me-
toda bezposredniej destylacji z parg wodna w aparacie Derynga jak réwniez me-
toda posrednia po hydrolizie badanych surowcéw po dodaniu 20% kwasu siar-
kowego.

Analiza GC/MS olejku eterycznego

Sktad jako$ciowy i ilosciowy olejku eterycznego otrzymanego z kwiatosta-
néw S. perfoliatum L. nie poddawanych hydrolizie wyznaczano metodg chromato-
grafii gazowej i spektrometrii masowej (GC/MS). Do badan zastosowano aparat
ITS-40 (uktad GC/ITMS - Finnigan MAT, USA) z kolumng DB - 5 (J&W,
USA) o dhugosci 30 m, §rednicy 0,25 mm i grubodci filmu fazy stacjonarnej 0,25
mm. Temperatura dozownika 280°C. Stosowano gradient temperatury (35°C
przez 2 min., nastgpnie przyrost o 4°C do 280°C). Analizg jakoSciowa przepro-
wadzono na podstawie widm MS, poréwnujac je z widmami z biblioteki NIST
(62 tys. widm) i z biblioteka terpenéw LIBR (TR) dostarczona przez Finnigan
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MAT. Tozsamo$¢ zwigzkéw potwierdzano indeksami retencji z danych literaturo-
wych i wiasnych.

Analiza chromatografczna wolnych kwaséw fenolowych

Izolacjg 1 oczyszczanic zespotéw wolnych kwaséw fenolowych z prébek
kwiatostandw i kiaczy S. perfolialium L. wykonywano zgodnie z wczedniej opisang
metodyka [SWIATEK i in. 1988).

Badania chromatograficzne prowadzono metodami: cienkowarstwowej
chromatografii (TLC) oraz wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC).
Metoda TLC byla stosowana do wstepnej oceny skladu zespolow kwaséw fenolo-
wych. Badania te prowadzono przy uzyciu zelu krzemionkowego Si 60 F,, polia-
midu F,, 1 celulozy, stosujac rézne uklady rozwijajace. JakoSciowg i ilo§ciowa
zawarto$¢ kwasow fenolowych wyst¢pujacych w badanych ekstraktach oceniano
metoda HPLC. Analizg¢ HPLC prowadzono stosujac chromatograf typu LaChrom
~ Merck z detektorem diodowym DA-D L-7450, pompg HPLC L-7100, petlg do-
zujaca 20 wpl, dozownikiem Rheodyne, kolumng LiChrospher 100 RP-Cls o wy-
miarach 250 mm x 4 mm i §rednicy ziaren dp=5 mm. Faza rozwijajaca byl meta-
nol+woda (25+75 v.v.) z dodatkiem 1% v.v. kwasu octowego; szybkoS$¢ przeply-
wu wynosita 0,8 ml'min.~! za§ wielko$§¢ nastrzyku 20 wl. Identyfikacje kwaséw
fenolowych prowadzono poréwnujgc ich czasy retencji (tr) z wzorcami oraz spek-
troskopowo wyznaczajac ich widma w zakresie UV (240-369 nm).

Wyniki i dyskusja

Zawartos¢ procentowg wody (wilgotno$¢) i sktadnikéw mineralnych (popio-
tu) w badanych surowcach podaja tabele 1 i 2. Zawarto$¢ wody w badanych su-
rowcach miesci si¢ w przedziale 8-10%. Najwyzszg zawarto$¢ skladnikéw mine-
ralnych wykazuja liScic — ok. 14%, natomiast klacza i kwiatostany zawierajg, od-
powiednio ok. 11 i 9% popiotu.

Tabela 1; Table 1
Zawarto$¢ procentowa wody w rozdrobnionych organach Silphium perfoliatum L.

(wg FP IV i FP V)

Percentage of water content in inflorescences, leaves
and rhizomes of Silphium perfoliatum L.

Badany surowiec; Material |Préba; Test |Zawarto$é wody; Water content (%) Srednia; Average
i 7,73
Kwiatostan; Inflorescence 1 7,63 7,67
3 7,66
1 10,10
Lis¢; Leaf 2 10,00 10,03
3 10,00
1 8,01
Klgcze; Rhizome 2 7,80 7,87
3 7,80
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Tabela 2; Table 2

Zawarto$¢ procentowa sktadnikéw mineralnych (w przeliczeniu na suchg masg)
w rozdrobnionych organach Silphium perfoliatum L. (wg FP IV i FP V)

Mineral contents (% dry matter) in inflorescences, leaves and rhizomes
of Silphium perfoliatum L. (acc. FP IV i FP V)

Badany surowiec; Materials |Préba; test |Zawarto$¢ popiotu; Ash contents (%)  |Srednia; Average
1 9,23
Kwiatostan; Inflorescence 2 9,25 9,23
3 9,20
1 14,10
Lis¢; Leaf 2 14,10 14,11
3 14,13
1 10,98
Ktacze; Rhizome 2 10,95 10,96
3 10,96

Tabela 3; Table 3

Zawarto$¢ olejkéw eterycznych w réznych korganach
Silphium perfoliatum L. (wg FP IV i FP V)

Content of essential oils in inflorescences,leaves and rhizomes
of Silphium perfoliatum L. (acc. FP IV i FP V)

Obietoé olei Zawarto$é olejku w ba-
jgtos¢ olejku ) sredni
; Volume of essential oil anym SUroweu srecnia
Badany surowiec Content of essential oils Average
Materials (ml) (vv)
A B A B A B
0,030 0,085 0,150 0,425
Ktacze; Rhizome 0,025 0,085 0,125 0,425 0,142 0,425
0,030 0,085 0,150 0,425
0,015 0,080 0,075 0,400
Lis¢; Leaf 0,015 0,075 0,075 0,375 0,070 0,392
0,010 0,080 0,075 0,400
0,025 0,075 0,125 0,375
Kwiatostan; Inflorescence 0,025 0,080 0,125 0,400 0,125 0,392
0,025 0,080 0,125 0,400

A - Destylacja bezposrednia; Distillation without hydrolysis
B - Destylacja po hydrolizie; Distillation after hydrolysis

Procentowa zawarto$¢ olejkéw cterycznych w badanych surowcach oznaczano
dwoma metodami destylacji: bezpodredniej i po hydrolizie surowcéw kwasem siar-
kowym, a uzyskane wyniki podaje tabela 3. Najwyzsza zawarto$¢ olejkéow eterycz-
nych wystgpujacych w badanych surowcach nie poddawanych hydrolizie wykazujg
kiacza 0,142%, za$ najnizszg liScie 0,070%. Zawartos¢ olejkéw eterycznych po hyd-
rolizie wynosita odpowiednio: w klaczu 0,425%, za§ w liSciach 1 kwiatostanach
0,392%. Roznice w zawartoSci olejkéw wyizolowanych dwoma metodami mozna
wigza¢ z wynikami badaf anatomiczno-morfologicznych [WERYSZKO-CHMIELEWSKA i
in. 1999]. Wigkszos¢ olejkéw eterycznych znajduje si¢ w zbiornikach wydzielniczych
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rozmieszczonych w korze pierwotnej i walcu osiowym. Dlatego tez ich uwolnienie
bylo mozliwe po hydrolizie, na co wskazuje wyzsza zawarto$¢ procentowa olejkow
eterycznych otrzymanych przy uzyciu tej procedury.

Tabela 4; Table 4

Zawarto$¢ procentowa niektérych sktadnikéw olejku eterycznego otrzymanego
z kwiatostanéw S. perfoliatum L. nie poddawanych hydrolizie w zakresie t, 500- 2200 s

Some etheral oil components content in S. perfoliatum L. inflorescences
not hydrolized at a range of t, 500-2200 s

Lp. | Czas retencji tr (s) Nazwa zwigzku Zawarto$é
No. Retention time Compound Content (%)
1. 564 tricyclene 0,2
2 590 a-pinene 16,1
3 627 camphene 1,5
4. 638 6.6-dimethyl-bicyclo (3.1), hepta-2(8),3-diene 03
5. 693 B-pinene 1,7
6 1056 a-campholenal 0,3
7 1088 trans-pinocarveol 0,2
8. 1092 cis-verbenol 0,2
9. 1102 trans-verbenol 2,0
10. 1136 pinocarvone 0,5
11. 1216 myrtenol 0,2
12. 1248 verbenone 0,7
13. 1579 a-ylangene 0,2
14. 1593 a-copaene 0,6
15. 1623 B-elemene 0,2
16. 1681 B-caryophyllene 2,6
17. 1710 (Z)-trans-a-bergamotene 03
18. 1752 a-humulene 1,3
19. 1766 germacrene D isomerl 0,1
20. 1790 germacrene D isomer2 03
21. 1802 germacrene D 8,6
22. 1865 y-cadinene 0,1
23. 1873 5-cadinene 0,7
24. 1920 a-calacorene 0,2
25. 1935 n.z. 0,6
26. 1946 n.z. 1,7
27. 1966 nz. 1,0
28. 1985 spathulenol 3,8
29. 1992 caryophyllene oxide 10,4
30. 2001 n.z. 2.4
31. 2013 n.z. 1,8
32. 2043 B-oplopenone 34
33. 2058 n.z. 23
34. 2080 n.z. 1,7
35. 2088 n.z 1,1
36. 2112 nz. 1,4
37. 2125 n.z. 19
38. 2135 nz. 5,1
39. 2183 n.z. 1,1
40. 2190 n.z. 24

n.z. — niezidentyfikowany; unidentified component

Dla oceny skiadu jakoﬁciowego i iloSciowego zwigzkéw wystepujacych w
olejku eterycznym, otrzymanym z kwiatostanéw nie poddawanych hydrolizie, wy-
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konano analiz¢c GC/MS, a uzyskane rezultaty podaje tabela 4. W skladzie bada-
nego olejku wystepuje 40 réznych zwigzkdw chemicznych z ktérych zidentyfiko-
wano 27. Skfadniki olejku eterycznego sa pochodnymi izoprenoidéw i naleza do
monoterpenéw dwucyklicznych oraz seskwiterpendéw mono- i dwucyklicznych. Do
najwazniejszych zidentyfikowanych zwigzkéw zaliczyé mozna: a-pinen, tlenek
kariofilenu, germakren D, B-oplopenon, spatulenol, B-kariofilen, trans-verbenol,
B-pinen, kamfen i a-humulen. W ekstraktach otrzymanych przy uzyciu eteru naf-
towego i analizowanych metodg GC/MS stwierdzono obecnoé¢ innych pochod-
nych izoprenoidéw takich jak: triterpeny pochodne B-amyryny i kwasu oleanolo-
wego oraz tetraterpeny begdace karotenoidami i ksantofilami, co potwierdzaja
dane literaturowe [DAWIDJIANC, ABUBAKIROW 1992].

Wykonane testy screeningowe oceniajace obecno$é tanin i garbnikéw w
badanych surowcach wykazaly po raz pierwszy zawarto$é tej grupy zwiazkéw w
roélinach badanego gatunku. Dlatego tez oznaczono procentows zawarto$¢ garb-
nikéw w badanych surowcach, a dane liczbowe podaje tabela 5. Najwyzsza zawar-
to§¢ garbnikéw wykazuja liScie 11,86%, za§ kiacza i kwiatostany odpowiednio
10,37 1 10,20%.

Oceniajac sklad zespoléw kwaséw fenolowych wystepujacych w kwiatosta-
nach i kiaczach 8. perfoliatum L. wykonano analiz¢ HPLC eckstraktéw zawieraja-
cych te zwigzki, a uzyskane rezultaty zestawiono w tabeli 6. Stwierdzono obec-
no$¢ nastgpujacych kwaséw fenolowych: protokatechowego, salicylowego, wanili-
nowego, kawowego, p-kumarowego oraz ferulowego.

Tabela 6; Table 6

Wystgpowanie i zawarto$§é zidentyfikowanych wolnych kwaséw fenolowych
w badanych organach Silphium perfoliatum L.

The occurence and content of identified phenolic acids in the investigated materials
of Silphium perfoliatum L.

Zawarto§¢ procentowa; Percentage
Kwasy fenolowe Czas retencji tr (min.) (%)

Phenolic acid Retention time (min.) kwiatostan klacze

inflorescence rhizone
Protokatechowy; Protocatechuic 7,87 13,9 0,5
Saticylowy; Salicylic 14,64 17,7 3,1
Wanilinowy; Vanilic 16,80 6,3 5,2
Kawowy; Caffeic 19,41 7,0 0,9
p-Kumarowy; p-Coumaric 33,711 2,8 34
Ferulowy; Ferulic 44,93 2,4 5,6

Nasze zainteresowanie roznikiem przero$nigtym wynika z faktu, ze ro$lina
ta moze by¢ stosowana do celéw leczniczych. Informacje o leczniczym zastosowa-
niu §. perfoliatum L. siggaja czasé6w Indian péinocno-amerykanskich, ktérzy uzy-
wali ktgcza tej rosliny w leczeniu kataru, reumatyzmu, nerwobdli i innych choréb
[DAWIDIANC, ABUBAKIROW 1992; PCOLINSK! i in. 1994]. W amerykanskim ziololecz-
nictwic rosling t¢ stosuje si¢ takze jako Srodek wzmacniajgcy, wykrztusny, napo-
tny, w chorobach watroby i §ledziony, w stanach wrzodowych zotadka 1 urazach
wewngtrznych. Olejek eteryczny wydzielony z kwiatéw roznika przero$nig¢tego
wykazuje wlaciwoSci spazmolityczne [DAWIDIANC, ABUBAKIROW 1992].



Tabela 5; Table 5

Zawarto$¢ garbnikdw w rdznych organach Silphium perfoliatum L. oznaczona metoda miareczkowo-wagowa (wg FPIV i1 FPV)

Content of tannins in inflorescences, leaves and rhizomes of Silphium perfoliatum L.
determined by weight-titration method (acc. FPIV & FPV)

ol . Ilo§¢ garbnikéw w 50 ml Zawarto§¢ garbnikéw w
Masa garbnikéw miedzi | Odwazka surowca wyciggu wodnego badanym surowcu
Badany surowiec Weight Of. copper Weight O.f raw Amount of tannins in 50 ml (% wag.) Srednia; Average
Materials tannins material L
water extract Content of tannins in
(mg) ® (mg) material (% weight)
66,5 10 52,58 10,52
Klacze; Rhizome 65,2 10 51,28 10,26 10,37
64,4 10 51,67 10,33
63,6 10 58,03 11,61
Lis¢; Leaf 64,0 10 59,62 11,92 11,86
64,7 10 60,32 12,06
63,5 10 50,77 10,15
Kwiatostan; Inflorescence 62,2 10 50,66 10,13 10,20
63,2 10 51,66 10,33

(1 wmpijofiad wnrydps) Kdiusorazid yiuzoy

€1§
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Przeprowadzone badania nad aktywnoscig biologiczng ekstraktéw otrzyma-
nych z §. perfoliatum 1.. wykazaly ponadto ich dzialanie regenerujgce w procesie
gojenia si¢ ran pooparzeniowych u szczuréw [KUJANCEWA, DAWIDJANC 1988).
Stwierdzono takze przeciwcholesterolowe dzialanie sumy saponozyddw wystepu-
jacych w rozniku przeroénictym. Poziom cholesterolu we krwi szczuréw obnizat
sic odpowiednio o 12 do 19% w zaleznosci od wielkosci dawki i czasu trwania
do$wiadczenia. W przypadku miazdzycy saponiny wyizolowanc z S. perfoliatum L.
hamuja wyraZnie rozwdj procesu chorobowego [DAWIDIANC, ABUBAKIROW 1992].
Ostatnio wykonano réwniez badania nad przeciwgrzybiczymi wlagciwosciami gli-
kozydéw triterpenowych wyizolowanych z lifci S. perfoliatum L. i potwierdzono
ich dzialanie przeciwgrzybicze [DAWIDIANC i in. 1997].

Rodzina Asteraceae, do ktérej nalezy takze Silphium perfoliatum L., wyréz-
nia si¢ duza grupg surowcow wykazujacych dziatanie immunostymulujgce [WOLSKI
1999]. O powyzszych wiadciwosciach roslin decyduje skiad fitochemiczny. Do waz-
niejszych grup zwiazkéw biologicznie czynnych wystepujgcych w rodzinie Astera-
ceae naleza min: olejki eteryczne, taniny i garbniki oraz kwasy fenolowe [WoLski
1999]. Jak podaje BORKOWSK1 [1995] oraz BORKOWSKI i in. [1996] kwasy fenolowe
wykazuja wiele réznych dzialan farmakologicznych m.in: wirusostatyczne, bakter-
iostatyczne i biostymulujace. Kolejng wazng grupg zwiazkéw biologicznie czyn-
nych s3 taniny i garbniki, ktdre wykazuja wielorakie dzialanie farmakologiczne, a
m.in. moga dziata¢ przeciwzapalnie, biostymulujaco i antyseptycznie [DROZD
1995]. Przeprowadzone przez nas badania potwierdzaja, ze w S. perfoliatum L.
wystepuja powyzsze zwiazki biologicznie czynne. Olejek eteryczny wystgpujacy w
badanym surowcu zawiera w swoim sktadzie ok. 16% «-pinenu. Jak wykazaly ba-
dania KEDzZ1 i wsp. [1998] a-pinen oraz olejki zawierajace znaczne ilodci tcgo
skladnika wykazuja dziatanie immunostymulujgce.

Z podsumowania rezultatéw badafi oraz danych z literatury przedstawio-
nych w I 111 czgsci pracy wynika, ze roélina ta moze mieé wielokierunkowe wias-
ciwosci uzytkowe.

Whioski

Z przeprowadzonych badan klgczy, lidci i kwiatostanéw roznika przeroénie-
tego Silphium perfoliatum 1. wynikajg nast¢pujace wnioski:
1. Wykonane przez nas badania fitochemiczne wykazaly po raz pierwszy obec-
no$é garbnikdw, ktérych zawarto$¢ mieéci si¢ w przedziale od ok. 10 do ok.
12%.

2.  Badania fitochemiczne organdéw nadziemnych i podziemnych potwierdzity
wystgpowanie olejkéw cterycznych, ktérych zawarto§é znacznic wzrasta po
hydrolizie badanych surowcéw. W przypadku klaczy i1 kwiatostandw wzrasta
ona trzykrotnie, za$ dla lict wzrasta ok. szesciokrotnie.

3. Do najwazniejszych zidentyfikowanych skladnikéw olejkéw eterycznych
otrzymanych z kwiatostanéw roznika przeros$nigtego (bez hydrolizy) zaliczy¢
mozna: a-pinen, tlenek kariofilenu, germakren D, S-oplopenon, spatuicnol,
B-kariofilen, trans-verbenol, B-pinen, kamfen, a-humulen.

4. W kwiatostanach 1 klaczach stwierdzono obecno$¢ nast¢pujgeych kwasow
fenolowych: protokatechowego, salicylowego wanilinowego, kawowego,
p- kumarowego oraz ferulowego.
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Stowa kluczowe:  Silphium perfoliatum L., sklad chemiczny, taniny i garbniki,
olejki eteryczne, fenolokwasy

Streszczenie

Przeprowadzono badania fitochemiczne kwiatostanéw, lisci i kigczy roznika
przerodnigtego Silphium perfoliatum L. Okreslono zawarto$§¢ procentowa wody,
popiotu i olejku eterycznego w analizowanych organach ro§liny. Po raz pierwszy
wykazano obecno$¢ garbnikdw oraz oznaczono ich zawarto$¢ procentowa w bada-
nych surowcach. Oceniono skilad jakosciowy i iloSciowy zwigzkéw chemicznych
wystepujacych w olejku eterycznym, otrzymanym z kwiatostanow nie poddawa-
nych hydrolizie. Do najwazniejszych zidentyfikowanych zwigzkéw metodg GC/MS
zaliczy¢ mozna: a-pinen, tlenek kariofilenu, germakren D, B-oplopenon, spatule-
nol, B-kariofilen, trans-verbenol, B-pinen, kamfen, a-humulen. Analizowano sktad
zespoldw wolnych kwaséw fenolowych wystepujacych w kwiatostanach i kiaczach
S. perfoliatum L. metodami TLC i HPLC. Stwierdzono obecno$é nastepujacych
kwaséw fenolowych: kwasu protokatechowego, kwasu salicylowego, kwasu wanili-
nowego, kwasu kawowego, kwasu p-kumarowego, kwasu ferulowego.

Silphium perfoliatum 1.. - A NEW ALTERNATIVE PLANT

PART II.
PHYTOCHEMICAL ANALYSIS
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Summary

Percentage of water as wellas the contents of ash, essential oils, phenolic
acids in inflorescences, leaves and rhizomes of Silphium perfoliatum L. were eva-
luated in the experiment. The presence and amounts of tannins in raw materials
were determined for the first time. Moreover the compounds of essential oil in
inflorescences were analysed using GC/MS method. GC/MS study revealed the
following main components of essential oil: a-pinene, B-caryophyllene, germa-
crene D, B-oplopenone, spathulenol, B-caryophyllene, trans-verbenol, B-pinen,
camphene and a-humulene. In rhizomes and inflorescences the complexes of
free phenolic acids were identified. Protocatechuic, salicylic, vanilic, caffeic, p-
coumaric and ferulic acids were identified as phenolic acids using TLC and
HPLC chromatographic analysis.
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