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NATURALNA TRWALOSC DREWNA BUKOWEGO W WARUNKACH
DOSWIADCZEN POLIGONOWYCH

Olga Mahddkovd, Vladimir Paserin

Panstwowy Instytut Badan Drewna w Bratystawie, CSRS

WSTEP

Gatunki drewna podzieli¢c mozna na trzy grupy w zalezno$ci od ich
naturalnej trwatosci w warunkach kontaktu z glebg [1, 3]: bardzo trwa-
te — irwaloé¢ ponad 25 lat, trwale — trwalos¢ ponad 10 lat, malo trwa-
te — trwaloé¢ do 10 lat. Drewno buka jest zaliczane do trzeciej grupy
gatunkéw malo trwalych. Stwierdzenie to jest jednak dla potrzeb tech-
nicznych niewystarczajgce i wymaga wyrazenia trwalosci drewna za po-
mocg konkretnych wielkosci fizycznych. W Panstwowym Iastytucie Ba-
dan Drewna (SDVU) w Bratystawie naturalng trwalos¢ drewna okresla
sie za pomocg badan poligonowych, a wyraza si¢ jg zmiang wiasciwosci
mechanicznych (wytrzymalos¢ na zginanie) drewna wystawionego na
dzialanie w okreslonym czasie kompleksu czynnikow aﬁrnosfen"ycznych
biologicznych, fizycznych i glebowych.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Trwalos¢ drewna bukowego badano na pretach o wymiarach
35X 35X1500 mm i wilgotnosci 22%. Krawedziaki zostaly wyrobione ze
zdrowego bielu, bez wad i uszkodzen [2, 4]. Ogolna liczba probek w zbio-
rze wynosila 55 sztuk, z tej liczby przeznaczono 50 sztuk do badan w te-
renie, 5 sztuk pozostawiono jako kontrolne.

Przed zakopaniem probek do gleby ma poligonie wykonywano pomiar
wytrzymalosci na zginanie przy 12%o wilgotnosci i reprezentacyjnej ilosci
powtérzen wg normy CSN 490115. Rownoczesnie dla calej liczby probei
wykonywano pomiar strzalki ugigcia przenosnym urzgdzeniem zginajg-
cym. Badania strzalki ugiecia traktowano jako pomocnicze, nieniszczace,
Stuzg one do okresélenia przedzialu czasu dla powrania poszczeg6lnych
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partii z poligonu. Probki byly pobierane po zwiekszeniu strzalki ugiecia
o 10, 20, 30, 40 i 50%. Do jednej okresowej oceny przeznaczano 10 proé-
bek. Strzatka ugiecia byla zawsze mierzona w $rodku proébki, przy wil-
gotnosci drewna powyzej punktu nasycenia widkien, przy czym dzialano
sitg odpowiadajacg 20%0 obcigzenia lamigcego. Pomierzone wielkosci sta-
nowily baze, do ktérej poréwnywano wielkosei uzyskane podczas ekspo-
zycjil na poligonach.

Tabelal
Charakterystyka gleb na poligonach do$wiadczalnych
Zawartos¢ Zawarto$¢
Poligon ) czesci
doswiad- Typ Rodzaj Odczyn ) szkieleto- Strlllkbtura
czalny gleby gleby pH Ca Fe wych w % gleby
> 1 mm
Wratna bielicowa glina oboje¢tny  niedosta- duza 16 gruzetko-
ciezka teczna wata
Kamzik brunatna glina obojetny  brak $rednia 70 gruzetko-
$rednia ' lub mata wata
Biskupice  piaszczys- gliniasto- slabo alka- niedosta- mala 74 bez struk-
ta -piasz- liczny teczna tury '
czysta

Badania prowadzono na trzech poligonach. Charakterystyke gleb na
ich powierzchniach podano w tabeli 1. Poligony byly rozmieszczone
w roéznych rejonach klimatycznych, na Kamziku, we Wratnej i w Bisku-
picach. Probki drewna zakopywano do potowy ich diugosci w dwu rze-
dach, odleglo$¢ miedzy rzedami wynosita 1 m, a miedzy prébkami w rze-
dzie 0,5 m (rys. 1). Pobieranie probek do oceny stopnia zniszczenia bylo
uzaleznione od wynikéw badan pomocniczych strzatki ugiecia, ktére wy-
konywano regularnie w kazdym roku. Z gleby wykopywano 10 pretéow,
ktére poddawano podobnym obcigzeniom jak przed wkopaniem. Uzy-
skane wyniki poré6wnywano z wynikami wyjsciowymi. Poniewaz érednia
warto§¢ roéznicy strzatki ugiecia prdbek miedzy wielkoscia wyjsciowa
a uzyskang po roku przekraczala wczeéniej przyjetg procentowa wartose,
wszystkie 10 probek poddano dokladnym badaniom wytrzymalo$ci na zgi-
nanie wg normy CSN 490115. W podobny sposoéb prowadzono badania
probek w nastepnych latach ekspozycji. W przypadku gdyby wielkosc
strzalki ugiecia nie wykazywala réznicy wiekszej od wczesniej przyjetej,
wszystkie probki (10 szt.) ponownie zakopywano do gleby i oceng powta-
rzano w podobny sposéb w dalszym terminie, z regulty po 1 roku.
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Rys. 1. Pole do$wiadczalne w Poddunajskich Biskupicach

Trwalos¢é bukowych probek w warunkach poligonowych (wyrazona
spadkiem wytrzymatosci na zginanie) okreslano w trzech roéznych czes-
ciach krawedziakéw: w podziemnej (dolnej), przejsciowej (na granicy gle-
ba—powietrze) i nadziemnej (gornej). Z kazdej czesci krawedziaka wy-
robiono probki o wymiarach 8 X8>X150 mm, ktére suszono do wilgotnosci
12%b.

WYNIKI BADAN

Srednie wartosci wytrzymatosci na zginanie krawedziakéw bukowych
w czasie trzyletniej ekspozycji na wszystkich trzech poligonach doswiad-
czalnych podano w tabeli 2.

Spadek wytrzymalosci na zginanie o 10-20%0 mnie byl uchwytny na
podstawie oceny wizualnej. Drewno byto jeszcze jednolite, twarde i po-
siadalo zdrowy przelom. Obnizenie wytrzymatosci na zginanie o 40-50%0
pierwotnej wartoéci Igczylo sie z wyraznie zniszczonym wyglagdem. Przy
wyzszej wilgotnosci drewno jest miekkie, posiada zmieniong barwe, sko-
rodowang powierzchnie i kruchy przetom. Dalsze obnizenie wytrzyma-
Yoéci, tj. o ponad 50%0 pierwotnej wartosci, uniemozliwiato juz dalsze pro-
wadzenie eksperymentu. Przy wykopywaniu probek z gleby ulegajg one



118 OLGA MAHDAKOVA, VLADIMIR PASERIN

Tabela 2
Srednie wartosci wytrzymalo$ci na zginanie drewna buka po 3-letniej ekspozycji na trzech poli-
gonach
T Wytrzymalo$c¢ na zginanie Spadek wytrzymalosci w 9,
' w MPa wartosci poczgtkowej
Poligon ekspo-
doswiad- Zycji po ekspozycji
czalny w EPaE czg$¢ probki cz¢s¢ probki
latach kowa xop
gérna  $rodkowa dolna gérna  $rodkowa dolna
Wratna 121,6 118,9 95,5 109,0 2,2 21,5 10,4
Kamzik 1 124,5 117,6 80,5 103,0 5,5 35,3 17,3
Biskupice 129,5 113,1 71,9 79,8 12,7 44,5 38,4
Wratna 130,1 122,5 110,5 122,2 5,8 15,1 6,1
Kamazik 2 122,8 110,7 71,9 77,1 9,9 41,4 37,2
Biskupice 126,0 116,2 71,3 100,5 7,8 434 20,2
Wratna 126,8 90,2 55,8 92,0 28,9 56,0 27,4
Kamzik 3 122,2 86,6 32,6 63,9 29,1 73,3 47,7
Biskupice 123,0 95,3 42,4 57,4 22.5 65,5 53,3

zlamaniu, tracg zawarto$¢, tak ze ocena wlasnosci wytrzymalo$ciowych
byla prawie niemozliwa. |
Najintensywniejszg utrate warto$ci eksponowanych probek po 1 roku
obserwowano w srodkowej czesci (rys. 2). Praktycznie minimalny spa-
dek wytrzymalo$ci na zginanie stwierdzono w gérnej czesci probek ma
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Rys. 2. Spadek wytrzymalo§ci na zginanie w $rodkowej cze$ci probek w zaleznoS$ci
od okresu eksponowania w 9%; a — poligon we Wratnej, b — na Kamziku, ¢ —

w Biskupicach
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Rys. 3. Spadek wytrzymatoéci na zginanie nadziemne] czeSci probek w zaleznoSci
od okresu eksponowania w %; a — poligon we Wratnej, b — na Kamziku, ¢ —
w Biskupicach

wszystkich trzech polach do$wiadczalnych (rys. 3). Przy pordéwnaniu
wynikéw dla drewna eksponowanego na réznych poligonach doswiad-
czalnych wynika, ze w Biskupicach juz po 1 roku srodkowe czesci probek
utracily $rednio 55,5% pierwotnej wytrzymatosci na zginanie (rys. 3).
Rozklad przebiegal z najwieksza intensywnoscig w Biskupicach, gdzie
juz w ciggu jednego roku pojawily sie owocniki grzyba Trametes versi-
color. Wolniej na poligonie na Kamziku, najwolniej we Wratnej, gdzie
spadek wytrzymalosci na zginanie wyniost $rednio jedynie 21,5%0 pier-
wotnej wartosci. Podobne wyniki ‘osiggnieto i po 2-letniej ekspozycji pro-
bek, gdzie niszczenie stosunkowo intensywnie przebiegalo na poligonach
doswiadczalnych Biskupic i Kamziku, podczas gdy we Wratnej stwier-
dzono tylko nieznaczne niszczenie probek. Bylo to prawdopodobnie spo-
wodowane tym, ze okres wegetacyjny i sklad glebowy dla mikroorga-
nizméw jest w tym gorskim regionie stosunkowo krotki i nie sprzyjajg-
cy. Po 3-letniej ekspozycji na wszystkich poligonach w dolnej i srodko-
wej czeéci probki osiggnely juz praktycznie graniczny stopien rozktadu
drewna, ktéry mozna bylo oceni¢ zastosowany metodg (tab. 2).
Uzyskane wyniki badan potwierdzaja, ze trwalto§¢ drewna bukowego,
wystawionego ma bezposredni wplyw warunkow atmosferycznych, jest
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matla. Bez konserwacji nie wykazuje ono w kontakcie z glebg dluzszej
trwalosci niz 1 rok, gdyz spadek wytrzymatosci na zginanie po tym okre-
sie przekracza 40%¢ pierwotnej wartosci. W odréznieniu od drewna bu-
kowego stykajacego sie z glebg proces niszczenia czesci nadziemnej wy-
stawionej na bezposrednie dzialanie warunkéw atmosferycznych przebie-
ga znacznie wolniej. Spadek wytrzymatosci na zginanie niewiele ponad
20%0 mial miejsce dopiero po 3-letniej ekspozycji.

Podobne wyniki naturalnej trwatosci drewna bukowego podajg w swo-
ich pracach Vidovi¢ [5] i autorzy polscy [1], wedlug ktérych okres 1-3
lat jest okresem trwato$ci drewna bukowego w warunkach naturalnych.
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O. Maxdaxosa, B. Ilacepun

ECTECTBEHHAA YVCTOMYVBOCTBL JAPEBECUHBI BYKA
B TIOJMTOHHBIX JMCCJIELJOBAHUAX

Pes3mwowMme

Ha Tpex npoOGHBIX MNIOL[AAAX NPOBOAMIAMCE MCCIAELOBAHMA YCTONYMBOCTU HApPe-
BecUHbl OyKa K JeJCTBUIO KOMILJIEKCa JIeTepMOPATUBHBLIX (PAKTOPOB, AEVICTBYIOLLUX
B IIOJIMTOHHBIX YCJIOBMAX. ¥ CTAHOBJIEHO, YTO He3allMIleHHasa OyKoBasa APEBECHMHA IIPU
HeIoCPeACTBEHHOM KOHTaKTe C IIOYBOJ He BblAepzKuBaeT OOJblle, YeM OAMH TOX.
Huskasa ycToNMYMBOCTE IIPOABJAETCA B YMEHbLISHMM ITPOYHOCTM IIpM U3TMOE, KOTOpOoe
E HEKOTOPbIX caydaAax npesbimiano 40% mMcxonHOM TPOYHOCTM (Ha IpaHMIle 3eMysa —
BO3yX). .

BusyanbHOo 3Ta ApeBecuMHa MMeeT SABHO NOBEPXHOCTHYIO KOPPO3UI0; IIPY BJaXK-
HOCTM BBIIlIE TOYKM HachILEeHUA BOJIOKOH CTAHOBUTCA MArKOM, a BO BpeMsa U3BJE-
YyeHusa U3 3eMJM JIOMaeTcs M pacchinaercsa. HaazemMHas 4yacTb CHUIKAET CBOIO IMIPOY-
HocThb A0 20%0 MCXOmHOM BeNWYMHBLI MOCIe ABYXJIETHE SKCIO3ULMM;, MU3JIOM He IIpOo-
ABJIAET BU3YyaJbHbIX IIepeMeH KpPpoMe M3MEHEHUs I|BeTa.
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O. Mahddkovd, V. Paserin

FIELD EXPERIMENTS ON NATURAL DURABILITY OF BEECH WOOD

Summary

Test on resistance of beech wood against a complex of deterioration factors,
active in field conditions were carried out during field experiments. It was found
out that unpreserved beech wood in direct contact with the soil would not last
undamaged more than a year. Decreased resistance for bending was noticed. Some-
times it exceeded 40% of the initial resistance (at the soil-air point). Optically
this wood is distinetly damaged on the surface: when dampness exceeds the fibre
saturation point the wood becomes soft, and when being pulled out of soil it breaks
and splits. The above-ground part has reduced resistance down to 20% of initial
resistance after two years of use; facture does not reveal any noticable changes,
except for the change of colour.



