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Nowa metoda programowania
w zrebowym sposobie zagospodarowania lasu
Zagadnienia metodyczne
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New programming method at clear cutting system. Methodical questions

1. WSTEP

W swietle nowej definicji urzadzania lasu pod pojeciem regulacji rozu-

mie si¢ zbiér wzajemnie ze sobg powigzanych dzialan prognostycz-
nych, programistycznych i planistycznych, skladajacych sie na proces
sterowania funkcjonowaniem i rozwojem lasu (zasobow drzewnych) (5).
W tak zdefiniowanym procesie szczegdlnego znaczenia nabiera dzialalnosé
programistyczna, ktorej celem jest wyznaczanie pozadanego kierunku
rozwoju zasobow drzewnych w najblizszym 10-letnim okresie gospodar-
czym. Rezultatem tej dzialalnoSci jest program funkcjonowania i rozwoju
zasobow drzewnych, ktéry stanowi podstawe planéw produkeji i repro-
dukcji w gospodarstwie lesnym.

Celem niniejszej pracy jest proba opracowania metodycznych zalozen
programowania funkcjonowania i rozwoju zasobdéw drzewnych dla obre-
béw w zrebowym sposobie zagospodarowania lasu, przy wykorzystaniu
nowego etatu pilnosci i mozliwo$ci wyrebu drzewostanéw w klasach wie-
ku (6).

2. NORMATYWY 1 NORMY W URZADZANIU LASU

Zjawisko zmienno$ci wielkosci i struktury zasobéw leénych sklonilo
lesnikdw do podejmowania préb oceny zakresu normalnosci i anormal-
nosci tego zjawiska oraz klasyfikacji przejawdéw tej zmiennosci.

Poczatki klasyfikowania przejawéw zmienno$ci lasu przypadajg na
pierwsza poloweg XIX wieku. W tym okresie sformutowana zostala po raz
pierwszy w leSnictwie normatywna koncepcja opisu i Kklasyfikowania
przejawow zmiennosci lasu w zrebowym sposobie zagospodarowania, zna-
na pod nazwa teorii lasu normalnego. W okresie tworzenia podstaw tej
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teorii znaczagcy wplyw na okres$lenie granic normalnosci i anormalnosci
swiata zywych organizméw wywaria koncepcja idealizmu transcenden-
talnego (2). Teoria lasu normalnego wyraznie nawigzywala do tej koncep-
cji, a ustalone normatywy okreslaly idealny stan gospodarstwa zrebowe-
go.

Termin norma (wzorzec) jest pojeciem wspoélczesnym w biologii i sta-
nowi miare przejawow zyciowych organizméw (organizmu) w konkret-
nych warunkach srodowiska zewnetrznego (4). W ujeciu statystycznym
pod pojeciem normy rozumie sie wzorzec liczbowy okreslajacy przeciet-
ny stan rozwoju zywych organizméw, obejmujacy przedzial zmiennosci
wokot sredniej wartosci cechy (1, 4). Norme ustala sie na podstawie cech
badanego procesu rozwoju w okresach retrospektywnych i wykorzystu-
je do wyznaczania kierunku przebiegu procesow zyciowych.

Norma rozwojowa jest wzorcowym stanem przejawow zmiennosci AL
wych organizmoéw, zawartym w takich granicach, w jakich zachowana
jest optymalna zdolnos¢ do funkcjonowania i rozwoju. Stalo$é i nieza-
wodno$¢ funkcjonowania i rozwoju rozumie sie przy tym jako zdolnosé
ukladu zywych organizmow do zachowania zwyklego sposobu funkcjono-
wania i rozwoju w okreslonym przedziale czasu i w konkretnych warun-
kach srodowiska zewnetrznego. Utrzymanie podstawowych funkeji ukla-
du zalezy przy tym od zmian jego struktury wewnetrznej.

Z funkcjonowaniem i rozwojem systemu zywych organizméw zwia-
zana jest tendencja do przywracania stanu poczatkowego przez odpo-
wiednig zmiane wewnetrznych proceséw zyciowych. Te tendencje nazy-
wa sie homeostaza (1, 4). Pojecie homeostazy zastosowane do ekosystemu
oznacza zdolnos¢ do utrzymania lub odtworzenia przez system swej cha-
rakterystycznej struktury i funkcji za posrednictwem mechanizméw bio-
tycznych (1). |

Las jako uklad biologiczny charakteryzuje sie otwartosciag na wplywy
otoczenia przyrodniczego i gospodarczego oraz zdolnoscig do przybierania
rozmaitych struktur. Struktury lesne majg przy tym te wlasciwosé, ze
nie zuzywaja sie w czasie funkcjonowania i rozwoju systemu, lecz rege~
neruja w pewnych granicach, w zaleznosci od wlasnych zdolnosci home-
ostatycznych (7).

Las zagospodarowany sposobem zrebowym charakteryzuje sie niskimi
zdolnosciami homeostatycznymi. Oddzialywanie czynnikéw otoczenia na
las w tym sposobie zagospodarowania powoduje diugotrwate odksztalce-
nie jego struktury wewnetrznej, a regeneracja lasu w tym sposobie za-
gospodarowania zalezy w wigkszym stopniu od czynnikéw zewnetrznych,
w tym od dzialan regulacyjnych lesnika, niz jego cech wewnetrznych.
Zdolnos¢ lasu do regenerowania wlasnych struktur moze by¢ wykorzy-
stana w procesie programowania funkcjonowania i rozwoju zasobow
drzewnych w zrebowym sposobie zagospodarowania do wyznaczania po-
zadanego kierunku rozwoju zasobéw drzewnych, tj. do ustalenia home-
ostazy rozwoju gospodarstw zrebowych. "

Zgodnie z podang definicja wspolczesnych norm rozwojowych wzor-
cowy stan przejawow zmienno$ci obrebow lub gospodarstw w zrebowym
sposobie zagospodarowania lasu wyraza empiryczny wzorzec wiekowej
struktury (7). Ustalona z kilku okreséw retrospektywnych norma empi-
ryczna obejmuje przedzial zmienno$ci frakcji powierzchniowych w kla-

20



sach wieku, w jakim z prawdopodobienstwem 0,954 zachowana jest zdol-
no$¢ gospodarstw zrebowych do funkcjonowania i rozwoju. Syntetycz-
nym, liczbowym wzorcem wiekowej struktury gospodarstw zrebowych
jest przecietna warto$¢ sredniego wieku oraz wartosci krancowe tej ce-
chy, obejmujgce przedzial zmiennosci z prawdopodobienstwa 0,954. Usta-
lona dla gospodarstw zrebowych norma sredniego wieku w wielkosci 49,1
(47,3; 51,2) lat stanowi wzorzec na okreslenie prawidlowosci badanej ce-
chy, do ktérego mozna odnies¢ i poréwnaé¢ cechy jednostkowe gospodar-
stw zrebowych. Tak ustalona empiryczna norma rozwojowa gospodarstw
zrebowych charakteryzuje sie okreslonym zakresem wahan funkcji roz-
wojowych lasu, a jej stale, kontrolowane naruszanie pozwala na ciggly
rozwoéj zasobow drzewnych w tym sposobie zagospodarowania.

Empiryczna norma sSredniego wieku wykorzystana zostanie w procesie
programowania do wyznaczania pozadanego kierunku rozwoju zasobow
drzewnych (homeostazy rozwoju) gospodarstw zrebowych w najblizszym
10-letnim okresie gospodarczym. Przyjeta do celéw programowania nor-
ma Sredniego wieku jest tylko jedna z wielu mozliwosci ustalania wzor-
cowego stanu przejawow zmiennos$ci tak zlozonego ukladu biologicznego,
jakim jest las w zrebowym sposobie zagospodarowania lasu.

3. PROGRAMOWANIE FUNKCJONOWANIA I ROZWQOJU ZASOBOW *
DRZEWNYCH W ZREBOWYM SPOSOBIE ZAGOSPODAROWANIA LASU

Zréznicowanie etatowych rozmiaréw uzytkowania rebnego dla przyje-
tych alternatyw wieku rebnej dojrzalosci drzewostanow sprawia, ze ist-
nieje wiele mozliwych do ustalenia kierunkéw rozwoju zasobow drzew-
nych w najblizszym 10-letnim okresie gospodarczym. Wybér jednego, po-
zgdanego kierunku zaleze¢ bedzie od stwierdzonej na poczatku okresu
programowania relacji pomiedzy cecha $redniego wieku gospodarstwa
zrgbowego (t) a przyjeta przecietng wartoscig normy tej cechy (ty).

Program wyboru pozgdanego kierunku rozwoju zasobéw drzewnych
na najblizszy 10-letni okres gospodarczy mozna wykonaé w pewnym
postepowaniu optymalizacyjnym, obejmujacym trzy réine mozliwosci.

1. Jezeli w poczatkowym momencie programowania $redni wiek gos-
podarstwa zrebowego jest nizszy od wzorca (normy) sredniego wieku
(t <tn), wtedy pozadany kierunek rozwoju zasobéw drzewnych powinien
by¢ realizowany przy takim wieku rebnej dojrzalosci drzewostanéw
(Rwr), przy ktérym etatowy rozmiar uzytkowania rebnego spowoduje naj-
nizsza dodatnig zmiane $redniego wieku (+ A tmin). Pierwszy przypadek
optymalnego wyboru pozadanego kierunku rozwoju zasobéw drzewnych
(Re¢ < tn)) mozna wyrazié za pomocg wzoru:

Ri < tn =Rwr (F tmin)

- W rezultacie wyboru tego kierunku rozwoju zasobéw drzewnych prze-
widuje sie wzrost $redniego wieku i $redniej zasobnosci gospodarstwa
oraz zwiekszenie udzialu drzewostanow starszych klas wieku.
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2. Jezeli w poczagtkowym momencie programowania $redni wiek gos-

podarstwa zrebowego jest rowny wielkosci wzorcowej tej cechy (t =ty),
wtedy pozadany kierunek rozwoju zasobéw drzewnych powinien byé re-
alizowany przy takim wieku rebnej dojrzatosci drzewostanéw, przy kto-
rym etatowy rozmiar uzytkowania rebnego spowoduje najnizsza bez-
wzgledng zmianeg Sredniego wieku |A tmin|. Drugi przypadek optymalnego

wyboru pozgdanego kierunku rozwoju zasobow drzewnych wyraza for-
mula: ‘

Rt = tnvy = Rwr |A Emin! (2)

W rezultacie wyboru tego kierunku rozwoju zasobéw drzewnych prze-
widuje sig, ze w momencie koncowym okresu programowania s$redni
wiek, Srednia zasobno$¢ oraz rozklad drzewostanéw w klasach wieku
oscylowac¢ beda wokél cech i wielkoSci ustalonych na moment poczatko-
WYy pogramowania.

3. Jezeli w poczagtkowym momencie programowania sredni wiek gos-

podarstwa jest wyzszy od wzorca tej cechy (t>>Ty), wtedy pozadany
kierunek rozwoju zasobéw drzewnych powinien byé¢ realizowany przy ta-
kim wieku rebnej dojrzalosci drzewostanow, przy ktérym etatowy roz-
miar uzytkowania rebnego spowoduje najnizszg ujemng zmiane $redniego
wieku. Ostatni z mozliwych, trzeci przypadek optymalnego wyboru po-
zadanego kierunku rozwoju zasobdéw drzewnych wyraza wzor:

R(: > ) = Rw: (— A tmn) (3)

W rezultacie wyboru tego kierunku rozwoju zasobéw drzewnych
przewiduje si¢ obnizenie $redniego wieku i $redniej zasobnosci gospodar-
stwa oraz zwigkszenie udzialu drzewostanéw mlodszych klas wieku.

Programowanie funkcjonowania i rozwoju zasobéw drzewnych dla
gospodarstw zrebowych na najblizszy 10-letni okres gospodarczy rozni sie
wigc od tradycyjnie pojmowanej regulacji rozmiaru uzytkowania rebnego
(3). W przedstawionej metodzie programowania nie dokonuje sie wyboru
wieku rebnej dojrzaloéci i etatu rebnego, bowiem etatowy rozmiar uzyt-
kowania rebnego przy odpowiednim wieku rebnej dojrzalosci spehiaja
jedynie role narzedzia realizacji optymalnego kierunku rozwoju zasoboéw
drzewnych. Powzietej decyzji o pozgdanym kierunku rozwoju odpowia-
da scisle okre$lony zbioér drzewostanéw dojrzalych do wyrebu, ktéry
z uwagi na zdefiniowane w nowym etacie rebnym wymogi porzadku cza-
sowego 1 przestrzennego moze by¢ w caloéci przeznaczony do wyrebu
w najblizszym 10-letnim okresie gospodarczym.
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KpaTgoe cojgepxXaHue

Ilennio nHacroAawein paborsr Obina nMomnbrrka pa3paboTRuM METOAMUYECKUX NPUHLUIION
ITPOrpaMMVPOBAHMA (OYHKLMOHVMPOBAHMUA 1 DPAa3BUTUA APEBECHbIX 3arnacoB AJA XO-
3ACTB B JIECOCEUHOM Crocofe BeJeHMA XO03AMCTBa B Jecy. IlporpamMupoBaHue B Je-
COYCTPOJCTBE 3aKJI0YaeTcA B Ha3HAYCHUM TpeOyeMoro HamnpaBJleHUS pa3BUTHA (rome-~
ocTa3bl pa3BUTMHA) JIeCHbIX pecypcoB B Oamzxarimuem 10 JeTHeM XO3ANCTBEHHOM Oe-
puone. B npouecce nporpaMMyMpOBaHUA MCIIONL30BAHA SMIIMPUMYECKAA HOPMa CpPexHe-
ro so3pacra (7). IIporpamma BbIDOpA KeslaeMOro HaIlIPaBJIeHMA PA3BUTUA JeCHbIX pe-
CYPCOB MOZKHO BBIIIOJHUTL B OINpPefeJIeHHOM ONTHUMaJM3allMOHHOM JAeACTBUM (pelme-
H¥MM) OXBATbIBAOUIMUM TPM pa3Hble BO3MOIKHOCTMUL:

1. Ecan B Ha4YanbHOM MOMEHTE IPOrPaMMMPOBAHMUsS CPEIHMII BO3PACT XO3AMCTBA
HMIXe HODMBI CpejHero BoO3pacTa, Torjga Tpebyemoe HamnmpaBieHue pa3BUTUA JpeBec-
HBIX 32MacOB JOJIXHO Deaau3upoOBaTLCA INIPM TAKOM BO3pacTre pPyOKM, IIpu KOTOPOM
pa3sMmep pPacuéTHOM JNecOCeKU BBI3OBEeT camoe HebOoNbLIOe IOJOXUTEJbHOe M3MEeHeHUue
CpeaHero BO3pacTa.

2 Ecxam B HavanbHOM MOMEHTe MNpPpOrpaMMYPOBaHMA CPEAHMII BO3PACT XO3AMCTBA
paBusieTca o0OpPas3LOBOl BeaMuYUHE I9TOr0 CBOMCTBA, Torja mxejaeMOe HaIMaBJICHUE
Pa3BHUTHA JICCHBIX DECYPCOB JOJXKHO peanu3OBaThCd B TAKOM BO3pacTe DPyOKyM, IIipm
KOTOPOM pa3Mep pPacy€THOM JeCOCeKM BbI30BeT camoe Heboablioe abconioTHoe M3~
MEeHeHMe CpeJiHero Bo3pacTa. '

3. Ecam B HawanLHOM MOMEHTe IIPOrpaMMMPOBAHMA CPEAHMIA BO3PACT XO3ACTBA
bonbiue, yem olpa3sel] cpefHEr0 BO3pPacTa, TOrAa XeJjlaeMOe HaIpaBJIEHWe pa3BUTHUA
APEBECHBbIX PECYDPCOB AONMKHO OCYLIECTABJATCA INPU TAKOM BO3pacTe pyOku, nmpu Ko-
ropoM pa3Mep pacd€THON JIeCOCCKM BbI3OBET caMoe HebOnbllloe oTpullaTelIbHOEe M3Me-
HCHME CpefHero Bo3pacTa.

IIpMuaATOMY pelleHMUI0 OTHOCUTEJLHO JKeJNaeMOro HalpaBJIeHMA Pa3BUTMA OTBEHa-
eT TOYHO ONpPEAEeNEHHBII COCTAB CIEeJIbIX HAaCaXXAEHWUI, KOTOPbIA, YUUTHIBAg OIpene-
J€HHBIE B HOBOM Da3Mepe pacdeTHO! JIeCOCeKM TPebOBaHUA NOpAAKa BpPeMeHM M Npo-
CTPaHCTBA, MOZKeT ObLITh MOJHOCTHLIO NpeAHa3HadYeH ANA BbIPYOKM B Onmxkaitmem 10-
-JIeTHEM XO3ANCTBeHHOM nepuozne (6).

Summary

The aim of the work was a trial to elaborate methodical assumptions of progra-
mming the functioning and development of wood resources for management units
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managed after the clear cutting system. The programming in the forest manage-
ment consists in appointment of desirable direction of development (homeostasis
of development) of wood resources in the nearest 10 years’ economic period. In the
process of programming the author used the empirical norm of mean age (7). The
programme of choosing the desirable direction of development of wood resources
can be done in an optimizing procedure, involving three different possibilities.

1. If at the initial moment of programming the mean age of a management unit
1s lower than the norm of mean age, then the desirable direction cf development
of wood resources should be realized at such a cutting age, at which the annual
yield of final cutting causes the lowest plus change of the mcan age.

2. If at the initial moment of programming the mean age cf a management unit
is equal with the norm value of this feature, then the desirable direction of deve-
lopment of wood resources should be realized at such a cutting age, at which the
annual yield of final cutting causes the lowest absolute change of the mean age.

3. If at the initial moment of programming the mean age cf a management unit
is higher than the norm mean age, then the desirable direction of development of
forest resources should be realized at such a cutting age, at which the annual
yield of final cutting causes the lowest minus change of the mean age.

A strictly determined class of stands mature for cutting corresponds with the
taken decision on desirable direction of development. Because of requirements con-
cerning the time and space order, determined in the new annual yield of final cu-
tting, it can be as a whole destined for cutting in the nearest 10 years’ economic
period (6).
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