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Wstep

O zyznoici gleby w duzym stopniu decyduje jej zasobno$¢ w sktadniki po-
karmowe niezbedne roélinom do wzrostu i rozwoju. Znaczenie mikroelementéw,
sktadnik6w pobieranych w bardzo matych i malych ilodciach przez roSliny, w ak-
tualnych uwarunkowaniach rolnictwa wzrasta i wigze si¢ z wieloma czynnikami.
Wprowadzanie do produkcji odmian roslin dajacych wysokie plony, jak réwniez
zwigkszenie w strukturze zasiew6w udziatu roslin o duzych potrzebach pokarmo-
wych i nawozowych moze doprowadzi¢ do wyczerpywania gleby z przyswa]alnych
form mikroelementéw. Na uwage zastuguje takze fakt, ze na u;emny bilans
mikroelementéw w glebie ma wplyw drastyczne zmniejszenie sig¢ poziomu nawo-
zenia organicznego. Oferowane aktualnie nawozy mineralne sg pozbawione tzw.
balastu i zawieraja znacznie mniej mikroelementéw od dawniej stosowanych.

Przedstawione powyzej czynniki i inne (np. zakwaszenie gleb, zanieczysz-
czenie §rodowiska) wskazuja, ze badania nad mikroelementami sa bardzo wazne i
nabieraja coraz wigkszego znaczenia we wspdlczesnym rolnictwie.

W nowoczesnym rolnictwie znajomo$§¢ zasobnodci gleb w przyswajalne skta-
dniki pokarmowe dla roflin jest podstawg do ustalania wielkoSci dawek nawozow,
optymalnych biologicznie, rolniczo i ekonomicznie. Badania zasobnosci gleb w
sktadniki pokarmowe rolin — makro- i mikroelementy — na skalg¢ masowa wyko-
nuja w Polsce Stacje Chemiczno-Rolnicze.

Zalozeniem tego opracowania jest przedstawienie informacji o aktualnym
stanie zasobno$ci gleb Polski w przyswajalne dla ro§lin mikroelementy: bor,
miedz, cynk, mangan i zelazo.

Materialy i metodyka

Materialem badawczym byly prébki glebowe pobrane w latach 1994-1999
wedlug PN-R-04031, z wierzchniej warstwy 0-20 cm gleb ornych, przez pracow-
nikéw terenowych Stacji Chemiczno-Rolniczych (lub pobrane pod ich nadzorem),
do oceny stanu zakwaszenia i zasobnosci gleb w makroelementy (fosfor, potas,
magnez) i mikroelementy (bor, miedZ, cynk, mangan, zelazo), w celu okreSlenia
potrzeb nawozenia tymi sktadnikami.

Zawarto$¢ przyswajalnych mikroelementéw okre§lono w wyciaggach glebo-
wych wedlug aktualnie obowigzujacych norm: boru wedlug PN-93/R-04018
kolorymetrycznie, miedzi wediug PN-93/R-04017, cynku wedlug PN-93/R-04016,
manganu wediug PN-93/R-04019 i zelaza wedtug PN-R-04021: 1994 metoda ab-
sorpcyjnej spektrometrii atomowej (ASA), natomiast oceny ich zawartosci w gle-
bach dokonano w oparciu o podane w w/w normach wartosci graniczne.
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Wyniki

Ogoétem w latach 1994-1999 pobrano 2 948 666 préb glebowych z powierz-

chni 4 634 970 ha uzytkéw rolnych, w ktérych okreslono odczyn, natomiast
zawarto$é boru oznaczono w 66 929 prébach, miedzi w 101 521 prébach, cynku w
93 489 prébach, manganu w 85 073 prébach i zelaza w 60 559 prébach glebowych
[PORZEZYNSKI 2000].

Z uwagi na fakt, ze odczyn gleby ma istotny wplyw na przyswajalnos¢ sktad-

nikdw pokarmowych zawartych w glebie, a w przypadku mikroelementéw wplyw
ten wyraza si¢ przede wszystkim poprzez:

zwigkszone pobieranie boru przez rofliny z gleb kwasnych i lekko kwas-
nych, przy zmniejszonej jego przyswajalnosci spowodowanej wzrostem pH,

zwigkszenie priyswajalnosci cynku spowodowane zwigkszeniem kwasowosci,
przy jednoczesnym wzroscie podatno$ci na wymywanie,

fatwiejsza dost¢pno$¢ manganu z gleb bardziej kwasnych i tatwo$é wymywa-
nia przy wzroscie zakwaszenia,

polepszenie przyswajalnosci i zwigkszenie intensywnosci wymywania miedzi
spowodowane wzrostem zakwaszenia,

proporcjonalny wzrost rozpuszczalno$ci zelaza pod wplywem wzrostu za-
kwaszenia gleb.

W pracy podano takze wyniki badan odczynu gleb Polski, ktére zestawiono

w tabeli 1 i graficznie na mapie 1.

Tabela 1; Table 1

Odczyn gleb Polski wedlug badari
Stacji Chemiczno-Rolniczych w latach 1994-1999

Reaction of soils in Poland according to tests
of Agro-Chemical Stations (1994-1999)

Liczba Powierz- % gleb o odezynie:
Lp. Wojewddztwo prébek chnia % of soils of reaction:
No Province Number of | Acreage [, kwasny | kwasny | L kwasny |obojetny | zasadowy
samples (ha) very acid acid slighty acid | neutral | alcaline
1 | Dolnoélaskie 220 742 448 286 24 35 28 10 3
2 | Kujawsko-Pomorskie 185 109 323 525 10 21 30 31 8
3 |Lubelskie 245 187 220 748 25 28 22 18 7
4 ] Lubuskie 111 007 148 390 19 36 30 12 3
5 |Lbdzkie 224 556 234 546 36 36 20 7 1
6 [Malopolskie 197 167 115 638 35 28 23 13 1
7 |Mazowieckie 248 525 306 240 40 29 18 10 3
8 | Opolskie 126 571 284 577 5 29 51 14 1
9 | Podkarpackie 119 722 73312 M4 27 17 11 1
10 | Podlaskie 91 346 144 642 36 31 20 11 2
11 [Pomorskie 173 076 360 158 17 37 31 14 1
12 {Slaskie 109 910 119 043 17 32 35 14 2
13 | Swigtokrzyskie 114 349 102 249 32 23 20 19 6
14 | Warmifisko-Mazurskie 201 660 460 963 21 35 27 15 2
15 | Wielkopolskie 361 318 836 969 16 30 30 18 6
16 | Zachodnio-Pomorskie 218 421 455 684 17 38 27 13 5
Ogétem; Total 2 948 666 | 46 349 70 24 3 26 15 4
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Legenda; Legend
% gleb bardzo kwasnych i kwasnych
percentage of very acid and acid soils

[
1
B 61-80%
.

81-100%

Mapa 1. Odczyn gleb Polski
Map 1.  Reaction of soils in Poland

Przebadana powierzchnia uzytkéw rolnych — 4 634 970 ha - charakteryzuje
si¢ bardzo kwaSnym odczynem (24%) i odczynem kwasnym (31%); tylko 4% gleb
zaliczono do odczynu zasadowego. Najwyzszy udziat gleb o odczynie bardzo kwa-
$nym stwierdzono w wojewddztwie podkarpackim ~ 44%, mazowieckim — 40%
oraz 16dzkim i podlaskim - 36%. Badania wykazaly, ze najmniej gleb o odczynie
bardzo kwasnym jest w wojewddztwie opolskim - 5% i kujawsko-pomorskim ~
10%.

Badania nad zawarto$cia mikroelementéw w glebach na szerszg skalg roz-
poczely w Polsce Stacje Chemiczno-Rolnicze w polowie lat szesédziesiatych. In-
formacje o zasobnosci gleb w przyswajalne formy mikroelementéw przedstawiono
wedlug przyjetej zasady 5-6 letniej rotacji badaii masowych. W niniejszym
opracowaniu w tabeli 2 i na mapach 2-6 przedstawiono wyniki badan Stacji Che-
miczno-Rolniczych z okresu lat 1994-1999, w ujeciu aktualnych wojewddztw.
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Wedlug przyjetych kryteriow oceny, gleby Polski wykazuja zréznicowany
poziom zawartoSci badanych mikroelementéw. Kierujac si¢ 3-stopniowa skala
oceny zawartodci — niska, §rednia i wysoka — poszczegblnych skladnikéw nalezy
stwierdzié, ze najwyzszy procent gleb w klasie o niskiej zawarto$ci pierwiastka do-
tyczy boru (79%), nastepnie miedzi (36%) i zelaza (28%). Dos¢ zasobne sg gleby
Polski w cynk i mangan — 31% badanych gleb, charakteryzuja si¢ wysoka zawar-
todcig cynku, a 84% gleb Srednig zawarto$cia manganu.

Zasobno$¢ gleb w poszczegdlnych rejonach kraju (wojewddztwach) w
mikroelementy wykazuje wysoki stopiefi zréznicowania (tab. 2, mapy 2-6).

Swigtokrzyskie

Mapa 2. Zawarto$¢ B w glebach Polski
Map 2.  Content of B in Polands’ soils

Mapa 3. Zawarto$é Cu w glebach Polski
Map 3.  Content of Cu in Polands’ soils
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Mapa 4. Zawarto$¢ Zn w glebach Polski
Map 4. Content of Zn in Polands’ soils

Mapa 5. Zawarto§¢ Mn w glebach Polski
Map 5. Content of Mn in Polands’ soils
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Podlaskie

g
el

Swietokrzyskie

Legenda do map 2-6; Legend to 2-6 maps
procent gleb o niskiej zawartosci skfadnikéw
percentage of soils with low content of the components

do 20%
21-40%
41-60%

[ ]
B 51-30%
]
—1

81-100%

brak badari lub bardzo niski procent przebadanych gleb
lack of tests or very low percentage of examined soils

Mapa 6. Zawarto$¢ Fe w glebach Polski
Map 6. Content of Fe in Polands’ soils

Najwyzszy procent gleb charakteryzujgcych si¢ niskg zawartoscia boru
stwierdzono w wojewddztwach: lubelskim — 97% i opolskim 94%. Najmniej gleb
o niskiej klasie zawarto§ct wystapito w wojewddztwie dolnoslaskim — 41% i mato-
polskim — 44%.

Najbardziej zasobne w miedZ sg gleby wojewddztwa §laskiego i dolnoSla-
skiego, a najubozsze wojewddztwa lubelskiego. W wigkszo$ci wojewddztw wyste-
puja w przewadze gleby o zawartosci $redniej i niskiej badanego sktadnika. Naj-
wyzszym udzialem gleb wykazujacych niskg zawarto§é cynku charakteryzuje sie
wojewddztwo warminsko-mazurskie (28%) i dolnoslaskie (23%), natomiast sto-
sunkowo zasobne w ten skladnik sa gleby wojewddztwa zachodnio-pomorskiego,
lubuskiego i $laskiego. We wszystkich wojewddztwach wystepujg w przewadze
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gleby o Sredniej zawartoSci manganu. Najwyzszy procentowy udzial gleb o niskiej
zawartosci tego pierwiastka wykazuja gleby wojewddztwa pomorskiego (30%).

Wiegkszo$¢ gleb Polski charakteryzuje si¢ §rednig zawartodcig Zelaza, przy
znacznych zréznicowaniach zawartodci niskie;j.

Whioski

W $wietle przedstawionych wynikéw badan mozna sformutowaé nastgpujace
wnioski:

1. Przeprowadzone badania wskazuja na zréznicowanie zawarto$ci mikroele-
mentéw w glebach Polski.

2. Duzy procent gleb Polski charakteryzuje si¢ niska zawartoscig boru i sto-
sunkowo duzym udzialem gleb o wysokiej i §redniej zawartosci cynku.

3. Gleby Polski w przewadze wykazujg Srednig zawarto$¢ cynku, miedzi, man-
ganu i zelaza.

4.  Stwierdzona, zréznicowana zawarto§¢ mikroelementéw w glebach Polski
uzasadnia konieczno$¢ zwigkszenia badan gleb.

5. Zréznicowany poziom nawoZenia, stosowanie nowych technologii w nawo-
Zeniu i nowych nawozdw, wskazuje na potrzebg uzalezniania decyzji nawo-
zowych réwniez w oparciu o badania zawartosci mikroelementéw.

Literatura

PN-R-04031: 1997. Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Pobieranie probek.

PN-93/R-04018. Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajal-
nego boru.

PN-93/R-04017. Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartoSci przyswajal-
nej miedzi.

PN-93/R-04016. Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswa-
jalnego cynku.

PN-93/R-04019. Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswa-
Jjalnego manganu.

PN-R-04021: 1994. Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswa-
Jjalnego Zelaza.

PORZEZYNSKI P. 2000. Badania odczynu i zawartosci makro- i mikroelementow w gle-
bach Polski. Zestawienie wynikéw badan wykonanych w latach 1994-1999. Stacja
Chemiczno-Rolnicza w Wesolej, Wesola.

Stowa kluczowe:  gleba, odczyn, bor, miedZ, cynk, mangan, zelazo



ODCZYN | ZAWARTOSC MIKROELEMENTOW W GLEBACH POLSKI 635

Streszczenie

W pracy przedstawiono syntetyczne zestawienie badafi nad zawartoscia
przyswajalnych form boru, miedzi, cynku, manganu i zelaza w glebach Polski, na
podstawie wynikéw uzyskanych przez Stacje Chemiczno-Rolnicze w latach
1994-1999.

Oceng stanu zasobnoSci gleb Polski w mikroelementy przeprowadzono w
oparciu o obowigzujgce wartosdci graniczne, na podstawie analizy okolo 100 000
préb glebowych. Podano procentowy udzial gleb w klasach zawartosci sktadni-
kéw, a na zalgczonych mapach procent gleb o niskiej zawartosci poszczegdlnych
mikroelementéw.

Wykazano na podstawie uzyskanych wynikéw, ze w Polsce wystgpuje wysoki
procent gleb charakteryzujacych si¢ niska zawarto$cia boru i znaczny procentowy
udzial gleb o wysokiej i §redniej zawartosci cynku. Stwierdzono takze, ze gene-
ralnie gleby kraju wykazuja Srednia zawarto§¢ miedzi, cynku, manganu i zelaza.

REACTION AND CONTENT OF MICROELEMENTS
IN SOILS OF POLAND

Andrzej Kucharzewski, Maciej Debowski
Agro-Chemical Station, Department of Wroctaw

Key words:  soil, reaction, boron, copper, zinc, manganium, iron
Summary

Paper presents a synthetic comparison of studies on the content of availa-
ble forms of boron, copper, zinc, manganese and iron in Polish soils based on
the results obtained by Agro-Chemical Stations within 1994-1999,

Contents of microelements in soils of Poland were estimated according to
obligatory limit values, based on analysis of about 100 000 soil samples. Percen-
tage amounts of soils in particular classes of components’ content were given.
Percentage of soils with low contents of each microelement were presented on
enclosed maps.

It was proved, according to the results, that high percentage of soils in Po-
land are characterized by law boron content and high and average zinc contents.
It was also stated, that the soils of the country generally contain the average
amounts of copper, zinc, manganese and iron.
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