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Okreslanie potrzeb energetycznych i bialkowych przezuwaczy wediug obowigzu-
Jacych w Polsce norm, nie uwzglednia w peini zapotrzebowania oraz roli mikroorga-
nizméw Zwacza w procesach konwersji pokarmu w przedzotadkach.

WSrdd wielu systemdw, prezentujacych nowe spojrzenie na warto$¢ pasz oraz bi-
lansowanie dawek pokarmowych dla przezuwaczy, na uwagg zasluguje system PDIl, opra-
cowany we Francji przez naukowcéw z INRA [2]. Pozwala on na analizowanie zapo-
trzebowania przezuwaczy na biatko, w aspekcie wchlanianegd w jelicie cienkim azo-
tu aminokwasowego (N-aminowego). W systemie tym bierze sig pod uwagg zaréwno bial-
ko zawarte w paszy, "chrqgione" przed rozkiadem w Zwaczu - PDIAZ, lecz trawione
w jelicie cienkim, jak tez biatko mikroorganizméw powstajagce w 2waczu - PDIM3,
trawione w jelicie cienkim. ‘

WSréd czynnikdw wpiywajgcych na rozmiar syntezy bialka'_mikrobiologicznego "]
2waczu (PDIM), system PDI podkresla z jedne] stfony dostepnos¢ energii pochodza-
cej z fermentacji paszy w zwaczu - PDIME oraz z drugiej strony podaz azotu rozpu-
| szczainego - PDIMN. Kazdy z wymienionych czynnikéw moze ograniczaé¢ rozmiar synte-
zZy biatka w zwaczu.

System PDI podaje dla kazde]j paszy dwie wartosci tabelaryczne [1]:

PDIN = PDIA + PDIMN
PDIE = PDIA + PDIME

1PDI - hialko strawne wchtaniane w jelicie cienkim.

2PDIA - biatko oporne na rozktad w zwaczu.
3PDIM - biatko drobnoustrojéw zwaczowych trawione w jelicie cienkim.
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Dla zbdz bogatych w strawng substancje organiczng (sso) wartoscia PDI be-
dzie wartosé PDINA, natomiast dla pasz bogatych w azot rozpuszczalny w zwaczu,np.
zielonki - PDIES. Przy okreslaniu wartosci PDI dawki pokarmowe] sumuje <ig pddziel-
nie jej skiadowe POUIN oraz PDIE, przy czym aktualng wartoscig PDI dawki Jest niz-
sza z dwéch wartosci POIN lub PDIE. W dawce '© prawidiowym stosunku biatka do ener-
gii, réznice te sg okreslone i wysoki poziom PDIN w stosunku do PDIE nie jest ko-
rzystny, wskazuje bowiem na zbgdny nadmiar azotu w dawce.

Materiat i metody

Celem doswiadczenia, przeprowadzonego na 24 krowach rasy ncb, bylo pordéwnanie
wptywu dwich réznych dawek (i réznych sposobéw oceny ich wartosci pokarmowej) na
wydajnos¢ mleka w ciggu 100 dni laktacji.

Wartos¢ pokarmowa dawek dla kréw wyrazono zawartoscig w suchej masie: biatka
og6lnego oraz energii metabolicznej (ME) lub wartoscia biatka wchtanianego w je-
licie PDI (z uwzglednieniem PDIN i PDIE) oraz jednostek energii netto dla lakta-
cji - UFLC.

Francuski system oceny wartosci enmergetycznej pasz, wyrazony jednostka pokar-
mowa oddzielna dla kazdego kierunku produkcji zwierzecej, oparty jest na wartosci
energii netto jeczmienia o zawartosci 86% suchej masy UFL = 7,24 MJ [2].

Krowy doswiadczalne o Sredniej masie ciata zywiono kiszonka z burakéw Poly-
-Past i mocznikiem, a krowy kontrolne (o $redniej masie ciata 535 kg) kiszonky z
kukurydzy z dodatkiem $ruty rzepakowej. Uzupetnieniem obu dawek byio siano oraz
mieszanka tresciwa (0,5 kg na kazdy dodatkowy litr mleka powyzej 12 1 - w grupie
doswiadczalnej i 8 1 - w grupie kontrolnej). Kontrole mlecznosci przeprowadzono w
warunkach standardowych, a wyniki uzyskane z prébnych udojow postuzyly do  wyli-
czenia mleka (FCM). Metabolizm, kréw okre$lono w oparciu o analizy tresci zwacza,
krwi oraz moczu. '

Charakteryzujac sktad dawek pokarmowych dla kréw (tab. 1) nalezy  podkreslic
niski udzial w dawce do$wiadczalnej pasz zbozowych (okoto 11% pobranej s.m.), pod-
czas gdy w dawce kontrolnej udzial ten wynosit okolo 25%.

»
4PDIN - biatko strawne w jelicie cienkim, pochodzgce z azotu paszy.

5PDIE - biatko strawne w jelicie cienkim, wskazujace na przemiany energetycz-
ne W Zwaczu, wyrazone w sso.

6UFL - .mleczna" jednostka energetyczna.
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Tabela 1

Charakterystyka dawek pokarmowych dla kréw w przeliczeniu ria % pobranej s.m.

Wyszczegolnienie Dawka buraczana, B Dawka kukurydziana, K
Kiszonka buraczana* 55,85 -
Kiszonka z kukurydzy - 45,76
Siano 1gkowe 32,85 25,25
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa - 3,71
Mieszanka tresciwa 11,30 25,28
Sucha masa, kg 13,06 _ 16,99
Biatko ogdlne, % w s.m. 13,94 13,71
Energia metaboliczna 118,35 178,74
PDIN 1140 1335
PDIE 1158 1499
UFL 11,46 15,26

*skiad kiszonki buraczanej, %: korzenie burakdy Poly-Past - 54, 1liscie - 32,
stoma - 10, Sruta rzepakowa - 3, mocznik - 0,2, mikrofes - 0,48, siarka - 0,02,
benzoesan sodowy - 0,3.

Wyniki i ich omdwienie

Krowy otrzymujace paszg doswiadczalna uzyskaly wprawdzie mniejsza wydajnosé
FCM niz krowy kontrolne, karmione tradycyjnie (tab. 2), jednakze wykorzystanie po-
karmu do produkcji 1 kg FCM bylo znacznie lepsze u kréw zywionych dawka z udzia-

tem burakdéw i mocznika.

Tabela 2

Przecietna wydajnos$¢ oraz wykorzystanie skiadnikdw pokarmowych
na produkcje 1 kg mleka (FCM)

Nakiad na 1 kg FCM

brupa  FCM | TUSZCZ
s.m., kg b.og., kg ME, MJ PDIN PDIE  UFL
B 15,3 3,57 0,85 0,119 7,74 75 76 0,75
K 17,6 3,82 0,98 0,132 10,16 76 86 0,87

Zastosowanie systemu PDI dla okreslenia poziomu biatka wartosciami PDIN i PDIE,
pozwolito na zobrazowanie jego dobrego zbilansowania w dawkach dla kréw doswiad-
czalnych (PDIN = PBIE) oraz nadmiaru dostepnéj energii (PDIE) w stosunku do pcda-
2y rozktadanego azotu (PDIN) w dawkach dla kréw kontrolnych.
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Tabela 3

Zapotrzebowanie kréw na bialtko i energie wg Verite i wsp. [2]

Wyszczegdlnienie Grupa buraczana Grupa kukurydziana
Zapotrzebowanie na POI*
- bytowe . 346 356
- produkcyjne 765 880
1111 1236
Zapotrzebowanie na UFL**
- bytowe 4,43 4,55
- produkcyjne 6,58 7,37
11,01 12,12

Réznica w PDI miedzy dawka
a zapotrzebowaniem + 29 + 99

Réznica w UFL miedzy dawka

a zapotrzebowaniem + 0,45 + 3,14

*zapotrzebowanie bytowe wynosi 3,25 g PDI/kg - 0,75, produkcyjne 50 g PDI/kg
FCM;

**zapotrzebowanie bytowe wynosi 1,4 + 0,006 W kg - W s.m., produkcyjne 0,43
UFL/1 kg FCM.

Tabela &

Srednie dobowe wydalanie z moczem alantoiny,
azotu oraz N-mocznika przez krowy, g

Wyszczegdlnienie Grupa buraczana  Grupa kukurydziana
Alantoina 29,21 ¥ 7,50 20,67 * 7,83
Azot 109,51 % 3,73 60,51 = 8,73
N-mocznik 20,87 ¥ 1,79 9,09 ¥ 1,73

Poréwnujac warto$¢ pokarmowa badanych dawek w stosunku do zapotrzebowania Krow
na biatko (PDI) oraz energie {UFL) (tab. 3), dostrzec mozna nadmiar energii oraz
biatka w dawce kontrolnej. |

Wedtug Verite i wsp. [2] réznica miedzy PDIE - PDIN/1 UFL moze wynosi¢ dla
kréw wysokoprodukcy jnych 12 g, natomiast dla niskoprodukcyjnych 20 g. W bada-
niach wtasnych réznica ta wynosila odpowiednio 1,57 i 10,74 g w grupie doswiad-
czalnej i kontrolnej. |

Wydalanie alantoiny w moczu kréw do$wiadczalnych byto o okoto 40% wyzsze niz
u kréw kontrolnych, podczas gdy azotu, w tym takze N-mocznika, okolo dwa razy
wieksze niz u kréw karmionych kiszonkg z kukurydzy (tab. 4). Rozmiar syntezy bial-
ka mikrobiologicznego w Zzwaczu, oceniany na podstawie wydalania z moczem alanto-
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iny, wskazu)e na korzystne warunki do wzrostu mikroorganizméw w zwaczu kroéw dos-
wiadczalnych, o czym Swiadczg takze zbilansowane wartosci PDIN oraz PDIE w pokar-
mie tych kroéw.

Jak wynika z tabeli 1 pobranie przez krowy energii z dawki doswiadczalnej by-
Yo nizsze w stosunku do dawki kontrolnej, natomiast ilo$¢ biaika PDI przypadajaca
na 1 jednostke UFL (lub bialka ogélnego MIME) byla wieksza u kréw doswiadczalnych,
co znalazlo odzwierciedlenie w zwiekszonym wydalaniu N z moczem.

Dawka buraczana byla lepiej zbilansowana, mozna jednak przypuszczaé, ze zwiek-
szenie energii w dawce doswiadczalnej mogitoby wplyng¢ na lepsze wykorzystanie po-
branego azotu, ograniczajac tym samym jego wydalanie z organizmu a lepsze Jego wy-

rd

korzystanie do produkcji mleka.

Wnioski

1. Zastosowanie systemu PDI do oceny wartosci pokarmowe]j dawek, pozwala na
zrownowazenie ich wartosci biatkowej i energetycznej.

2. 7bilansowanie wartosci PDIN oraz PDIE w dawce buraczane], sugeruje lepsza
synchronizacje rozktadu zwigzkéw azotowych i energetycznych w zwaczu kréw, otrzy-
. mujacych buraki i mocznik niz zwierzat karmionych dawka kukurydziang.
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I'. JeonroBnu, B. Bapei

UCIIOJb30BAHAE CUCTEMH PD1 B OUEHKE IIMTATEJIBHOI'O
KAYECTBA KOPMOBHX PAIMOHOB LJii KOPOB

Pe 3sobwMe

B omuTe MpOBeJeHHOM Ha 24 KopoBax HH3UHHOHK dYepHO-necTpoit TOpoOAH
CpaBHUBajAM BIMAHAE XBYX PA3HHX DanHOHOB H DA3HHX CHCTEM ONERKH KX
6eJKOBHX JNOCTOHHCTB (PDI, oOmuit GeJoK) H 3HepreTH4YecKHux KagecTs
(UPL, ME) Ha NPOAYKTHBHOCTbD Monoka B rTeueHue 100 pHe# nakranum.

ONHTHHX KOPOB KODMHJM KpPYNHHM DAOHOHOM COJepXamuM CHIOC C yvac- .
rHeM cBekaH copra Hoam-lacr (56%) B MoueBHRH (17% B o6meM N),a XoH-
TpOJABbHHEe KOPDOBH MNoJjyuann KYKYPY3RHH cmIOC ¢ npu6aBKoll nocaeskcrpax-

UMOHHOI'O PAancoBoro mpoTa.
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TlpoayxraBrOoCcTr FCM OhHaa B cpejHeM Ha 2,3 Kr Bhume, a HCNOJb3O-
BaHHEe KOpMa ropasjfio xyxe Y KOHTPOJAbHHX, YeM Yy ONHTHHX KOpPOB.

llpamenenne ¢pannyackodt cmcrem BHpaxaHud KauecTsa OeJKa 3HAYeHH-
aMn PDIN m PDIE npokazuBaeT xopomee  OGaJlaHCHPDOBaHHE pDanHOHa Yy ONH-
THHX KOPOB &PDIN-PDIE) H gsammeRk YcBoseMo#t MHKpooprarusmamm py6-

na 3geprgg (PDIE) no OTHOmNEHMD K KOAWYECTBY Da3’JOXHMOro asora
(PDIN) KOHTPOXBHHX KOPOB.

H. LEONTOWICZ, W. BAREJ

THE PDI SYSVEM APPLIEATION IN ESTIMATION OF
NUTRITIVE VALUE OF FEED RATICNS FOR COWS

Summary

The effect of two different rations and different systems of estimation of
their proteinic (PDI, total protein) and energetic (UFL, ME) value on the milk
performance in the course of 100-day lactation was compared in the experiments
carried out on 24 lowland black-and-white cows.

The experimental cows were fed the rations containing silage with a share of
Poly-Past beets (56% in d.m.) and urea (17% in total N), while the control cows
obtained the maize silage with addition of post-extraction rape meal.

The mean FCM performance was by 2.3 kg higher and the feed conversion much
lower in control cows than in experimental ones.

Application of the French system of expression of the protein value in PDIN
and/or PDIE terms proves a good balancing the ration in experimental cows (PDIN -

PDIE)_and an excess oif the energy of the energy of rumen available to micro-
organisms (PDIE) was analyzed.



