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Abstrakt. W artykule przedstawiono proces realizacji badan terenowych dla
studentow kierunkow przyrodniczych dotyczacy zaje¢ z ekologii, ochrony
przyrody, faunistyki i ornitologii, ktore odbywaja si¢ w lesie. Celem tego opra-
cowania jest przedstawienie szerokiej gamy zagadnien mozliwych do wyko-
nania dzigki ztozonosci i réznorodnos$ci biocenozy lasu oraz wskazanie zalet
tego podejscia, w ktorym to wlasnie las jawi si¢ jako najlepsze miejsce do ich
realizacji. W proponowanym tu procesie nauczania jedynie w lesie mozliwe
jest zorganizowanie tak szerokiej i réznorodnej tematyki zaje¢ edukacyjnych.
To podejscie ksztalci wiele umiejetnosci i poszerza wiedze, a dodatkowo
promuje obszary lesne i oswaja z nimi.

Stowa kluczowe: zajecia terenowe, las, ekologia, ornitologia, faunistyka, edukacja

Abstract. Possibilities of using forest areas in education process for life
science syllabus. In the paper we present a process of leading the field classes
for students of life science programmes in the curricula of ecology, nature
protection, faunistics and ornithology courses that take place in a forest. This
paper aims at presenting a wide scope of issues that can be proceeded using the
complexity and diversity of forest biocenose, and at indicating advantages of
such approach in which the forest occurs the best place where tasks are done
by students. In the described teaching process the organization of such wide
and diverse class subjects is possible only in forest. This approach allows for
forming many skills and for widening the knowledge, and additionally, it pro-
motes forest areas as well as accustoms students to them.

Keywords: field exercise, forest, ecology, orithology, faunistics, higher education

Wstep

Ksztatcenie studenta na kierunkach przyrodniczych wymaga zajg¢¢ praktycznych, ktérych
celem jest zastosowanie zdobytej przez studenta wiedzy teoretycznej w warunkach tereno-
wych. Prace terenowe umozliwiaja studentom zdobycie nowych wiadomosci i umiejetno-
$ci oraz doskonalenie i rozwijanie nabytej wczesniej wiedzy teoretycznej. Zajgcia w terenie
powinny by¢ podstawowym sposobem ugruntowywania wiedzy studentow na kierunkach
przyrodniczych. Zasadnicza cz¢$¢é umiejetnosci studenci powinni zdobywac w terenie, gdzie
stykajg si¢ z rzeczywistymi problemami, co pozwala w petni zrozumie¢ zasady stosowanych
metod oraz rozwia¢ pojawiajace si¢ w ich trakcie ewentualne watpliwosci. Zajecia reali-
zowane w terenie sg nie do zstgpienia w procesie ksztatcenia nie tylko lesnikow, ale takze
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studentéw innych kierunkéw studiéw przyrodniczych, jak np. biologdw, projektantow krajo-
brazu czy osob majacych si¢ zajmowac ochrona przyrody.

W literaturze metodycznej zajecia terenowe to zajecia trwajace dtuzszy czas, najczeseiej cato-
dniowe, ktorych gtdéwnym celem jest ksztatcenie lub doskonalenie umiejetnosci oraz dochodzenie
do uogodlnionej wiedzy. Proces poznania powinien by¢ w nich oparty na bezposredniej obserwacji
i na pomiarach powigzanych z ich analiza, synteza i wnioskowaniem. Aby cele te byty osiggnigte
wazne jest staranne ich zaplanowanie (Frackowiak, Jagodzinski 2012). Jest to réwniez bardzo
atrakcyjna i lubiana forma aktywnosci (Gutowska 2005). Poza efektami ksztalcenia o charakterze
umiejetnosci w ten proces edukacyjny mozna takze wkomponowa¢ dziatania rozwijajace kompe-
tencje spoleczne (m.in. poprzez prace zespotowe czy prace na rzecz lesnictwa).

Celem pracy jest uwypuklenie zalet dydaktycznych wynikajacych z prowadzenia zajgé
terenowych i jednoczesnie stanigcie w obronie ich liczby i wymiaru godzinowego. Zostanie
to osiggnicte poprzez prezentacj¢ roznorodnosci tematyki, ktorag mozna podjac¢ podczas takich
zajec, co utatwia ztozono$¢ 1 réznorodnosé biocenozy lasu.

W Zaktadzie Zoologii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu podczas realizacji m.in.
przedmiotéw z Ekologii, Ochrony Przyrody, Faunistyki i Ornitologii, znajdujacych si¢ w pro-
gramie m.in. kierunkéw Biologia i Hodowla Zwierzat oraz Turystyka i Rekreacja, terenowa
praca wlasna studentow jest jednym z wazniejszych elementéw ksztalcenia i zdobywania kom-
petencji, za$ przy jej realizacji gtdéwnym wykorzystywanym ,,poligonem” jest las. Zajecia,
w zaleznosci od przedmiotu i mozliwosci, odbywaja si¢ na terenie Lesnictwa Potasze, w odda-
lonej o zaledwie kilkanascie kilometréw od Uczelni Puszezy Zielonce, a takze Stacji Terenowej
w Stobnicy w Puszczy Noteckiej oraz w Parku Krajobrazowym Promno.

Prowadzenie zaje¢ terenowych

Ekologia

Ekologia to nauka pozyskujaca dane w badaniach terenowych. Stad jedynie na praktycz-
nych zajgciach terenowych mozliwe jest pelne zrozumienie i opanowanie wiedzy pozwala-
jace na prawidlowe gromadzenie danych, wykonywanie pomiaréw oraz interpretacj¢ wyni-
kow. Na zajeciach z ekologii student w praktyce moze zapoznac¢ si¢ m.in. z r6znymi metodami
okreslania typdw rozmieszczenia organizmoéw w przestrzeni, przetestowa¢ metody stosowane
przy szacowaniu parametrow populacji (tj. liczebno$¢, zaggszczenie absolutne i relatywne).
Ma réwniez mozliwos¢ analizy na realnym przykladzie struktury przestrzennej biocenozy wraz
z oceng roznorodnosci biologicznej zespotu, w ktorej zawieraja si¢ takie parametry jak: fre-
kwencja, stopien i struktura dominacji, wskaznik statosci i inne. Postugujac si¢ na tym samym
terenie badawczym odmiennymi metodami studenci maja mozliwo$¢ pordwnania ich doktad-
nos$ci oraz powigzanej pracochtonnosci prac.

Przykladowe scenariusze zaje¢ z ekologii obejmuja:

Kwadrat czy koto — wybor metody pobierania prob. Kazda grupa z wykorzystaniem
odmiennych metod szacuje liczebno$é tego samego gatunku biorgc pod uwage relatywna
zmienno$¢ i relatywny koszt (naktad pracy) (Wigert 1962). Dzigki réznorodnosci lasu moz-
liwe jest zaproponowanie kazdemu zespotowi odmiennych gatunkéw — zaréwno drzew, jak
i elementow podszytu czy runa lesnego, dla ktérych specjalnie modyfikuje si¢ wielko$ci
1 ksztalty powierzchni prébnych oraz ilosci pobieranych prob.
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Podstawowe metody statystyczne stosowane w ekologii. Pobieranie probek do nauki kon-
kretnych technik statystycznych i metod analizy danych. Za pomoca prostych pomiardéw studenci
zapoznajg si¢ z najprostszymi metodami projektowania doswiadczenia, konstruowania hipotezy
zerowej 1 alternatywnej oraz metodami statystycznymi ($rednia, mediana, odchylenie standar-
dowe, korelacja) (Baxter 2010, Dolphin, Warren 2002). Przyktadem moze by¢ wyznaczanie mini-
malnej liczby prob w celu uzyskania wynikow o zadanej wiarygodnosci (poziomie ufnosci).

Wplyw wybranego czynnika §rodowiskowego (abiotycznego) na pokrdj roslin. Na przy-
ktad postugujac si¢ suwmiarkami studenci wykonuja pomiary losowo wybranych lisci (dlugos¢
i szerokos¢ blaszki lisciowej, dlugos¢ ogonka lisciowego itp.) pochodzacych od roslin rosna-
cych w zréznicowanych warunkach siedliskowych (np. dab, ktdrego czes$¢ korony znajduje si¢
w cieniu, a czg$¢é w pelnym stoncu). Poza zdobyciem umiejetnosci postugiwania si¢ suwmiarka
i zwrdceniem uwagi na znaczenie warunkow abiotycznych na pokrdj roslin przedstawiane sg
réwniez informacje o praktycznym wykorzystaniu wiedzy o zakresach tolerancji i walencji
ekologicznej (Cox 2002, Goldstein i in. 2000).

Typy rozmieszczenia przestrzennego organizmow. Grupy okreslaja jeden z trzech pod-
stawowych typdw rozmieszczenia (rownomierny, losowy, skupiskowy) wybranych gatun-
kéw za pomoca réznych metod, zardéwno powierzchniowych, jak i bezpowierzchniowych
(Mithell 2007). Rowniez w tym przypadku duze obiekty badawcze jakimi sa drzewa i krzewy
sprawdzaja si¢ najlepiej podczas wykonywania ¢wiczenia, jak 1 weryfikacji otrzymywanych
wynikow przez prowadzacego.

Szacowanie liczebnosci roslin i zwierzat. Na zajeciach przygotowawczych wprowadza si¢
pojecia liczebnosci (abundancji) wzglednej 1 bezwzglednej oraz zaggszczenia. Przedstawione
zostajg rowniez informacje o obserwowanych réznicach w tych wielkosciach migdzy popula-
cjami oraz ekologicznych powodach takiego stanu. Studenci dzieleni sa na grupy i kazdy zespot
otrzymuje zebrane informacje teoretyczne oraz opis metody, ktora bedzie postugiwat si¢ w tere-
nie. Dzigki szerokiemu wachlarzowi metod shuzacych do szacowania liczebnosci kazdy zespot
moze stosowa¢ w terenie inng metode, a po wykonaniu zadania mozna poréwnac uzyskane
wyniki. Do wyboru maja metod¢ liniowa, najblizszego sasiada, najblizszego osobnika, punk-
towo-éwiartkowa oraz metode wedrujacego kata. Jezeli studenci szacuja liczebnosci duzych
okazow mozna rowniez sprawdzi¢ doktadnos$é szacowania przeliczajac wszystkie osobniki na
badanej powierzchni.

Analiza struktury przestrzennej biocenozy. Wyrdznianie i opisywanie warstw i podwarstw
roéznych fitocenoz z uwzglgdnieniem sktadu gatunkowego. Studenci postuguja si¢ odmiennymi
metodami: ¢wiartek, transektow 1 losowych powierzchni (Krebs 2001, Weiner 2009, Goérecki
iin. 1987). W zaleznosci od wielko$ci grupy w tej czesci zajec studenci moga rowniez oceniac
sukcesje oraz wspotczynnik asocjacji miedzy wybranymi gatunkami.

Ocena bior6éznorodnosci zespotow. Oceniane sg dwa rdzne typy lasu metoda wedrujacego
kata (Kell 2006).

W celu rozpoczgcia zajeé terenowych wymagany jest krotki, teoretyczny wstep skupia-
jacy si¢ na doktadnym wytlumaczeniu zasad postgpowania w terenie i sposobu prawidto-
wego zapisywania danych majacych by¢ podstawa obliczen i formowania wnioskow. Przed
przystapieniem do wykonywania jakiegokolwiek z wymienionych zadan w terenie studenci
zapoznaja si¢ z informacjami teoretycznymi. Wyktadowca, oprdcz opisania problemu badaw-
czego i stosowanych metod, przedstawia réwniez przyklady literaturowe ich wykorzystania
w praktyce. Studenci sa dzieleni na 3-5 osobowe grupy i otrzymuja doktadny opis przebiegu
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pracy w terenie zawierajacy rowniez karty pracy, robocze tabele do wypetnienia i informa-
cje o metodach koncowych obliczen oraz interpretacji wnioskéw. Wazne jest, aby studenci
poznali i potrafili zidentyfikowa¢ badany obiekt (np. rozpoznaé gatunek rosliny). Wstepne
spotkanie informacyjne odbywa si¢ co najmniej kilka dni przed wyjsciem w teren, pozwa-
lajac na lepsze przygotowanie do zaje¢ i wewngtrzny podziat planowanych zadan w obre-
bie grupy. Istotnym elementem takiego spotkania jest przekazanie informacji praktycznych
dotyczacych odpowiedniego przygotowania do wyjscia w plener. Wiadomosci te obejmuja
zardwno topografi¢ i orientacj¢ w terenie (aby uniknac¢ zagubienia si¢), jak i podstawowe
rady dotyczace odpowiedniego ubioru i obuwia oraz przypomnienia o potrzebie wzigcia
ewentualnych lekow w przypadku osdb z alergiami czy chorujacych przewlekle.

Wczesniejsze, teoretyczne przygotowanie powoduje, ze studenci dokladnie wiedza jakie
czynnos$ci bedg wykonywac, co wydatnie skraca czas zaje¢ terenowych. Proces dydaktyczny
zwigzany z badania terenowymi pokazano na ryc. 1.

Przygotowa-
nie raportu

w domu

‘Wprowadzenie do
zaje¢ terenowych

w Kklasie Podsumowa-

Przypomnie- Praca Podsumowa-'
nie celow W terenie nie prac
Zaje¢ oraz terenowych
zasad pracy

W plenerze

W terenie

Rye. 1. Proces dydaktyczny zwigzany z prowadzeniem zaj¢¢ terenowych
Fig. 1. Teaching process associated with conducting fieldwork

Podstawa oceny sa pisemne raporty studentdw zawierajace rowniez notatki terenowe.
Oceniana jest doktadnos¢ wykonywanych pomiaréw i obliczen, trafnos$¢ opisu i odpowied-
nie zastosowanie nomenklatury fachowej oraz sposob formutowania wnioskdéw. Niezbedne,
do ich przedstawienia obliczenia studenci mogg wykonac¢ sami badz na specjalnie zaplanowa-
nych, dodatkowych konsultacjach. Jedynie zajgcia z oceny biordznorodnosci maja inny charak-
ter, gdyz kazdy z zespotéw dostarcza jedynie fragment danych potrzebnych do kompleksowej
oceny roznorodnosci, stad wymaga wspolnych zaje¢ podsumowujacych.

Faunistyka i ornitologia

W przypadku nauczania faunistyki i ornitologii stosuje si¢ rowniez kilkuetapowe zajgcia,
ktérych najistotniejszym elementem jest praca studentdéw w terenie majaca na celu inwenta-
ryzacj¢ jednego badz kilku gatunkdw zwierzat. Wskazane studentom do wyboru gatunki sa
relatywnie tatwe do identyfikacji (np. dzigciot czarny i zielony, strzyzyk, rudzik czy pierwios-
nek) i sa gatunkami wcze$niej zinwentaryzowanymi przez prowadzacego. Zadania praktyczne
sg poprzedzone informacjami dotyczgcymi metod orientacji w terenie, metod poszukiwania
i liczenia zwierzat oraz prowadzenia notatek (metoda kartograficzna). Studenci moga reali-
zowa¢ zadania w kilkuosobowych grupach (od 2 do 5 oséb). Kolejnym etapem jest wybor
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przez grupe gatunku (jednego z proponowanych przez prowadzacego) i zwigzana z tym praca
wlasna polegajaca na jak najlepszym poznaniu jego wygladu, pozostawianych $ladéw, wyda-
wanych gloséw (w celu tatwej identyfikacji), preferencji siedliskowych i biologii. Praca tere-
nowa zawiera si¢ najczesciej w 3-4 kilkugodzinnych wyjazdach, podczas ktorych studenci
maja zinwentaryzowac¢ wybrany przez siebie gatunek, okreslajac miejsca jego wystgpowania,
gniazdowania, ewentualne miejsca pozostawienia charakterystycznych §ladow. W tym czasie
studenci maja mozliwo$¢ kontaktowania si¢ z obecnym na miejscu wyktadowca. W zaleznosci
od specyfiki gatunku — jego wielkosci czy uzyskiwanych zaggszczen — wyznaczane sg przez
prowadzacego rézne wielkosci powierzchni badawczych.

Zaliczenie, i w tym przypadku, odbywa si¢ na podstawie pisemnego raportu, w ktérym
poza roboczymi mapami oraz ostateczng mapa z rozmieszczeniem kontrolowanego gatunku
znalez¢ si¢ powinny: opis terenu, charakterystyka gatunku oraz interpretacja uzyskanych wyni-
kéw w odniesieniu do siedliska, w ktérym gatunek wystepuje, jak i danych literaturowych.
Ocena uzalezniona jest gléwnie od doktadnosci uzyskanych wynikow.

Zalozenia do tworzenia modutu ksztalcenia (sylabus)

Modut ksztatcenia obejmujacy takze zajgcia terenowe winien kompleksowo traktowaé dang
dziedzing. Mozna przyjac jeden z dwdch wariantéw prowadzenia zaje¢ majacych na celu uzy-
skanie przez studentow wiedzy niezbednej do realizacji zadan w terenie: (1) w ramach wykla-
dow przygotowujacych ich do zajgé terenowych albo (2) jako zajecia wprowadzajace przed
samymi zajgciami w terenie. Pierwszy wariant jest klasycznym podejsciem, lecz zwykle nie
zapewnia synergii 1 korelacji w czasie migdzy cze$cia teoretyczng i praktyczng. Drugie podej-
$Scie daje studentom skondensowang wiedz¢ tuz przed samymi zajeciami, wige jej praktyczne
zastosowanie w terenie jest petniej realizowane, tym bardziej, ze jest obowigzkowe w przeci-
wienstwie do wyktadow. Opis przedmiotu dotyczacego zaje¢ terenowych winien zawierac:

® cel/cele zajeé terenowych,

* wymagania wstgpne zwigzane z wiedza przedstawiong w ramach wyktadéw czy wstepu

do zaje¢ terenowych,

® przedstawienie terenu i srodowiska, ktére bedzie poddane obserwacji empirycznej

(takze mapa terenu),

® opis procesu pozyskiwania danych,

® przedstawienie sposobu rejestracji danych,

® opis algorytméw i narzedzi wykorzystywanych do obrobki danych,

® sposdb przygotowania i zawarto$¢ raportu z ¢wiczen terenowych.

Aby usprawnié prace realizowane przez studentéw, nauczyciel moze im dostarczy¢ gotowe
szablony dokumentdw albo takze przyktadowe raporty.

Podczas planowania zajgé uwagge nalezy zwrocic¢ na zapewnienie bezpieczenstwa uczest-
nikow ¢éwiczen w terenie. Prowadzacy winien wyrobi¢ wérdd studentéw nawyki bezpiecz-
nych dziatan oraz wpoi¢ zachowania tworzace bezpieczne srodowisko pracy. Dotyczy to takze
poszanowania obserwowanych organizméw w lesie, co winno odbywac si¢ zgodnie z obowig-
zujacym prawem. Student powinien takze nauczy¢ si¢ wlasciwie manipulowaé zbieranymi
probkami/okazami. Winien on takze dostrzega¢ mozliwo$¢ popetnienia bteddw, a takze potra-
fi¢ przedsigwzia¢ srodki ostroznosci lub wprowadzié¢ inne rozwigzania kontrolne, ktérych
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zastosowanie moze zredukowac te btedy. Ponadto uczestniczacy w ¢wiczeniach terenowych
powinien si¢ nauczy¢, ze warto$¢ badan naukowych jest ograniczona przez:

® zakres posiadanej wiedzy,

® zalozenia badawcze,

® zdolnos$¢ do interpretacji wynikow,

* mozliwosci aplikacyjne w danym $rodowisku,

* przypadkowos¢ odkrycia.

Podsumowanie

Las jest ekosystemem, ktdry stwarza wregcz nieograniczone mozliwosci projektowania ¢wi-
czen pozwalajacych na zapoznanie si¢ ze stosowanymi metodami i utrwalenie zagadnien teo-
retycznych. Ponadto oswaja studenta z pracg w terenie oraz pozwala sprawdzi¢ si¢ w pracy
zespotowej, co jest szczegodlnie istotne dla 0sdb, ktore wiaza swoja prace zawodowa z ochrong
przyrody i lesnictwem. Jest to rowniez wymog procesu edukacyjnego spojny z efektami ksztat-
cenia, ktdre dotycza pracy w grupie, tzn. zdobycia kompetencji:

® wspoldziatania i pracy w grupie,

® podejmowania decyzji zwigzanych z kierowaniem osobami w grupie realizujacej

wspdlne prace.

Teoria niepoparta praktyka nie przynosi spodziewanych efektow dydaktycznych, gdyz
jedynie ¢wiczenia skuteczniej ksztattujg i utrwalaja umiejetnosci oraz podwyzszajg sprawnosé
(Nowacki 1971). Samodzielna praca uczy konkretnych metod badawczych i ¢wiczy umiejet-
nosci oraz umozliwia zapoznanie si¢ z technikami statystycznymi i metodami analizy danych
w bezposrednim powigzaniu z obserwacjami empirycznymi. Pozwala wyeliminowaé wiele
niescistosci, generuje pytania oraz wzmaga ciekawo$¢ i pewnos¢ siebie. Stwarza okazj¢ do
zaangazowania si¢ w rzeczywisty problem, co sprzyja glebszemu zrozumieniu tematu, zwigk-
sza zdolno$ci zapamigtywania i odtwarzania wiedzy teoretycznej. Doswiadczenie zdobyte
na zaj¢ciach terenowych jest bezcenne. Zajecia w plenerze stwarzaja optymalne warunki do
nauki — sa przyjemniejsze, inspirujace i relaksujace. Zamiast ogladac¢ obrazy na ekranie czy
shuchad o pracy innych, studenci mogg sami zmierzy¢ si¢ z problemem oraz do§wiadczy¢ pracy
w zespole zdobywajac jednoczesnie kompetencje spoteczne.

Tego rodzaju aktywnos$¢ wymaga jednak od prowadzacego dobrego przygotowania mery-
torycznego oraz duzego naktadu pracy przed rozpoczeciem zajeé, jednak jest to jedyny sposob
w petni umozliwiajacy studentom sprawdzenie w praktyce nabytej wczesniej wiedzy. Stawiane
przed studentem zadania ilustruja ponadto specyfike prac terenowych stosowanych w inwen-
taryzacji 1 waloryzacji obszaréw cennych przyrodniczo, ktérych w przysztosci moga staé si¢
wspotwykonawcami. Moze to by¢ takze przydatne w pracach dotyczacych ksztaltowania kra-
jobrazu czy ochrony przyrody poprzez zrOwnowazony rozwoj.

Wsrod narzedzi wykorzystywanych na potrzeby badan terenowych mozna wymienic:

® sprzet: suwmiarka, lornetka, dalmierz laserowy, odbiornik GPS;

® oprogramowanie: mapy cyfrowe, pakiety statystyczne (Statistica, SPSS, MVSP, bez-

platny R), arkusze kalkulacyjne (MS Excel, bezptatny Calc), edytory tekstu (MS Word,
bezptatny Writer).

Powstaje tez coraz wigcej aplikacji dziatajacych na telefonach komorkowych (np. Leafsnap,
Virginia Tech Tree ID, Audubon Trees, iForest do rozpoznawania lisci; FalconGuides’ Scats and
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Tracks przedstawiajacy cenne gatunki; Audubon Mammals do identyfikacji ssakow, a takze iBird
Pro, Birds Pro czy Audubon Birds opisujacy gatunki ptakéw), co pozwoli w przysztosci wes-
prze¢ realizowane prace terenowe i utatwi studentom przygotowywanie raportéw na biezaco.

Las jest idealnym zapleczem przy realizacji ¢wiczen ze wzglgdu na:

® atwy i nieskregpowany dostep,

* zajmowang rozlegla powierzchnie,

® réznorodnosé,

* mozliwos¢ wykorzystania przez wigksza czgs¢ roku,

* wzgledng stato$¢ elementow ekosystemu, ktore sa trudne do przeoczenia, zniszczenia

przez kolejne grupy ¢wiczeniowe i relatywnie tatwe do identyfikacji.

Wybdr lasu jako obiektu badawczego jest dodatkowo cenny, gdyz ztozonos¢ tego ekosy-
stemu wymusza potrzebe kontroli jego uzytkowania, ktora powinna by¢ realizowana rozsadnie,
a to oznacza, ze zarzadzajacy lasem musza mie¢ odpowiednig wiedze, ktora najtatwiej zdoby¢
i ugruntowaé w ramach zaje¢ terenowych (Dobber-Szczepanska 2006).

Przedstawione w tym artykule przyktady éwiczen prowadzonych w lesie:

® rozwijaja umiejetnosci obserwacyjne,

® sg niezbednym sktadnikiem rozwoju umiejgtnosci biologicznych,

® pozwalajg zdoby¢ praktyczne doswiadczenie,

® przedstawiajg realne przyklady probleméw omawianych na wyktadach,

* integruja pojecia i zagadnienia z réznych dziedzin,

* umozliwiaja spojrzenie na omawiany problem z rdznej perspektywy,

® zapoznaja z warsztatem projektowania do§wiadczen, pobierania prob i zastosowania

technik statystycznych,

* moga by¢ wykorzystane do opracowania dtugofalowych zestawdéw danych i zapewnic

wstepne dane dotyczace projektow badawczych,

* zwigkszaja uznanie dla réznorodnosci i zmiennosci wewnatrzgatunkowe,

® sgnajlepszym sposobem, aby podkresli¢ znaczenie réznorodnosci biologicznej i zrozu-

mie¢ dlaczego dany gatunek powinien by¢ chroniony,

® rozwijaja umiejetnosci rozpoznawania gatunkow,

®* moga pozwoli¢ uzmystowi¢ studentom ich mocne strony — ograniczenia, zdolnosci

i umiejetnosci,

® pielggnuja uznanie dla historii naturalne;.

Dobrze wyksztalcony student z procesu uczenia wynosi wiedze, umiejetnosci oraz kompe-
tencje spoteczne. Dobrze ugruntowana wiedza oraz wzbogacone umiej¢tnosci pozwalaja osiag-
nac pozostate cele dydaktyczne realizowane na bazie badan terenowych, a takze potraktowac
to doswiadczenie jako swoisty eksperyment na Zywym organizmie jakim jest las, jednocze$nie
z poszanowaniem jego cennych zasobow oraz ze wsparciem pracownika naukowo-dydaktycz-
nego. Im wigksza réznorodno$¢ prowadzonych zajec¢ (obserwacja roznych gatunkéw, odmienne
techniki obserwacji i pomiarow, rézne podejscia od estymacji wielkosci, np. o populacji), tym
bogatsze jest doswiadczenia studenta po zakonczeniu zajeé terenowych. Sa one istotne na wielu
kierunkach studiow: agroturystyce, lesnictwie, ksztaltowaniu terenow zielonych itp. Zajgcia
terenowe winny by¢ zatem prowadzone zaréwno na studiach licencjackich/inzynierskich, jak
i magisterskich. Podczas zaje¢ terenowych student poznaje takze rézne narzgdzia (suwmiarka,
odbiornik GPS, dalmierz itp.).
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Oczywiscie wiele ¢wiczen mozna by zrealizowa¢ na danych losowych lub historycz-
nych. Ponadto wspdtczesne rozwiazania informatyczne pozwalaja symulowaé wiele zjawisk
w zaciszu sali informatycznej. Doswiadczenia pokazuja jednak, ze obserwacje empiryczne
motywuja do pracy o wiele bardziej. Umiej¢tnosci komputerowe sa jednoczesnie poglebiane
wykorzystujac rozne pakiety programistyczne ulatwiajace obliczenia. Jest to zatem dodat-
kowy atut prowadzenia zaj¢¢ terenowych, gdyz tego typu umiejetnosci moga by¢é przydatne
studentom takze w ramach innych zajgé, jak i pdzniej w zyciu zawodowym niekoniecznie
w dziedzinie nauk przyrodniczych.

Gléwnym zadaniem konstruowanych zaj¢¢ terenowych jest poza poznaniem konkretnych
technik w praktyce poprzez podejmowane dziatania, takze zobrazowanie pewnych koncepcji
biologicznych. Jest to réwniez bardzo dobry sposob ,,oswajania” studentow ze specjalistyczna
terminologig naukowa. Zajecia tego rodzaju spetniaja swoja rolg rozbudzajac zainteresowanie
i czynigc przedmiot bardziej ,,przyjaznym” i zrozumiatym. Stad zostaje nam jedynie apelowac,
aby zachodzace zmiany w programach studiow nie wyeliminowaty tej formy edukacji.

Samodzielnie zbierane przez studentow dane maja dla nich wigksza wartos$¢, przez co dazenie
do uzyskania odpowiedzi na postawione w zadaniach pytania jest silniejsze i lepiej utrwalone.

Zajecia terenowe w toku studiow sg niestety systematycznie redukowane — np. istnie-
jacy na kierunku Biologia Uniwersytetu Przyrodniczego przedmiot ,,Kompleksowe zaje-
cia terenowe z zoologii” z pierwotnie 60 godzin w semestrze zostat ograniczony zaledwie
do 15. Ze wzgledu na podzial studiéw na studia licencjackie/inzynierskie oraz magister-
skie, zmniejsza si¢ taczny wymiar zajeé¢ terenowych prowadzonych ze studentami, gdyz
obowigzujace limity godzin w programie studiow zmuszaja do skondensowania wielkos$ci
i zréznicowania form prowadzenia zaje¢ w ramach modutow, aby zapewni¢ pozadang ich
wielos¢ i stworzy¢ dzigki temu warunki do zdobycia zatwierdzonych efektow ksztatcenia,
a takze zachowa¢ wymagany odsetek modutéw do wyboru. Stad, kazda godzing spgdzonag
na zajgciach praktycznych nalezy w pelni wykorzysta¢, pamigtajac rowniez o ewentualnym
,nadrabianiu” brakéw z innych dziedzin. Prowadzone przez naukowcoéw badania wyka-
zaly, ze przecigtny dorosty rozpoznaje ponad 1000 marek i logo, ale mniej niz 10 lokal-
nych gatunkéw roslin (Howken 1993). Potwierdzaja to zajecia terenowe, w toku ktorych
ujawniaja si¢ braki w znajomosci podstawowych gatunkéw lesnych. Zatem przed wykta-
dowcami stoi wazne zadanie uzupelniania i poszerzania wiedzy o srodowisku naturalnym,
ktore najtatwiej osiagnac poprzez zajecia praktyczne.

1 60 M. Urbaniska, G. Maciorowski, H. Gierszal, W. Andrzejewski  Mozliwosci wykorzystania...




Literatura

Baxter J. 2012. General Ecology. Course manual. Sacramento State University. On line version, s: 1-96.

Cox G.W. 2002. General Ecology Lab Manual, 8th ed., McGraw Hill, Boston, USA.

Dobber-Szczepanska J. 2006. Roznorodnosé¢ srodowisk ladowych. Lekcje w terenie. Praca magisterska.
UMK.

Dolphin W.D. 2002. Biological Investigations, 6th ed., McGraw Hill, Boston, USA.

Frackowiak E., Jagodzinski A.M. 2012. Dlaczego o lesie w lesie? W: Zajgcia terenowe w nauczaniu geo-
grafii: Wojewddzki Osrodek Metodyczny w Gorzowie Wlkp.

Goldstein J., Wyatt R., Richardson J. 2000. Physiological Ecology Lab Exercise: Phenotypic Plasticity
in Sun and Shade Leaves. W: Tested studies for laboratory teaching, Volume 21 (S.J. Karcher,
Editor). Proceedings of the 21st Workshop/Conference of the Association for Biology Laboratory
Education (ABLE).

Gutowska E. 2005. Wychowawcza rola zajg¢é terenowych w ksztatceniu ekologicznym, Nauczycielki. Biu-
letyn Metodyczny, Nr 4, Radom.

Gorecki A., Koztowski J., Gebezynski M. (red.) 1987. Cwiczenia z ekologii. Filia Uniwersytetu Warszaw-
skiego w Bialymstoku.

Hawken P. 1993. A declaration of sustainability. Utne Reader 59, September/October: 54-61.

Kell J.G. 2006. Measuring community structure of a forest using the wandering quarter method. W: Tested
Studies for Laboratory Teaching, Volume 27 (M.A. O’Donnell, Editor). Proceedings of the 27th Wor-
kshop/Conference of the Association for Biology Laboratory Education (ABLE): 383.

Krebs Ch.J. 2011. Ekologia. Eksperymentalna analiza rozmieszczenia i liczebnosci. PWN Warszawa.

Mitchell K. 2007. Quantitative Analysis by the Point-Centered Quarter Method. Department of Mathema-
tics and Computer Science, Hobart and William Smith Colleges, Geneva: 34.

Nowacki T. 1971. Podstawy dydaktyki zawodowej. PWN, Warszawa.

The Stationery Office. 2001. Biology Syllabus, Leaving Certificate.

Weiner J. 2008. Zycie i ewolucja biosfery. Podrecznik ekologii ogélnej. PWN, Warszawa.

Wiegert, R.G. 1962. The selection of an optimum quadrat size for sampling the standing crop of grasses
and forbs. Ecology 43:125-129.

http://www.womgorz.edu.pl/files/File/Doradztwo_metodyczne/ref frackowiak.pdf

Maria Urbanska', Grzegorz Maciorowski', Henryk Gierszal’, Wojciech Andrzejewski’
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Instytut Zoologii

! Zaktad Zoologii

2 Zaktad Rybactwa Srodlagdowego i Akwakultury

3 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,

Zaktad Informatyki Stosowanej

urbanska@up.poznan.pl

Studia i Materialy CEPL w Rogowie R. 15. Zeszyt 34 /1/2013 1 61





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Eurostandard \050Coated\051, 15%, UCR, 360%)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.34000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.34000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 150
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.34000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ()
    /POL ()
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements true
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


