ZESZYTY PROBLEMOWE,
d POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH
Zeszyt 70 1967

WSTEPNE OBSERWACJE NAD WYSTEPOWANIEM
CHOROB WIRUSOWYCH DRZEW OWOCOWYCH
W POLSCE '

BARBARA ZAWADZKA

Instytut Sadownictwa Skierniewice
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Specyfika upraw sadowniczych, wyrazajaca sie ich wieloletnoscia,
a takze sposobem rozmnazania stwarza specjalnie sprzyjajace warunki
dla szerzenia sie ws$réd nich choréb wirusowych. Nic tez dziwnego ze
w krajach, w ktéorych znajduja sie duze nasadzenia drzew owocowych
problem choréb wirusowych wyniknal juz bardzo dawno. Jako przy-
ktad takich krajow moga stuzy¢ Stany Zjednoczone, Anglia, czesciowo
Bulgaria, a w nowszych latach takze Wlochy, Jugostawia, Czechosto-
wacja i Szwajcaria.

Dokladniejsze obserwacje i badania nad wystgpowaniem choréb
wirusowych w sadach podjeto w latach 1930—1940, kiedy to wlasnie
w $lad za zwiekszaniem nasadzen, réwniez zagadnienia zwigzane z ich
zdrowotnoscig, a co za tym idzie z ich produktywnos$cig, nabraty za-
sadniczego znaczenia. W tym to wlasnie okresie w Stanach Zjednoczo-
nych stwierdzono wystepowanie szeregu bardzo groznych choréb wi-
rusowych brzoskwin, wisni i czeresni (Blake 1921, Boyd 1938,
Zeller 1924). Choroby te jak np. zoltaczka brzoskwin, choroba X,
plamisto$¢ pierscieniowa byly, a czeSciowo sa jeszcze nadal przyczyna
olbrzymich strat ekonomicznych. Wplywaja one na wzrost, ogdlna
zdrowotnos¢ drzew, a takze na jakos$¢ i wysoko$¢ plonéw. W krajach
Europy potudniowo-wschodniej olbrzymie szkody wyrzadza w sadach
sliwowych choroba wirusowa zwana ospowatoscig $liwy lub szarka,
zas we Wiloszech, Francji, Czechostowacji w ostatnich latach rozpo-
czela sie szerzy¢ bardzo grozna choroba wirusowa jabtoni — miotlas-
tos¢ czyli proliferacja (Blattny 1961, Blattny, Paulechova
1964).
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Ogolnie biorgc choroby wirusowe roslin sadowniczych sa dotych-
€zas znacznie slabiej poznane niz choroby wirusowe roslin zielnych.
Przyczyna tkwi w tym, ze doswiadczenia, majgce na celu identyfika-
cje wirusa trwajg bardzo dlugo niekiedy nawet kilka lat. Inna przy-
czyna lezy w wielkich trudnosciach jakie napotyka sie przy izolo-
‘waniu wirusow wywotujacych choroby drzew owocowvych. Trudnosci
te wynikaja wskutek bardzo szybkiej inaktywacji wiruséw in vitro.
Badania nad wirozami utrudnia réwniez fakt, ze tylko nieliczne wirusy
drzew owocowych daja sie¢ mechanicznie przenosi¢ na roéliny zielne.

Stad tez utrudnione jest bardzo poznawanie wlasnosci fizycznych
poszczegdlnych wirusow.

PRZENOSZENIE SIE WIRUSOW WYWOLRUJACYCH CHOROBY
DRZEW OWOCOWYCH

Jednym z najistotniejszych zagadnien, ktéremu po$wieca sie duzo
<czasu i pracy w badaniach nad wirozami drzew owocowych jest po-
znanie sposobow ich rozprzestrzeniania sie.

Na podstawie uzyskanych dotychczas wynikéw badan i obserwacji
okazato sig, zZe najbardziej powszechnym, a przy wielu wirusach, praw-
dopodobnie jedynym sposobem ich przenoszenia sig jest szczepienie
i okulizacja, a takze inne sposoby rozmnazania wegetatywnego, jakie
stosowane sa w sadownictwie (Klinkowski 1958). Stosunkowo
niewiele znanych jest dotychczas wektoréw owadzich, ktére przy-
czynialy sie do rozprzestrzeniania wiruséw w sadach. Do tych nielicz-
nych, przenoszonych przez mszyce nalezy wspomniany wirus ospowa-
tosci sliwy — zwany tez szarkg (Christoff 1958, Blattny 1961).

Udowodnione zostalo w przypadku wielu wiruséw drzew pestko-
wych przenoszenie sie ich za posrednictwem nasion (Cation 1949,
Glimer 1955).

Stwierdzono takze mozliwos¢ szerzenia sie infekcji wirusowej
w glebie. Stwierdzenie to dotyczylo niektérych choréob malin, a takze
choroby Pfeffingerskiej wisni. Badania wykazaly, Ze w przypadku
<horob malin przenoszenie sie wirusa w glebie odbywa sie za posred-
nictwem nicieni z rodzaju Xyphinema (Cadman 1960). Sa przypusz-
€zenia, ze rowniez w przypadku drugim przenoszenie wirusa zachodzi
przv udziale nicieni. Przenoszenie mechaniczne w warunkach natural-
nych nie zostato stwierdzone.
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CHOROBY WIRUSOWE WYSTEPUJACE W SADACH W POLSCE

Obserwacje nad wystepowaniem choréb powodowanych przez wi-
rusy w naszych sadach zostaly podjete w roku 1961. Wykazaly one,
ze wiele chorob wirusowych opisywanych w innych krajach europej-
skich wystepuje rowniez i w Polsce (Pienigzek 1962).

Sposroéd chorob jabloni stwierdzono wystepowanie nastepujacych:
mozaika jabtoni, miotlasto$¢ czyli proliferacja jabloni, gumowatos¢
drewna, splaszczenie gatezi i zdrobnienie owocow,
~ Mozaika jabloni — Apple mosaic — powoduje objawy na
lisciach, na ktorych wystepujg plamistosci koloru zoéttego lub kremo-
wego (rys. 1). Plamy majg bardzo rézna wielkos¢ i ksztalt, czasem mo-

Rys. 1. Mozaika jabloni na odm. Batulenka. Fot. D. Wierzbicka

gg rowniez przeksztalci¢ sie w nekrozy (Kochman 1960).

Nie stwierdzono dotychczas zadnego naturalnego wektora tego wi-
rusa. Jedynym znanym sposobem rozprzestrzeniania si¢ jego jest oku-
lizacja i szczepienie (Blodgett 1923). *

W Polsce spotykaliSmy te chorobe sporadycznie w réznych rejonach
kraju i na réoznych odmianach.

Miotlasto$§¢ czyli proliferacja jabloni — Apple
proliferation — Wirus ten powoduje powstawanie na drzewach tzw.
czarcich miotel, Owoce na opanowanych drzewach sg drobne, nie-
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smaczne i opoznione w dojrzewaniu. Wzrost drzewa roéwniez zostaje
czgSciowo zahamowany.

Jest to jedna z najgrozniejszych chorob wirusowych w poludnio-
wej Europie (Seidl i in. 1963). U nas stwierdziliSmy jej wystepo-
wanie w kilku sadach. We wszystkich wypadkach porazone byly tylko
pojedyncze drzewa odmian Kronselska i Jonathan. Jedynym znanym
sposobem rozprzestrzeniania sie tej choroby jest szczepienie i okuli-
zacja.

Gumowato$¢ drewna jabloni — Apple rubbery wood —
Na skutek opanowania drzewa przez tego wirusa nie nastepuje drew-
nienie tkanek naczyniowych, w mlodych pedach, wynikiem czego jest
ich niezwykla gigtkosc¢ i migkkosé¢; przy silnym porazeniu drzewa przy-
biera forme ptaczaca. Odmiany Lord Lambourne, Golden Delicious.
i James Grieve wykazuja z reguly bardzo silne symptomy.

Wirus ten przenoszony jest przez szczepienie i okulizacje. Natu-
ralne wektory nie sg znane (Luckwill i Crowdy 1950). Wy-
stepowanie jego jest notowane we wszystkich krajach Europy Zachod-
niej (Blattny 1961). W Polsce stwierdziliSmy go dotychczas tylko
w dwoch sadach. |

Sptaszczenie gatezi jabtoni — Apple flat limb —
Najbardziej charakterystycznymi objawami tej choroby sg ptytkie i sze-
rokie zaglebienia, wystepujace na starszych galeziach, zwykle w po-
blizu rozwidlenia. Objawy te sa wywolane zahamowaniem dzialalnosci
kambium na pewnych odcinkach gatezi.

Szczegolnie wrazliwe na te choroba sa odmiany: Grafsztynek, Signe
Tilish i Ontario.
Choroba znana we wszystkich krajach potudniowo-zachodniej Eu-

ropy (Kristensen 1956). W Polsce znaleziona tylko w jednym sa-
dzie na odmianie Ontario.

Zdrobnienie owocow j.abloni — Apple chat fruit —
Owoce na drzewach opanowanych przez tego wirusa s bardzo drobne,.
maja wyraznie wydluzone szypuiki, a powierzchnia ich jest spekana.
Owoce takie nie nadajg sie do spozycia. Wzrost drzew jest bardzo sil-
ny, a galezie sa skierowane pod ostrym katem ku goérze. Rozprzestrze-
nia sie przez szczepienie i okulizacje, wektor naturalny nie znany.

Choroba ta byla dotychczas notowana tylko w Anglii i Danii
(Kristensen 1956, Klinkowski 1958). W ubieglym roku zna-
lezliSmy w dwoch sadach drzewa z owocami, ktérych wyglad byt
identyczny z opisem owocéw porazonych przez tego wirusa. Jednakze
Czy objawy te s napewno wynikiem opanowania przez ten wirus be-
dziemy mogli powiedzie¢ dopiero po otrzymaniu objawéw na ro$linie
testowej, na ktorg wirus zostat przeszczepiony.



{5] Wystepowanie choréb wirusowych drzew owocowych w Polsce 173

Na gruszach stwierdziliSmy w Polsce wystepowanie dwéch choréb
wirusowych: mozaiki gruszy i kamienisto$ci migzszu gruszy.

Mozaika grusz — Pear mosaic — Objawy tej choroby wy-
stepujg przede wszystkim na liSciach. Na jednych odmianach jak np.
Lukasowce, Bonkrecie Williamsa majg one posta¢ chlorotycznych linii,
biegngcych wzdluz nerwéw bocznych az ku brzegom liScia (rys. 2).

Rys. 2. Mozaika gruszy na odm. Lukas6wka. Fot. D, Wierzbicka

Drugi typ objawéw wystepujaych np. na Berze Hardego i Cukréwce
Polskiej ma posta¢ wyraznych nieregularnych, chlorotycznych piers-
cieni, rozrzuconych na powierzchni blaszki liSciowej (rys. 3). Wielu
autorow uwaza, ze te dwa typy objawow sg wywolane przez dwa rézne
‘wirusy.

Choroba ta rozprzestrzenia sig¢ przez szczepienie i okulizacje, jed-
nakze powszechno$¢ jej wystepowania $wiadczylaby o istnieniu ja-
kiego$ naturalnego wektora.

Wiroza ta znana jest prawie we wszystkich krajach Europy (Bla t-
tny 1961). W Polsce wystepuje powszechnie w bardzo wielu sadach
i na bardzo wielu odmianach.

Kamienisto$§¢ migzszowa gruszy — Pear stony pit —
Symptomy tej choroby wirusowej objawiajg sie w postaci silnej de-
formacji owocu oraz licznych zgrupowan kamienistych komoérek, ruz-
rzuconych w miazszu. Owoce porazone sg bardzo twarde i prawie nie-
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Rys. 3. Mozaika gruszy na odm. Cukréwka Polska.
Fot. D. Wierzbicka

jadalne. Choroba przenosi sie przez szczepienie i okulizacje. Wystepo-
wanie jej stwierdzono w wielu krajach Europy (Blattny 1961).
W Polsce znalezliSmy ja tylko na jednym drzewie, odm. Laxton Record.

Na S$liwach stwierdziliSmy dotychczas wystepowanie co najmniej
dwoch choréb wirusowych. Sa to: ospowatos¢ Sliwy i mozaika wstego-
wa Sliwy.

Ospowatos¢ $Sliwy czyli szarka — Plum pox disease
— to najgrozniejsza choroba sliw wegierek w poludniowo-wschodniej
Europie (Christoff 1958, Atanasoff 1933, Blatny 1961).
Opanowuje ona przede wszystkim owoce powodujac na nich zakleste
okraglawe lub pétkoliste plamy. Pod plamami miekisz przybiera barwe
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brunatng lub czerwonawa, czesto nastepuje nawet nekroza komorek..
U silnie porazonych owocoéw plamy wystepuja rowniez na powierzchni
pestek (rys. 4). Wirus powoduje zaré6wno zmniejszenie sie wagi jak
i wielkosci owocow. Porazone owoce sa poza tym niesmaczne, gorz-
kawe i nie nadajg si¢ ani do spozycia w stanie surowym ani tez na

Rys. 4. Pestki z owocéw Wegierki Zwyklej porazonej wirusem ospowatosci sliwy. Obok
pestki ze zdrowych owocéw. Fot, D, Wierzbicka

przetwory. Na drzewach silnie opanowanych nastepuje przedwczesne
opadanie duzej czesci plonu.

Choroba ta jest rozprzestrzeniana przez zerujgce na sliwach mszy-
ce: Brachycaudus helichrisi Kltb. i Phorodon humuli Schrk., a takze
przez szczepienie i okulizacje.

W Polsce stwierdzono jej wystepowanie w szeregu sadach wegier-
kowych w réznych rejonach kraju. W niektérych sadach porazenie by-
lo tak silne, ze obserwowalo sie w nich masowe zrzucanie owocow.
Jest to najgrozniejsza ze stwierdzonych dotychczas choréb wiruso-
wych w naszych sadach.

Mozaika wstegowa $liwy — Plum line patern — to dru-
ga choroba wirusowa wystepujgca dos¢ powszechnie na sliwach. Obja-
wia sie ona w postaci réznoksztaltnych chlorotycznych linii na blaszce
lisciowej (rys. 5). Na niektérych odmianach i na atyczy powoduje chlo-
rOZ€ Nerwow.

Wirus ten atakuje bardzo wiele ro$lin z rodzaju Prunus, a takze
wisnie i czeresnie (Kochman 1960).
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Rys. 5. Mozaika wstegowa na §liwie. Fot. D. Wierzbicka

Przenoszony jest przez szczepienie i okulizacje, a takze przez
mszyce Hyalopterus pruni Geoffr. (Blatny i Paulechowa 1964).

I wreszcie na wisniach i czeresniach zidentyfikowaliSmy trzy cho-
roby wirusowe. Sg to choroby Sztecklenberska, zéitaczka wisni, pla-
mistos¢ pierScieniowa wisni i czeresni.

Choroba Stecklenberska — Stecklenberger disease —
Charakteryzuje sie gléwnie nekrotyczng plamistoscig lisci, obumiera-
niem pagkéw kwiatowych, a niekiedy i calych pedow (rys. 6). Chorobe
te najlatwiej jest rozpozna¢ po enacjach wytwarzanych na dolnej stro-
nie lici.

Wirus ten przenosi sie przez szczepienie, okulizacje, a takze przez
nasiona. Wiroza ta znana jest w wielu krajach Europy Zachodniej
(Bauman 1956). W Polsce spotkali$my ja w b. wielu sadach.

Zottaczka wisni — Sour cherry yellows — jest do$¢ czesto
spotykang i grozng chorobag wisni w Polsce. Zélkniecie lisci i ich opa-
danie — gléwne objawy tej choroby — obserwuje sie juz w koncu

czerwca. Najbardziej charakterystyczng cechag jest poza tym zupelny
brak krétkopedoéw, a co za tym idzie, zmniejszenie powierzchni owo-
cujgcej.

Choroba ta przenoszona jest przez szczepienie, okulizacje i nasiona
{(Willson i in. 1948).
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Rys. 6, Choroba Szteklenberska na wisni.
Fot. T. Pawlak

Plamisto$é¢ piers$cieniowa wiéni — Sour cherry ne-
crotic ring spot — Wirus ten w pierwszym i drugim roku po porazeniu
drzewa wywoluje nekrotyczng plamistos$¢ lisci (rys. 7). W nastepnych
latach drzewo nie wykazuje porazenia, jednakze jest ostabione i pozo-
staje zrodtem infekcji w przypadku pobrania z niego zrazoéw.

Wirus ten poraza zaréwno wisnie jak i czeresnie. W Polsce stwier-
dziliSmy go w wielu sadach w réznych rejonach kraju.

Podsumowujac wyniki przeprowadzonych obserwacji trzeba zazna-
czy¢, ze sporadycznos¢ wystepowania wiekszosci stwierdzonych
w Polsce. wiroz moze w wielu wypadkach nie odpowiadac¢ stanowi fak-
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Rys. 7. Nekrotyczna plamisto$¢ wisni. Fot. T. Pawlak

tycznemu. Wigze sig to z bardzo rozpowszechnionym wystepowaniem
wirusow wywolujacych choroby drzew owocowych w formie bezobja-
wowej.

Zjawisko niewystepowania symptomow moze by¢ zwigzane z isto-
ta samego wirusa, moze tez by¢ cechg odmianowa drzewa, lub moze
by¢ spowodowane silnym nawozeniem czy tez warunkami klimatycz-
nymi.

Niezaleznie od niewykazywania objawow, wirus obecny w drzewie
powoduje jego ogolne oslabienie, zwiekszenie wrazliwosci na mroz,
choroby i szkodniki czy tez zmniejszenie plodnosci. Dlatego tez, poza
wirusem szarki, ktory powoduje u nas powazne straty w wielu sadach
sliwowych, trudno jest jeszcze méwi¢ o znaczeniu ekonomicznym wy-
stepujgcych u nas chorob wirusowych drzew. Potrzebne sa do tego
dokladniejsze, wieloletnie badania, ktore doprowadzg w rezultacie do
oceny szkodliwosci poszczegolych wiruséw i do sposobow zapobiega-
nia tym stratom. ,

Podstawa do wyeliminowania choréb wirusowych z naszych sadow
jest uzyskanie zdrowych matecznikow, a w przypadku ospowatosci
sliw intensywna ochrona sadéw s$liwowych przed mszycami.

Streszczenie

Obserwacje nad wystepowaniem chorob wirusowych w naszych sa-
dach zostaly podjete w r. 1961. Dotychczasowe wyniki dokonanych
przegladow i badan wykazatly, ze wiele wiroz opisywanych z innych kra-
jow europejskich wystepuje rowniez i w Polsce. Niektore z wymienio-
nych ponizej choréob stwierdzone byty tylko sporadycznie.
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Sposréd chorob wirusowych jabloni w sadach zostaly stwierdzone:
mozaika, proliferacja czyli miotlastos¢, gumowatos¢ drewna, sptaszcze-
nie gatezi i zdrobnienie owocow. Wszystkie te wirozy z wyjatkiem
mozaiki zostaly zidentyfikowane tylko w niektérych sadach.

Na gruszach stwierdzono dotychczas tylko dwie choroby: -mozaike
gruszy i kamienistos¢ migzszu gruszy. Pierwsza z wymienionych cho-
rob wystepuje w naszych sadach bardzo powszechnie.

Na s$liwach wystepuje w Polsce szarka czyli ospowatos¢ sliwy
i mozaika wstegowa. Obydwie choroby byly obserwowane w bardzo
wielu sadach sliwowych.

Na wisniach i czereéniachozidentyfikowano trzy choroby wirusowe.
Sa to: choroba Stecklenberska, plamistos¢ pierscieniowa i zoltaczka
wisni. Wszystkie te trzy wirozy sa szeroko rozpowszechnione w sadach
w réznych rejonach Polski.
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B. 3aBag3ka

HABJIOJEHUA IIO BUPYCHBIM 3ABOJIEBAHUSIM ILJIOJOBBIX IEPEBLEB
B ITIOJIBIIIE

Pe3smwomMme

Wzyyenne BupycHbIX 3aboneBaHmii B HalMX cajaxX Hadaro B r. 1961. Cpenauble
A0 cuX 1op HabOJMOASHUA M MCCJIEeNOBaHMA BBIKA3aJM, YTO MHOTME BUPYCHBIe 3abose-
BaHuA B JPYIUX €BPOIEHCKMUX CTPaHaxX BBICTYMIAIOT TaKXKe M B IloJblle.

HekoTopble M3 IEepPEeYMCICHHBIX HMKE BUPYCHBIX OoJie3He)t HabJI0aNoCh OYEeHb
Ppenxo.

B a0aoneBnIX cajax KOHCTATMPOBAHBI CIEAYIOIME BUPYCHbIE OOJIE3HM: MO3aMKY
AGNOHM, MeTenb4YaToCTh AOJIOHM, IIOHMKaHMEe BeTBEi AO0JIOHM, TOPU3OHTAJIBLHOCTL A0J0-
HM, MEJKOIUIOAHOCTL s6yi0HM. Bce 9Tm Gone3Hy, 3a MCKIIOYEHMEM MO3aiiKu BCTpe-
YaJnuch TOJBKO B HEKOTOPBLIX cajax.

Ha rpymax KOCTaTMPOBaHO [0 CUX IIOpP ZABe 0OJE3HM — MO3aMKy TrPyIUM M AMya-
Tyl Oose3Hb rpymu. IlepBas m3 nmepedymncyaeHHBIX 0oJie3HEe)! BBICTYyIAaeT B MHOTMX Ha-
IIMX cagax.

Ha camBax BrwIicTynaer B Ilosbllle ocna CAMB M JIMHEMHBIN y30p CAMBBI. DT 60-
JIe3H) KOHCTATMPOBAHbl B MHOTMX CJIMBOBBIX Cajax.

Ha BMIIHAX ¥ YepelIHAX KOHCTAHTMPOBAHO IUTeKJeHOepcKyr ©Oojie3Hb BUMIIHM,
KOJBILEBYIO MNATHMUCTOCThL YEPEIIHM M XEJNTyXy BUINHM. Bce 9T Tpu BuUpycHbIe 00-
Je3HM IUMPOKO PacIpOCTPaHEeHbl B CafaxX pPa3HbIX paiioHoB Iloabiim.

B. Zawadzka

PRELIMINARY OBSERVATIONS ON VIRUS DISEASES OF FRUIT
TREES IN POLAND

Summary

Observations on occurence of virus diseases in our orchards have been carried
out since 1961. The results of surveys and investigations have shown that many
fruit tree viruses which have been known from other European countries are pre-
sent also in Poland, although some of them are noted only sporadically.

Out of apple tree viruses have been found: apple mosaic, proliferation, flat limb,
chat fruit and rubbery wood. Except apple mosaic which is common in Poland, all other
diseases were identified only in a few orchards.

On pear trees there have been found two virus diseases: pear mosaic and stony
pit. The first disease is very common in our pear orchards.

We have found so far that our prunes and plums are infected by two viruses:
plum pox and line pattern wirus. Both diesases are rather common in our plum and
prune orchards.

On sweet and sour cherries the following three viruses have been identified: Stec-
klenberger disease, necrotic ring spot and sour cherry yellows. All those virus di-
seases are widely spread all over the country. '



